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Uod miz hafc ^gebrat 
Elementa , quff ieptem 
flb hinc anais' in ufuni 
ExeelletlffffimjB Principis 
FAus^tnHm Pignatelli 
conferlbere curavi , ve- 
. flro flunc tiomine exor- 
nata « in bcetn emictam j non deerunt, 
ViRi pRjEstANTissiMi , qui audacem ni- 
mis me judi^abunt, nec tanto molimine fa- 
tis mihi \p(i confuIttilTe , in Vulgus effe- 
rent^FaCile enim in animum inducent 
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fbum \ alilfqne imponcnt i tjuodi ad id au3 
dendum , duoram alterutro fuerlm addu- 
£lus ; vel quod adeo de me fentiam , ot 
non dubitem , quln mel labores Viris tam 
probatse doflrin« poflentoflFerrli vel quod 
Vos jpfos adeo parvi faciam , ut omni 
qualicunque labore , qui Vobis ofFeratur^ 
contentos Vos efle debere, mihiperfua- 
deam « Sane non vereor , quin nemo 
Veftrum hanc in me notam fit injcdurus. 
Nam, ut arqui rerum ^nimatores , non ali* 
ter id , quod molior ^ eritis accepturi^ 
quamabeofiatoportet , qui fuarum vU 
rium eft probe conftius , nec ipfum la- 
tct , qucm locum in Orbe litterario , com* 
muni omnium fuflrdgio , teneatis , Sed 
^b aliis , qui eam mihi notam inurerei 
Vu)gu(que hominum,non fatis cautum» 
decipere pofl&nt ^ cavendum mihi eft. 
Ne«if enim omnes eo pollent animi 
canao)^ , ut ea 5 qua decet , ratione ho- 
minuin conlllia interpretentur • Potifli* 
irum ver<f44 vitil vigec apud eos , qui 
fpecie tenus • thteras colunt : quo fit , 
ut , maximo ipfari/m detrimento, exitiofie 
human£ Societat) vulgo Jittera; habean-i 
tur. Quod igitur, Vlft^BftiESTANTissiMr, 
potiflimum mc movit , tjt hoc mcura 
qualecumque Opus Vobls tfiiiirem , cft, 
ut ad fontem fuum rediret quidquid 
eximii , ac fmgularis in eo continetur« 
Maximam aamque partem optimarum re^ 
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jum 9 quae ibidcm occurrunt $ non aliun* 
de equidem fum mutuatus » quam ex 
veftris Commentariis , quos continuo 
ante oculos habui • Et , fi aliquod forte 
argumentum ultra vedra pomaDria videar 
protulifle i id quoque Vobis ipds ferri 
debet acceptum ; quum , nonnid pra^eunte 
veftra facei iicueritmihi pauio long.us 
progredi • Accedit ^ quod mihi , qui in hac 
llrbc perpetuo fum commoratus , non 
aliter quidera contingit^ut tum fublimioris 
Geometrise reccflus y cum arcana Phyfi* 
ces (anibris permeare valuerim , quam 
ope ve(lrorum Commentariorum , qui 
fato quodam fingulari citius , quam par 
erat, ad meas manusperveneruntrAna- 
lyfim quippe Indefinite Parvorum CU- 
riflimi Hospitalii penitius intelligere li- 
cuit ; quia cuniSla loca ardua i acdiffi* 
cilia , qua; in ea perluftranda npiinihit 
negotii Tironibus faceilunt , diUfcidatio- 
nibus veftris plana, & aperta ntfe mihi 
prsebuerunt • £t admfrancl(.Kfi ilttid Opus 
Principiorum PhilofbpWi Naturalis In- 
comparabilis NEVVXdNi fas fuit inoffenfb 
pede peragrare ; quia pra-cipua cjusO* 
peris Capita i^«^ris Commcntariis, noii 
modo enuclelta , fed omnibus fuis nu- 
meris pei|^<5ta , abfblutaque lcguntur. 
iEquum eft igitur , Viri Pr^stantis- 
siMi , ut Illuftri vcftra? Socictati ac- 
ceptunl feram quidquid profcccrim , fi- 
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vc in Phyffcis , five lii Geometrids d/-' 
/ciplinis . Atque hoc ex capite , {icuti 
non eft mihi vitio vertendum , quod 
inea ha;c Algebra: Elementa fiib veflri's 
aufpiciis in lucem proferam ; ita auda- 
€ler fe fpes inHnuat , ut Vofmet ipH ab in- 
vidis morHbus ea pro viribus vindicare 
velitis . Neque vero culp« mihi debet 
adfcribi,quod obfignatis hifce tabulis nunc 
demum cundis teftatum faciam , quo via' 
culo fim Vobis obftridlus , & quantum 
vefiris labbribus debeam . Non enim id 
anteanraftiti ; quia obftitit ingenuusil- 
Je pudor , quem a prima aetate cximia 
veftradoarina fenfim in animum mifit.' 
Nunc autem , mutato confilio , malui pu- 
dorls Ilmites prseterire , quam ingra- 
ti ^imi crimen incurrere . Et quam- 
quam ultro fatear , nimls tcnue efle id^ 
quodO^obis exhibeo ,• non vereor tamen, 
quin a^fit veftra humanltas, ut , non 
tam q^Vobis debeatur , quam quid 
vires prtlflm jiliorum , infpicere velitis. 
Futurum auteittk , ut meus hic labor 
non omnlno fit V^bis di/cipliturus , fua- 
det ; tum Operi^. argumentum , quo 
nihil fublimius exc0gfi«jiH poteft ; tum 
ip/a de hoc argumento diflerendi ratlo» 
qua omnem ex eo caligjnem , ac fterili- 
tatem difcutere curavi . Ubi vero ad Ex« 
cellentiflimam eam Pxnicipem animum 
conyerto , in cujus ufum iiarc i^ea Al- 
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gebw Elemehta conflrrfpta fuerunt i fpcs 
optima fbvet ^ ut omnem apud Vos grs^** 
tiam fint acceptura • Adeo enim fama per-' 
crebuit de fingulari , quo omne litteraruni 
genus perfequitur » ftudio y ut jam Exteris 
excitamento (it , quo Regiam hanc Ur« 
bem inviferent. Sed nomen i quod fama 
fudinct , augeri in fe ipHfi non parum fcn-- 
tiunt I qui familiari fuo colioquio det^ 
^ nentur . Mens namque Geometrica in o« ^ 
mnl ejus (ermone , vel etiam joco(b ^ dete- 
gitur ; & de quacumque re verba faciat^ 
adeo fubtiliter , & acute illam evolult , uc 
nihilfjt^quod in ea expeti queat«Sen- 
la autem animi fui eo vei borum deleflui 
flc proprietate depromlt^ut eosyquiau- 
diont, quocumque vellet^pofTet impeilere^ 
Quod vero plane fuperat fidem» eft ^ quod 
&facilead aliorum fermones fe accomo*- 
dat ) & cuique pro ingenio dio JoqjLiendi 
iuppetit argumentum: ex quo fit^vi nemo 
ipfius non ambiat neceflitudinem , nemo 
familiaritate fiia non recreetur . Opus igi- 
tur,pro tant^ Principe jelncubratum^ noa 
eft mihi pertimefcendum i quin s^quo^ li^ 
bentique animo eritis accepturl • Unde 
non aliud fuperjwfk , quam ut vota mea 
fundam , quo Veftra Societas pro bono 
Scientlarum camipfb terrarumOrbe fit 
duratura« 
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AD LECTOREM. 

DVodecimfeYe effiakerifnt anni % ex quo 
libri duo priores noftrorum Atgebra 
Blementorum 9 tmultaario ftudio con- 
fcripti > lucem ndfpexerunt . Edfdem 
mniiihit udauS^ot 9 ^ in concinniorem formara 
reda&os , UM cum duobus tibris poftremis » nunc 
iterum tibififtimus % BENfevoLE Lsctor . Pro* 
pofitum eft autem nobis in bifce Elementis Alge^ 
bram uni^erfam comprebefid^re * quem infinem, 
itonmodoeam ipfiuspartem enodare aggrejfifu* 
mus % qUa propriisfuis limitibus continetur ; fid 
illam quoque adjicere cura^imuwt qUa per latif^ 
firaos Geometria camposfpatiatur. Prafixum ve- 
ro nobisfcqpum non melius indicari pofte putavi^ 
ifnus 9 qUam Opus infcribeHdo : Algebra: Geome-i 
trll.proit)oto Elettieota • Etfi enim confortio ba^ 
rum-difciptinarum utraque ad majorem qmplitu^ 
dinem evebaturiattamenpqubd in boc Opere potif^ 
fimu^k^obis propofuimus% eft^ ut Algebra defeBi'- 
but per^eometria ^ires ocCUrramus • Et priores 
qitidem duplibri % quum itter fit de calculo tit^ 
terali %feufpmq[o ^ atterdefpeciofa problema- 
tum refo/utione % AJgebrav/tinfeipfa conpdera^ 
tam comple&untur . Duo vtro tibri pofteriores, 
qUum unus d$ coimpefitione tocorum geometrico' 
fum edifierat % alter de gmtnetrica aquationum 
^onftru&ione pertraSfet , qua' ratione Geometria 
fubpdioeadem difciplina mafiru, fubeat incre* 
menta^in propatulo ponit • Singula autem borum 
. librortm argumenta paulo latius profecuti fu» 
mus 9 quam Elementorum patitur fUfio . Id vero 
UoUm t Benxvoj^e Lector > nobis fitio vertas. 
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'iJam difdpUfui bMjas Elmtnta ita qMliem eog* 
fcr$6ere curavimMs^ Mt Tironum captai tfient ac* 
comodata , & do&isetiam ufui efie pofient . Ita^ 
^uc , quum eo guidcm utdine cMnStd a no6is dige* 
pa fint , tit pofteriora ex pritriiut ptono aive» 
fiuant 5 niiilmttuendum eft ^quod TiroMum ani^ 
enos a ftudio bujus difcipUna atettere pojftt. 
§luum ^tro nibil d nobis fit omipum i quod ai 
eanticm difcipUnam pertinere videaturi /pes opti^ 
ma fovtt ,futUrum $ ut nofttum Oput doBioribus 
etiam non improbctur • Neque enim omnia difci- 
flin£ bujus tbeotemdta itafemper pta tnaniius 
babtri pofiunt / ut ptafto fint Mobis , quura iit 
eft cpus . ^uarc optandum erat i ut guse apudva^ 
rios Att&ores binc inde fparfa reperiuntur i ift 
^numcorpus fubinde colleka baberentMt % ut ef- X" 
fent iifdcm principiis innixd^ eodemque ordine ' 
ftrtraftata. tn priote igitur libro , iH qMo decal 
€ulo littetati t feu fpeciofa difieritur , non/lm 
ea complexi fumus i qua de bujufniodi cmtMlo 
^ulgo Algebtifla tnfuis Ekmentis tradcticdn^ 
fueveruntifed alia quamplura coMgeftimiuMibuf^ 
tonge ultra in bac fcientia progredi lictu Eum 
namque diftribuimus in quatuotfeftionwf qna^ 
rum prior eft de ealeuh quofsUMtft^lleUiona* 
/ium f altera de cakulo quAtimatuU rawHlium^ 
% ertiade cakuloferierum ff^nitarum , & quar^ 
ta demum de generalimjjktum tbeorid • Vnde 
priores dua ejus fMmrmt nabii ftftuMt i qM^ 
vulgariafMntt m M cunStis $n fuis Algebt^tn^ 
Jiitutionsbns tttiHta i alia wro dua fe&iones po^ 
ftrema arguv^um cantinent pauia fubiimius^ 
quod afcienmtbuius Elementis atienum fortaBe 
nonnutli jfuetmmnt . Secundus porro liber qua* 
tuor etiamfe&ii^net emple&itur^ uetam ntmpe 
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2r fifohfione proBIemstmpH^ analyjim aUiram 
Jc natura » C^ propthtatibus aquationam ; tet^ 
iiam de reiuBione aquationum ad prapriam fe^ 
dcm 9 & quartam demum de refolutione itquatio* 
tium^rrtducil^ilium . ^uamquam veropngula 
hac capita communia pnt9& ai omnibusfere per^ 
tra&atah audaSfer tamen afierere non verebimur% 
ea in noftrit bifce Elcmeniit% non modo paulo ac* 
curatius expenfa t fed novis etiam accefj^onibut 
hcupletata reperiri • Omnium autem uberior efi 
liier tertius, in quo de compofitione locorumgeo^ 
metricorum agendum nobis propofuimus . Etfi 
enim nemo non noverit^ ioca geometrica muttipti'^ 
cis generit efie ; attamen $ qui de iis componendit 
confcripferuntt non alia locafunt profecutiiquam 
gua adpriora duogenera referuntur • §luum igt^ 
tur tbeoria ifia i maximi alioquin ufus p nonfatit 
abunde%nec ea,qua par erat,ratione ab aliisfuerit 
eufHcata \ eam omnibusfuis nurnris perfefiam, 
abfomtamque tradere aggrejji fumus ^ ^^ in 
finem, non modo de tocis difieruimust tam primi$ 
quamfkfundi generis » qu^ quum frequentiut 
occurrait i aquum erat « ut feorfim de iis agere- 
tun verum etiam conati fumus generatiter ofien^ 
derefquuruticn£ptumloca cujuf^ae generisa 
fe invicem difiingui j cum iinearum ioca itla ter^ 
minantium proprietaies pofient definiri : cujut 
deinde generalis tbeoriaftacuit euemplum exbi^ 
bete fpcciate in Uneis ordiMJs tertii # qnibut 
loca tertii generis terminantur , quafque primut 
emnium Newtonus enttmerarc flifcepit . Itaqua 
librum tertium nofirorum Atgebra Etementorum 
in quatuur pariter feSliones difirihuimus h & in 
prima quidem egimus de natura linearum , qua 
funt termiui /ocorem primi $ &fecundi generiti 
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inpcunda metbQdm aperuimui i qua eornnden 
iocorum compofitio perficitUTi in tertia generalem 
cujufcumque ordinis iinearum tbeoriam compleui 
fumusi&in quarta demum /peciaiem tbeoria 
kujus ufum eubtbuimus , ^ontempiatione earum 
iinearum , qua tertium ordinem conffitunnt . Ea 
cutem I fttam nobis pr^cfcripftmus « difierendi ra^ 
tiofte% non alia cur^^ fpeciatim contempiandasfe^ 
fe 0obis abtulerunt » quam conica Vcterum fcm 
ffionct ejfufdem cum circulo gradus,^ linea ter- 
tii Qrdinis Ncwtoniana . Vnde > ne noftris bifce 
Elementis aliquid deeftet % qttod fcitu dignum 
pideretur $ opera pretium duximns , quatuor iis 
^ feStionibui AppendieemfubneSere , in qua omnef 
curvas t qua fuis faitem nominibut apud QJome^ 
tras cclebrantur » ea , quafieri potuit » brevita^ 
te perluftranfimus . Hinc vero faEfum % ut libri 
tertii moles uf^ue adeo creverit , ut » quum unim 
CQ volumine ^ontineri non pofiet » omnino opor^^ 
tuerit » duobus eum tomis comprebendert . JXeni^^ 
que iiber quartus^ in quo de geometrica aquatio* 
num conftrstltione diperitur , ionge etiam phru 
fompleffitur , quam qua ab aiiis » qui da eodem 
urgumento pertraBarunt » congefta fuere • Eum 
uamque perinde » ac quemtibet pracedentium » i» 
uuatuor Jhdiones partiti fumus . lu prima autera§ 
]a^is generaiiorilus tbeariaitujus fundamentitp 
tgimusde conftrudHone earstm aquationum , qU4^ 
fciundum gradum noneuceJunt ^ infecunda ve^ 
WQ conftruStionem e^buimus aquationum » qum^ 
five 9!d tertium ^five ad quartum gradum aftur^ 
' gat^ii in teriia porro gradum fecimus ad conftru^ 
Jfiionem aqnationum , quafunt quinti » aut ul^ 
ferioris gradui \ & $n quarta demum » quo paSfo 
qU4iiibft ^quatio conftrui foffit per iineam » qu^ 
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fit ejufdem cam ^d wrdinss l apcruimus » ^uamn 
quam vfrp iftfufmodi coaftrffSlioues ffon fllia ra^ 
tione in Algeira tradifol^ant % quam ut fer re^ 
ffarum hngitudines itxbib^antur radices earum 
faltem ^quationum % qua afgebraice rcfolvi ncm 
^ufunti attamen » qutfm prpiimata % unde aqua^ 
tiones proficifcuntifr ^fupt geometrica , ipfa pro* 
ikmatum natura exigit % ut ad eas recurrflmus. 
Verum^pro iis adminiftrandis^majore quadam fom 
fertia oput fft . I^cque fuim in elfgantes iftai Vem 
terum Qaometrarum fonftrtt^iones inciderf lice* 
ret 9 fi aquationes t ex refoiutiQne problfmatum 
9rta , eo quidfm artificio conftruerentur % qua 
faffim utuntur 4lgcbrifta . ^uare non abs rf fo^ 
te putavimm%fcleSfiora quadam problemata gaO* 
metrica ad falfem cujuffumque ffcfionis fubne^ 
fl$re$ ut eorum ope compertumfifref ^ ac fofphra* 
tum , qua ratione conftrufnd^ finf ftquatipnet 
froblematum geometrifOfum% quo eam prafcfe^ 
ran% ehgantiarn^ qu^ in confiruBionibus Vete» 
Tum elucefcit • liabes ergo « Bbnevole LjscTOitf 
tumfcopura , quem in confcribendis bifce Eie^ 
meiftitncbis prQpofuimus / cum pr^cipua capitap 
qu<f iff. iis pertra^avimus . S^uod vfro attinet ad 
noftram de bac difcipUna difterfndi rationem^bac 
pauciiaccipe . Primo ufquf adeo claritati ftudui^ 
T^us , omnemque exea caliginem , & obfcurita* 
tem delere conati fumus , ut audaHerff fpes in- 
finuet , futurum % ut bulufmodi difciplina t qua 
baSfenus inter abftrufioret adfcripta fuit S o. 
mnium captui accomdata viieretur , Deinde%etfi 
ea analyfis a nobis tradenda ffH t qu^ cahuh 
utitur , pngulas tamen rerum tbforias « non tam 
calculifato committere , quam ex propriisfuis 
principiis eruere euravimus.de deni\ue dedimus 
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^peram i fff qni nofir^ bM Ekmnta mtnti 
prlufirartpt % non vj^da eam » quam contiucnti 
fciWi(^^ 9p4 fcientia ejus Jkttft^pJbyficam ^ nt 
itadicam t eHfcerettt • li ^erq pofirmnmf fi pne^ 
ftitumfit a noiis^non a^teriferri d^iet acqeptnm^ 
quam Encellentijfma^ ei P^incipi,in eujus ufum 
h4t( 4lg(ir^ Elementa futrunt elaiorata* ^um 
anim em mentis aci^m n n^tura fortita fit , uf 
in unoqnoque rerum genere tunc demnns ccquie^ 
Jcat , uii intimiores earum recefius pervaferitf 
primafqi ipfarum origines fuerit afiecuta \ ut illi 
mos gmTeturf pon aliter^ qnam mtaph ffc(,tran 
denda ^i eraf bujufmt^i iifiiplina . Et ftkne » up 
mem altius afistrgeref & adprimitivas rerum no^^ 
tiop^s afcendere afiuefcat i nibilutilius Algeir^ 
fiudiq , /^ eo euim diffipiina sfihac cateris pr^u^ 
fiat^qmd iisfquas contemplatur^ideis omne,qu,an§ 
fuiire queunt , univerfaiitatem citra erroris pe-^ 
ficulumfycik potefi elargiri.Vii autexa in aliqua 
argumeptofupremum « ut ita dicam, genus ift af* 
fncuta ifuperat profcStofidem 9 qua quidemfojer-' 
tia ad ulfimas ejus differentias progrediatur ^ 
Optandum itaque efiet t ttt quiliiet djfcipUme 
buic addifcend^e fedula operatis navaret 9 ut qu^: 
raentis ^apacitatem mirum in madum adauget^ne* 
que adeo arSfos efie limites noftra mentis, ut vuh 
gjo creditur » tucuknter ofiendit • Interim, nefcio 
quofatOf ea apstd iomincs, etiam eruditosjrrepfit 
^inio 9 nibilficrilius Algeira fiudio : quofit, ut 
^ui fama cateris pr4tfi(knt %tnntum ai^fi%Mt ad 
fdftudii Adolefcentium animoi alliafnt 9 quiin 
potius ab to illat avertant . In bane verofenten^ 
tiam eofacilius aiiere » quod vidcrint % pr^chra 
difciplina bujus tbeoremata viu aliter$ quam 
aalculo I ir yuigo Algebrifiarum comprokari : un^ 



2Er rifohffOHe pro6Iem$tim pei^ analyfim aherm 
de natura » & proprietatibus ^qaationtm ; tef'^ 
iiam de reduSione aquationum ad prapriam fs* 
dem 9 c^ fuartam demum Se refolutione sequatio^ 
eium-ifuducibiUum • ^^uamquam verofiugula 
bac capita commuma pntt& nA omnibmfere per* 
tra&ata-y audaSfer tamen afierere non verebimur^ 
ea in noftrit bifce Elementis^ non modo paulo ac^ 
curatius expenfa 9 fed novis etiam acce^onibuf 
hcupletata reperiri • Omnium autem ubersor eft 
liier tertius, in quo de compoptione locorumgeo^ 
metricorum agendum nobis propofuimus • EtJS 
enim nemo non noverit^ ioca geometrica muttipfi* 
cis generis efie ; attamen % qui de iis componendit 
confcripferunt^ non alim locafunt profecutiiquam 
qua adpriora duogenera referuntur . S^m igt^ 
tur tbeoria ifta » maximi alioquin ufus , nonfatit 
abunde^nec ea,qua par eratjtatione ab aliisfuerit 
eHpi^cata $ tam omnibusfuis numeris perfeffam, 
abfomtamque tradere aggrefft fumus 9 ^uem itt 
finevn^ non modo de locis difieruimus% tara primi^ 
quam^ftrundi generis t quit quum frequentiut 
occarrakt i aquum erat , ut feorfim de iis agert-* 
turi verum etiam conati fumus generaliter often^ 
dere %quartttionc^tumloca cujuffae generisa 
fe invicem diftingui 4 cum linearum loca illa ter^ 
minantium proprietaies pofient definiri : cujat 
deinde generalis tieoriaplacuit exemplum exbim 
iete fpeciak iu lineit ardJtus tertii i qnibut 
loca tertii geueris terminantur , quafque primut 
emnium Newtonus enumerare flnfcepit • Itaqu^ 
librum tertium uoftrormm Algebr^ Eltmeutorum 
in quatuur pariter feflionet diftrihuimus y & ife 
prima quidem egimus de natura linearum , qua 
fuut termiui locorttm primi $ &fecundi generisi 



inj^cunic^ metboim aperuimni » (jifa earnnJlen 
iocorum compofitio perficituri in tertia generalem 
cujafcumque ordinis linearum tbeoriam compUui 
fumusi&in guarta demam Jpeciaiem tbeoria 
injus ufum exbtbuinus » fontemplatione earum 
iinearum p qua tertium ordinem conffituunt . Ea 
cutem I qaam nobis prafcripfimus $ diflerendi ra^ 
$ione%$(on alia curoa fpeciatim contemplandasfe^ 
fe 0obis abtulerunt $ quam conica yaerum fcm 
Stionct ejafdem cum eirculo graius%& linea ter^ 
tii ordinis Nevvtoniana . Vnde » ne noftris bifce 
Elem^ntis aliquid deefiet % quod fcitu digna^ 
pideretur $ opera pretium duxim^s , qaataor iis 

* feStionibus 4ppendicemfubneSlere , in qaa omne^ 
curvas f qua fuis faltem nominibut apad Qj^fome-» 
tras cctebrantur t ea , qaafieri potuit % brevita^^ 
te perlufiravimas • Hinc vero faSfum $ ut iibri 
tertii mafes uf^ae adeo creverit , ut % qaum unim 
CQ voiumine contineri non poftet $ omninoopor'^ 
tuerit f duobus eam tomis comprebenderc . Dfeni^^ 
que liber qaartusf in quo de geom^trica aqaatiom 
ftum confiruStione diftaritur , long/e etiam plara 
complelfitur » quam qua ab aliis « qai da eodem 
urgumento pertra3arunt « congefta faere • Eum 
namqtfe perinde t ac qaemlsbet pracedentium % ia 
auatuor fp^iones Mrtiti fumus . lu prima autera% 
jaftis generaiiariius tbeoriakujas fundamentis^ 
(gimuide confiructione earum aquationum , qud^ 
feCundum gradum noneMcedunt ^ infecanda ve^ 
CQ co^ftruEtiopem epeblbuimas aquationam 9 qaa 

five fd tertium ^ftve ad qaartum gradam afiur* 
giH^h in tirtia porro gradum fecimus ad conftru* 

^ionem aquatiunum , quafunt quinti % aat ul^ 
ttrioris gradui i & in quarta demum t quo paSto 
qu^/ibft ^^atio conftrui pojfit per linem » qu^ 



ftt ejufdem cam es ordinh l apcruimus p ^uamm 
guam vfrp ffthfmodi conftrt$Wonet ffon fllia ra^ 
tione i« 4lgclfta tradi folcant % quam ut fer re^ 
ffar^mhttgitudinet (txbiA^antur radicft earum 
faltm^qtiationum%qtta algebraice refolvi ncm 
^a^unti attamea » qu^m problemata % unde aqua^ 
tionet proficifcuntifr ^fuift geometrica , ipfa pro* 
tkmatum naturit exigit t ut ad eat rtcurrfimat. 
Verum^pro iit adminiftrandisymajore qaadam fom 
fertia oput fft • I^cque enim in elfgantes iUas Vem 
teram Qtometraram (onftn^iones inciderf Hce* 
ret^ft aquationeSfex refoluti^ae probhmatum 
prta , eo quidfm artificio conftruerentur i quo 
faffim utuntttr 4^ge6rifta • ^^uarc non abs re fo^ 
re patavimus^feleifiora quadam pro^lemata geO^ 
smetrica ad faigem cujuffumque ffcfiovis fubne* 
ftarcf ut eorum ope compertumfifret 9 ac etfphra^ 
tum , qua ratione conftrufnd^ fint aquatignes 
frobhmatum geometriforum t quo eam prafefe" 
¥an% eUgantiam t qua itt conflruSfionibus Veti^ 
rumi elucefcit p fiabes ergo 1 Bembvoi;.e LscTORt 
tttmrfcopum , quem in confcribendis bifce Elc^ 
menttfnobis propofaimus 9 cumpracipua capita% 
qua iHii iis pertra^avimus f ^uod vfro attinet ad 
noftram de bac difciplin(t difierfndi rationem%bac 
paueii actripe • Frimo ufquf adeo ckritati ftudui^ 
mus , omnemque ex ea caliginem , (b* obfcurita^ 
tem dekre conati fumus , ut audafferfe fpfs in^ 
finuet , futurum % ut buiufmodi difciplina t qaa 
ibaSfenus inter abftrufiorfr adfcripta fuit y 0. 
ptnium captui accomodata vHeretur , Deinde%etfi 
f(t anafyfis a nobis tradenda fpH t qua cahuh 
tttitur , finguhs tamen rfrum tbforias % non tam 
caicttlifato committere » qttam ex propriisfuis 

priacipiis eruere caravimus.de denf^ue dedimus 
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fe compBrarii mique esferri popuntaccepta cun^ 

Ba illa commoda t qHa in pita activa e:t iifci^ 

flinis mnibitt noiit deri^antttf • Aat igitnr tte.^ 

cepe eft , nt^ finllnt fit fcieHtiattttn ufnt in afif^- 

nibtts Hoftrit ctenndit ^ qntd nefno dikefit ♦ ctti 

fanum tft ceteirttm 5 antifiin iis petagandss ali* 

guos niJfis fuppetUHt fruitat % gttos faue uhttri^ 

raot largiunturmottime in Algehfamsqu^ tftfnt^ 

& ^tigo fcientiarum omnitttn , eos rcjictre He* 

cepeeft * Jnterifm etft i^aciu fefpeStatat;erif^ 

ftmapnt , U^gtnt tamen eutmpiUtqua CoHtrarsam 

nobis vftendunt . ^ui ettim Algehram profittntan 

tanta mentis alitnatione ut plutimUm laeforanu 

ut Hec ad aiiorum fermones aUimum intendere$ 

Uecfenfafua eloqui valeant i ^ethorumfnm ad^a 

frugales % ac iuopes , ut ti^ aiiii * quam mOHoJ^^U 

iabit tfoCiius rfctmoUesfitot aifolvant i deniqua 

^itam fuam fubinde tranfigete ^ideutiit %ac pi4 

bac focietate Hon eftent , »ec humana HegotiA 

a d eot pertiueteut 4 Sed^fkbeunt betc incommod^ 

qui Algebram profitentutt boc efi, qui in diutar^ 

Uo A/gebra ftudio omnmfnre^itam imptnduntk 

td i;tfro Hibiiuotmo^ere^debet * Neqne enim no^ 

n)um efi i ut qui aiieui difcipHna eucoteuda iu 

mUem operam navaUt % tfmore ejusfubinde tapian^ 

tur f Ut difciplinas aliat HegUgent t UeC eUpleant 

officia , auibus humana focietat continetur •. Kt^ 

ficuti idultto eit ignofcitur , qUia cultura efut 

difcipliUa bumau^ Conferunt focietati \ ita culpa 

nou tfacant 9 qui eam ob caufant ejufdem difcipli^ 

ttaftudium carpnnt.UcrUm iifdem indommoiif 

eninime fubjacent U , qui difciplinis addifcendit 

eo confilio animum admovent, ut fuameUColtreHt 

tatioHcm %&^i qua decet , tatioue in bacfo^ 

ttietatc fe gerereut . ^num enim non ta illorum 
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ic^non tam ckcoknd^ rationlt qaam ei pefiundaif^ 
d^t infifvire Algeiram coll^gcrunt • Ncque enim 
ment noftra colitur > ac perficitur multitudinQ 
veritatum , quibus imbuitur -^fcd ubi vii ratio^ 
cinandi t quam a natuta fortita eft « alitur i atm 
quefovetur . ^uare ^ficuti non alia difcipline 
in pretio babend^funt % quam qua menti noftr^ 
fuppetunt argumentum^ in quo ratiocinativa eju»^ 
facultas fpatiatur % ita Algebra ftudium^ non mom 
da vanura , ac inutile ^fcd euitiofum omnino ju^ 
dicarunt « ea decepti ratione 9 quodfatali calcuh 
mnes » quas doca , veritates obtrudere nobis vi^ 
deatur.Verum^ quod vitio evenit eorum 9 qui dc 
fraclara bac dsfciplina difieruerunt > aquitas 
mn patitur, nt in ipfam rcjiciatur • Plane enim^ 
fi cmco calcuJi duce dumtaxat in ea progredi li^^ 
ceret t eliminanda quidem epct ab albo fcientia^ 
rum.ejufqueftudium omninoforet improbandum. 
Sed id tantum a vero abeft , quam quod longiffi^ 
mei^ibilque magis vulgatum errorem refellerc 
vafet^ quam mausmum illud incrementum % quoA 
laborlbus Virofum illuftrium poftremis bifce tem-^ 
foribus fubire vifa eft • JNeque enim ad univer" 
jales illas rerum , de quibus edljierunt % tbeoriar 
fervenire potuipeHtt nifi praeunte ratione calcu^ 
lum adminiftraftent • Eft itaque caiculus difci^ 
plina bujus velut inftrumentum % quod tamen nom 
a)iu5 Artifex^ quam ratio 1 moderatuff atquegu» 
beraat • Et quamquam ifli iidem Vsri infignes^dc 
bacfcientia optime meriti^ inventa Jua fubindc 
utplurimum evulgare vififint 9 ut in iis magis 
vis calculi 9 quam ratio f elucefcM ; id tamenfam 
Bum ab illis arbitramur 9 vel ut majoremfibi ca^ 
ptarent gloriam% committendo latebris artificium^ 
quo eas inveftigamnt veritatts t yel it aliorum 

euer^ 



€fcere$rent tnf^enia ipropria eorum sndnftri^ d$m 

tcgendam artem relinquendo % qua veritatcs tllat 

funt afiecuti . ^uacumque autemfit caufa f qaa 

in inventitfuis evulgandis ad id confilii eos ade^ 

gtrit f procu/duAio reprtbenfione nonvacantm 

Nam I pcttti ad veritatcm invtsniendam^ non gh» 

ria I ac vanitate » fed fuapte ttatura fcrqmur o^ 

porttt y ita quidquid in bac difciptina detegitur^ 

id quidem non parce tacfrugalitsr^fed p/cne, lu* 

culentcrque , aquum cfl , ut aliis aperiatur • Eft 

quippe dsfciplina hujus adeo latum argumentum, 

ut quicumque in eo la&ores impendantur ffieri 

plane ntquit^ut omnino illud ttxbanriaturiunde, 

ficuti numquam aliis mattries efi defutura , in 

quafuas pofiint vires exercercj ita omnia eis pne^ 

fidia oportet fubmiuffirentur , quo longiut in bac 

fcientia progredi valeant • Hujufmodi confiliot 

hEcrOKBBUEyfOLE^nofiraifibac Algebra Ele^ 

menta confcftbere curavimus • Nam , non modo 

finguia capita % de quibus diJS^ruimui , adco eia^ 

re %ac perfptcue fumus profecuti « ut nibit jam 

fubefie videatur , quod negotium aliquod TirO" 

^ubus facefiere pujpt ; verum etiam conatifutAus^ 

bujufmodi principiis torundem animos imbue^ 

re » qua fmcundiffima efientt ^ quorum ope nibil 

in bac difpiplina non pofient audere • Itaque ve* 

tus illa quarela% quod% Algebr^ftuiio • non modo 

ratio non excolitur %fed obtunditur , atque fopi* 

tur %facile conjicimus » quod iaiqua nimis v/fa^ 

rafit iis^ qui nofira bacBUmenta perlufirabunt. 

Jntelligent enimjpraclaras difcip^na bujns tbeo^ 

rius non efie meras calculi produciiomt^ ut pajfim 

objicitur hfed ex claris i indubitatifque princi^ 

fiis adeo adtb , ac fubtilitcr inferri , ut ad exco- 

lendiim raif^em nibil aptius efie queat » quara 
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t^spffffe C€ipitas ] ae exflwrfftas bahen *SMitt 
ftut^m & alii % gui Algeir^t ^iinitathm t ac fr^^ 
ftafttiafn vel oi id conctfterf nitmntttr t qnoi eju$ 
Jiudiurn t^JhraBis ideis fontfmplandh a^(0 mcth 
tm afiuffdt , ut I tum aliis difcipUnii fompa* 
fondis officiat f cum oita (ivilis ufrnn intcrclu^ 
dat • Sfdpritno%mentcm ahftrafue rerum coif 
tmfhthni afiuefcere % tasftum aieft , ut vitia 

pcrtendumfit ,quinpotiu$iit $4 pngut^ animi 
nfireijint intcndfttd^f isfam mnfs ill^ prajudi^ 
fata ^piniQncs , quibus ^fum in veri cognitione, 
fu0 tn r^ku$ agtndis obruimur^ non equidem 

aiitinde fum (rqtfunt originem9& ahe noJlri$ 

anirais parfnf I quam eu idpis r^rumftnjibil$um% 
ffuasfummoftttdio foUmus , atfue JovemuSfDfiu^ 
de. quum Alg^ifra^ non tam vefut parf Matbefeot^ 
f/uam Vflutflavit > qua fun&a difciplinarum ma-^ 
tbcmatifarm (frfana rcfluduntur 9 d^beat kabc^ 
fi \fifuti eju$ fuimiu$ tft ufu$ in univer/a Ma- 

ttutfi % fif ^ ad ffieutiam rerum naturalium^ 

qutt abfifue Afatkefi conflftfrf nequitji fum^opera 
fondufat% nefeftc eft - ^t quamqttara ejus argu^ 
rafntum nibil fonanupf babeat fumjttrlsprndetf^^ 
fia , ^ Tfieglpgia J attmen ^fifuti prg bifce dt^ 
ffipliuis mauimt fonftrt Metapbyfifa , fif pro ih 
iuftra^dif fpeculationibus mitapbyfifts non a^^ 

hundf r/i^Huspptcntnr ftfempla f qufim eu Alge^ 

ifra% cujns ide^t^ non madq at omui Jtnfu , # ima^ 
ginatione funt remotif.verum ftiamfif»pliciffi^4t 
funf » nu/lifyue difiicuttatibut obnyui^t • Peniqttt 
ntf itfm inftiHgimuf # qua ratiane Algebr^ftu* 
dium oit^fivilis ufum intprfludere % rebujquf 
tgend^t imf»re$ not tfffere poffiff &uam enim 
iftftnfumfit 9 emnes aifat difftpHnafea % q»a par 
ijl p ratiotte nen alittr % ^ttm ejus prt^dio » pof^ 

fi 



f€ cmpBrd^rh ttti^uc tlfcrri pofijint accepta cMfl'^ 
Ga ilta comimda i qMa i0 n^ita aciiva cx difci^ 
fUnis mnibat nobit dcti^Mtut « Attt igitnr Hci* 
cefie ift , at nnUnt flt fcientiaftitn ufniiit aWo^ 
nibns nojlris obenndit ^ gnod nttno dittefit % cui 
fannm tfl cerebrkm h antifi in Hs peragendss ali* 
guos ncf^is fnppetnftt frn^ns « gitos fane nbetri^ 
faos largiuntnr%lnattime in Algebram^qtnn ejlfont% 
<^ origo fcitntiarnm omnttttn % eot rcjicere n»* ^ 
eefSe ejl * Interim « etfi besc iu fefpeUata ^jerif^ 
fimafirtt , Utgtnt tamen entmpfatqna CoHtrarinm 
nobis ofiendnnt . ^ni cHira A/gebram profittntttn 
tantd mentis alitnatione ut plnfimUm laborant^ 
nt Htc ad atiornm fermonet aUintum intendere^ 
ftecfenfafua eloqni valeant i ^erhorumfunt ad%n 
frugalet % ac iuopet » ut ti^ atiis * i^nam mOHofyl* 
iabit toCibus % ftrmoket fuot abfolvaut i deniquf 
^itam fnatn fubinde ttanpgere ^identthr %ic fiiu 
bac fi^cietata Hon efieHt « Hec bnmina negotit 
U d eot pertiHetent * Sed^/kbeUHt betc incommod^ 
qni Algebram profitentutt boc ejt^ qui in diutarm 
uo Algebra fiudio omHemftre^itdm imptnduHt^ 
Id ^tfO UibiinotmoVercdebet * Neqnc enim no* 
ifum efi i ut qui alieui difcipHna encoieuda a^ 
mUcm operam navaUt « imore efntfnbinde tapian^ 
tnr « ut difcipliHat atiat negtigent # Uec eupttant 
cfficia , qnibut bumana focietas continetur • litg 
ficnti idttttfo eit ignofcitUr » qUia CnttUra efnt 
difciplina bnman^ Conferunt focietati ^ ita cn/pu 
mu vacant % qui eam ob canfam efufdent difcipli^ 
nafiudium carpnnt . t^erUm iifdefU iniommoiit 
ittinime fubfacent $i « qni difcipliuit addifcendit 
no confttia animum admovent, utfuameucotertHt 
rntiontm « C^^ « qua decet • ratione in bacfo^ 
giatdta fe gerereut . $ttum enim non ca illornm . 
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tnem fit % ut Algihra promovcHia ^hiiut otnnl^ 
Bus incumbaat i utiquc in ejns ftudio non dliud 
temptfs irnptndcnt , quam quodrcquiritur % ut il^ 
Jius ubertas % ac fokrtia degttftentur • lis autcm 
dtgujlatis 9 ficuti ad alias difcipHnat ftatimft 
conftrunt^fic in iis capcjiandis pravium Algtira 
ftudium maximo eis crit adjumento : unda de* 
mm , folida rerum cognitione imbuti , nec iit 
obnoxH erunt prajudiciis % quibus vulgus Jbomi^ 
fturn miftre laborat % nec vitamfuam aliter tran* 
figtre curabunt i quam eos dtcet , quh re&a roiio^ 
nisfunt compotes . Sed rurfus bitc omnia ultr^ 
nobit^oncederentur jfiex Algebra ad aiiat dlfci* 
plinas facili negotio progredi liceret . Id vera 
quamfit dificilefaBu ^fatisfuperque quotidiana 
docet experientia . ^uos enim Algebra ftudiura 
femelfibi fubjecit % ii adeo illius illecebris deti^ 
nentur « ut non alHs difciplinis fedulo deinceps 
incumbant , quam qua algebraice popunt pcrtrU'' 
Bari \ & omnino negHgunt eas , qua nullam cum 
Algebra affinitattm babentes % magis humana con* 
ducunP focietati • yerum buic 9 quod modo nobis 
abjicitur, plurima reponi poftunt • Primo enim id 
ipfumffiverumforet fAlgebrapra cateris difci^ 
plinis dignitatem 1 ac praftantiam maxime com^ 
mendaretj quum non aliunde quidtm eveniretfUt, 
quifmet eam dtguftarint 9 difciplinarum alia* 
rura tadio afficerentur fquamquianullibi mens 
noftra magisfpatiatur 9 6* wrum , ad quod ten- 
dit 9 tutius apequitUr t quamftudio ejus difcipli^ 
na • Deinde dubitari mrito poteft % num bumana 
focietati magis proficua cenfenda fint difcipUna 
illafquanibilcum Algebra commune babentf 
nam ficuti bumana focietas artiius potiffimum 
continetufffic nonafias, difciplinas magis buma^ 



no giniri confirre putandttm cfl » quam qBibui 
artei prtmoventitr . Deniquc exmpta sUa$ qa^ 
oSjici popcnt 9 multttm abeft p ut argumento nobit 
. ipe dtbeant , quo illud fmper tvenira crcden-^ 
dumftt iquUm nonalia ratione ea magis in oculos 
incurrant 9 qnam quia nmo Algebra ftudium ea 
quidm confilio aggreditttr » ut in ea excolenda 
omne vita tempus impendat . Et fane bujufmcdi 
axmpla , fi bominum indoies fpeGetur » rariora 
proculdttbio efie debent ^ /Vam iis ut plurimum 
bomines incumbere vidcraust ex quibust vel vita 
frafidia nobis derivantnr , vel bonores. % dignita^ 
tefque percipiunttt¥ : quorum quidem utrumquo 
ex diuturno Algebra ftttdio fruftra expetere Ucet. 
Pro bvno itaque fcientiarumt& artium optandttm 
foret f ttt ea efient pau/o crebriora : qnod tnnc dc^ 
mttmfacilefitit % ttbi dijiiplin^i bnjus momentttnt 
cttu&is innotttcrit . Sttnt demum & aiii , qai^ 
tttm Algebra , cttm ttuiverfde Matbefeos ftadittnt 
idcirco tenebris committendum efie decernttttt^ 
qttod mentem nofiram nimia Ittce pcrfnndant m 
^ttttm enim ca claritas , ac evidnntiat cui fcicu^ 
tia matbmatica mentcm apuefcunt $ neqacac 
in aJiis difciplsUis baberi ; omnino nacepe eft % at 
b^reat animusufuttm Matbefis limitcs egrcditttr. 
Hittc uttiverjalem illttm Scepticifmum.qtti mftro 
obtinet 4SV0 9 nonnifi difcip/inis matbematicisf 
qu^ fttmmo ftttdio cKColuntttr , paffimferttnt accc^ 
ptsm . §lui cnim demonftrationibus gtometricit 
fttttt afitttiti , agre iis prarbent afienfum t qna 
attttdfim ctrtitudintm pra fe frre non videntur* 
Itaque in dubium vtrtttnt qaicqnid rigorc gcw 
mctrico ipfis non obtrttdstttr ifttoqttc cxtmplo itt 
ttttiverfalem bjMuc dttKtartonem alios etiam tra* 
^umt . id varo aqno animo fcrcndttm cfict,ft intrs 
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fi qws eft HfcipUna ] qia eam ch ^ominum impu^ 

Jtentia magip^ vindicare vateat % ea proculdubio 

aft ipfa illa Matba/is^ guam adfaftigium evetiam 

Moftris temforiius intuemur • Ex iis enim tqui 

cbriftiana religioni bellum indicunt , alii qui* 

iem ad id adducuntur % quia akefibi perfuadnntf 

certitudinem abfque evidtntia non pope confifte* 

re h alii vero exinde moventur t quod ejus myftt^ 

ria non modo incomprebenftbiliit^fint,fed cum ipja 

paturali ratione ex diametro pugnare videantur. 

Verum%quantum ad primos%quum multa in Matbefi 

certiffime demonftrtntur t a quibus adeo procul eft 

evidentia % ut paradoxa nobis appareant ; non me^ 

lius t quhra Matbefeos ftudio% ab eo errore rctrabi 

foterunt • Adftcundos vero quod attinet « quia 

$0 Matbeft non raro etiam occurrit » ut vtritases^ 

nuilum intcrftnexum,babentes%imo longeafe 

invicem dijftta , in concordiam veniant , ubi ad 

ftniverfales rerum notiones afcenditur ^ poterunt 

tarum exemplo conjicere % veritates reveiatas 

inire eum iis confentientes apparituras,% quas na» 

turalis fuppetit ratio yft fpeciales noftra mentis 

idea ad omnimodamfuam univerfalitatem evebi 

fojient . ^uum igitur adeo abfit a vero $ ut Ma^ 

tbefeos ftudtum religioni noftra officere poffit % 

quin potius maxime ti conferre cenftndum fit : 

flane necefte eft % ut %fi qui extent Matbematici% 

qui eam infequuntur , aliunde quidem % quam a 

Matbefitcorum ptrfidia oriaturiut fane Anglorum 

Matbematicorum impudentia non alteri caufafe^ 

renda eft accepta $ quam eidem illi » qugt univer^ 

fam Gentem Anglicam a verafide euulem ttnet^ac 

ixtarremi nempe quod Ecclefia jugum txcufierint^ 

nec ejus% qui Cbrifti vices in terris gerit » a«- 

Horitattm agnofctrt velint • Vale. 
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I. 1 11 novi acccidit « 

3 Faustina Pkin- 
f cEPs , (i In quc- 
^ Aionibus arithme. 
^ tlcis eDodandis AU 

* gebra: folertia , ac 

* ubertate deguftata» 
ad eam pro viribus exGolendam , ounc unice 
annltarts . Ea etenim efl difciplinariim ma- 
thematicarum vis > atque poteflas , ut quos 
femel fuis illecebiis ftbi devincunt.eos num- 
quam a fe ipfls ab<rc patiantur ; fed novis 
femper obleflamentis illos ad fe trahunt * ac 
viriliteralliciunt . Id vero mirumTibi nec 
etiim videri debet.Nam fuapte natura ttahi. 
tur quifque noftrum ad Oeum, fontem veri- 
tatls. Utide earum dirciplinarum , in quibus, 
& a veronumquamdirceditur,& noviefem- 
per, ac novc veritates addifcuntur, ncmo fa- 
ne tcdio affici pottift. 

II. Ut autem injunfto mihi muneri 

ego eiiam pro virlbus fatisfaciam < nova Al- 

gcbrx Elementa in Tui commodum »& u- 

fum conlcribere non gravabor . Ac principio 

TemJ. A qui- 
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qaidem iliiid tenendum efl: , Algebrs nomi- 
ne eam proprie venire difciplinam , quee pro« 
blenjata mathematica f adhibitocalcuio ,re« 
^olvere docet • Sed % quemadmodum ma« 
thematica dicuntur probfemata illa » quas 
circa quantitatcm inftituuntur 9 ita primum 
Algebras munus eft 9 ipfas quantitates qut- 
bufdam notis » fcu cliarafieribus exprimcre« 
eafdemque fubinde exprelTas ad calculum 
revocare • 

III. Interim Algebra 9 nomen ab Arabi« 
bufi derivdtum/ecundum vlm fuamiidem au- 
dit/ac ars reftic«iendi»feu reintegrandi.Nec 
fane ab opere huius artis ifta abhorret deno- 
minatio • Ubi enim in refolutione problcma- 
tum ad quaefit^ quantitacii determinationem 
AigebidB fubfidio proceditur; primo quidem 
qusefita ilia quantitas deformatur 9 & quo« 
dainmodo fcinditur in partes ; deinde vero 
reintegratur 9 ac velut IQ juftum ordinem 
refti.tuitur , 

IV. Hanc porro difciplinam vocamus 
Algebram arabico nomlne ; quia 9 etfi apud 
Miias quoque Nationes fuerit exculta 9 eam 
tamen ab Arabum m«nibus nos propric mu- 
tuati fumus , a quibus etiam accepimus m«- 
ximam partcm grscA fapientias . Nequ« 
^nim iatinas 9 quas habemus , verfiones £u« 
ciidiS9 Apoilonii , PcoJomaKii «liorumque 
Grffcorum iputandum cd 1 ex grsecis origi- 
naiibus fuiflfe primo depromptas . Nam t-ad 
noftrat manus pervenifle prius eorum ver* 
fiones arahica^9 quam ipfii Graecorum origi* 
naiia , notius eft t quam ut poiTit in dubium 
tcvowi^ V* Ai« 
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V. Aigtbra in Europam delata » Itali 
primum eam excoiuerunt; hec uUuSt opinor» 
erit » qui primatum iftum audcbit aobis dif- 
putare • Inter Itaios autem primus «qui Je 
Algebra fcripfit , eft Lucas Pacciolus , di- 
£lus etiam Lucas de Burgo . Et quaroquam 
inemoret ille Leonardum Pifanum , aiiorque 
ie antiquiores» a quibus didicerat^eorum ta^ 
men opera typis edita non habencur • Pac« 
ciolum fecutus eft Stiphctius , aliique ab 
jpfo cxtati ; fed omnes idi iis tantum exco- 
lendis dperam fuam coJlocarunt i quibuS 
Arabes Algebram perduxerunt . . 

VL Qui Algebram eveherc Jongins 
intcrltaios /luduit fis omni dubio procul 
cil Nicolaus Tartaiea . £tfi enim refolut io- 
ncm flequationum cubicarum fub nomine 
LudoviciFerrarienfis mathematico Orbi im« 
pertiverit Cardanus ^ eam tamen Tartaie« 
tribuefidam efTe i jam norunt Nafutiores • 
Tartaleam excipit Bombellius , qui i . quum 
docuiflet 9 qua ratione «quationes quarti 
grstduSfOpe alterius cubic» 9 in duas qua* 
dratasdividi poflent 9 methodum fimui ape- 
ruit 9 qaa rerolutio ftquationum quarti gra* 
dus potcft obtineri . 

VIL Dumhifce Itali 9 Arabum vcfti- 
giis infiftemes 9 incumbebaat , in lucem re« 
diit Diophantus Alexandrinus , antiquiorl* 
bus quidem Grxcis non accenfendus 9 fed 
neque etiam adeo ab iis remotus 9 quemad- 
roodum nonnutli fufpicantur. Opus iftud 
Dfophanta^um^ etfi non integrum 9 fiit qui* 
dem oftendil $ quoufiiue a Gr«cis perdufla 

A ft fue« 
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fuerit Algebra. Quumque voces,a Dio- 
phanto ufurpateef diveruB (int ab ]is,quf« 
bus Arabes utebantur ; conjicere Ijcet t hos 
aJiunde , quani a Diophanto ^ Algebragi ac- 
cepiflfe fuam : eoque magis» quod multo plu« 
ra in Diophanto reperiantur j quam que 
Arabcs Italis noflris tradiderunt. 

VIII. Horum oninium Algebra erat qui- 
dem (igurata i feu fymbolica 3 fed vix aliaSt 
quani incognitas quantitates^certis notiSi ac 

' fymbolis defignabant • Datas enim , feu co« 
gnitas quantitates numeris tantum expri- 
tnebant • Unde falteni ex hoc capite nOme* 
Tofa adhuc ipforum Algebra dici nierebatur. 
Sub finem decimifexti (xcixli novam in GaU 
lia protulit Algebrae fpeciem Francjfcus 
Vieta 9 ubi quantitates omnes , tum cg^U 
tx * cum incognitos » Alphabeti litteris , feu 
fpeciebus defignantur . Hincque faflum , ut 
Algebra litteralis «feu fpeciofa dicerctur • 

IX. Victam fecuti funt Angli « quos in- 
ter duo potiflimum cminentt OughtreduSt & 
Harriotus . Ambo Algebram, a Vieta exco- 
gitatam, infigniter promoverunt ; fcd potif- 
fimum in id dedit operam Harriotus t qui 
primus omnium docuit 9 squationes altioris 
gradus comppni ex fimplicioribus ^ inter fe 
niultipiicatis • Magnum fane principitxm • 
unde natiira^ & proprietates OBquationum 
omnium » velu( e:^^ foote uberrimo « prono 
aiveo fluunt. 

X. Algebra porro litteralis quantuni 
HumerorasproBferendafitt vel exinde inteU 
4i^i poteft^ ^Mod M m^diapt^ folutiones 

pro. 
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problematum fpeciales ad fuam univerfalrca. 
cem revocantur • Ubi enim not£e quanticates 
congruis numerjs exprimuntur , ignots , 
quantitatts valor numeris etiam proijit ex-* 
preflfus : unde pro eo tantum; de quo agi* 
tur , caFu nobis ufui erit. Verum, quum 
datx quantitates , periade ac qusiit» % hU 
phabeti litteris defignantur \ qilia fymbola 
ift& nihil ex fe ipfis fignificant ^ ea indeter* 
minato quodam modo quantitates datas re. 
prsfentabunt : proindeque qudBfita quaati« 
tas fubinde etiam exprefla orietur* 

XI. Hine folutione problematis nume'* 
fofii unicus tantumcarusexpenditur; quum 
tamen fi^lutione litterali omnes omnino cafus 

.enodantur . Et quamquam ex folutione nu« 

merofa poflit quandoque gcneralis regula 

colligi f cafibus omnibus inferviens ; id ta* 

men tantum noned impoflibiie faflu^quum 

problema nimiam diflicuitatem invoivit 9 ac 

plures exigit operationesi ut ad exitum per« 

ducatur . Nam not:e arithmetic» hoc etiam 

fiabent incommodi , quod per earum addi- 

tionem , fubtraflionem , multipiicationemi 

ac divifionem alis oriuntur quanticatcs 9 \\\ 

quibuseeteic quibus fubnafcuntur , noii 

amplius apparent • 

XII. Etfi autem Aigebra Viec»a,uCpoce 
litteralis , ac fpeciofa t univerfalior efibt eai 
qu9B antea obtinebat;revera tamen nonaliud 
crat f <^uam ipfa vetus Algebra « Aiphabeti 
litteris adminiftrata • Quam enim rcgulam 
docuerunt Arabest pro refolvendis n^quatio» 
qibus quadratjs } eandem adhibuit quoque 

A } Vi€- 
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Vieta. Quaiti jcem tradidit Tartaleaf pro re^ 
fotvendis sequationibus cubicis;eandem pla- 
Xic Vieta pariteraidfcivit.Quamquedemufn 
excogitavit BombeiiiuSf pro dividendis as- 
quationibus quarti gradus in duas^quse qua« 
dratas eflTcnt ; eandem in fua Algebra Viet« 
ilidem ufurpavit. 

Xllh Hinc iifdem diflScuItatibus^quibus 
vetus Aigebra fcatebat » nova etiam erat ob- 
noxia • £t (icuti impecfc£la erat oiim rero« 
lucio flequationum cubicarum f ab Italis tra* 
ditafficetiam manfit apud Vietam • Hoc 
unum docuit Francifcus Vieta « ante ipfum 
a nemineiquem fciam^traditumtnimirum^qua 
ratione per reflarum longitudines defigna* 
rl queant radices a:quationum • Verum g 
quum ex lineis curvis foiam circuii circum* 
ferentiam In GeometriamrecepiflTct; mancam 
quoque f ac imperfe£lam materfam iftani 
iiobis reliquit • Enim veroexhibuit tantum- 
modo carum cequationum con(tru(lionem'f 
quarum radices re£laB f & circuli interfeStio* 
ne poflTunt inveniri • 

XIV. Suborto Cartefio , ccepit ex Al« 
gebra , 8c Geometria ita quidem unum con« 
flari corpus , ut altera pcr alceram promotat 
& ad majorem univerfalitatem eve£la videre* 
tur • Novit namque Cartefius , non modo 
jmperfe£lam efle refolutionem squationum 
cubicarum , ab Italis traditani ^ Ted rem eflfo 
omnino deptoratam , ii>am ad umbilicum 
pcrducere • Quare opportunum judicavit^ 
hac via omiflaf radices asquationum omaium 
per refUruiD ioogitudineff defigoare. Unde, 
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inve£lis In Geomecritm , cum conicis Vete^ 
rum fe^tionibus t tum curvis aljts » qtis fe- 
£lionibus conicis ma^is compofics cflTenti 
earum cum cfrcumferentia circuli interfe- 
6tione equationum omnium docuit conftru* 
£lionem « 

XV. Id autem ab iis, qui deinceps fecu^ 
ti funt n non modo non impr^batum ^fed « 
nemine i quem fciam, expanfis ulnis non ex« 
ceptum • Singulis etenim innotuit , radices 
oquationum cmniumnon meiius defignart 
pofle t quam interfeflione curvarum . Qua- 
re in id omnes dederunt operam, ut non am^* 
pltus refolutionem xquationum algebrai« 
cam 9 ftd earundem con(lru£lionem geome* 
tricam excolerent; Atque fiac ratione* abdi- 
cata fevera ilia lege $ abfquc ullo fundamen« 
to lata, ut id tancum geometricum elTctfl 
quod re£la , & circulo perficitur j non tan^ 
tum Algebram % fed ipfam quoque Geome«- 
trfam promoverunt , & ad fuam amplitudt« 
nem revocarunt • 

XVI. HXC igitUPtFAUSTlNA PAlHCtPSf 

eft hiftorica narracio ortus 9 & progreiTus 
ejus difciplins , qux Algebra dcitur. Unde 
facile confpicis 9 eam in fe ipfa confide- 
ratam adhuc quidem mapcam ede « ac im-* 
perieflam $ fed fuiflfe non parum promotami 
iibi cum Geometria ccspit confbciari . Hinc 
1100 nudoB quidem Algebrse InflituC/iones Ti- 
bi confcribam ) fed Algebram tGeometrtA 
promotam^in nodris^bifce Elementis comple*" 
Aemur • Quo fiet , ut (icuti confortio ea- 
sum dirciplioifum ipfa quoque QtOfn^ul^ 
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iiltcrfus fuit eveSia, ; ita ftudio horum £fe« 
mentorufn niagis quoque in Geometria proi 
ficies • 

XVII. Partiemur autem univerrum no« 
ftrum opus in quatuor libros ; quorum prl^ 
tnus erit de calculo litterali f feu fpeciofo; 
fecundus de refolutlone problematum alge- 
braica i terti^ de compofitione l6coruni 
geometricorum ; & quartus demum de geo- 
metrica equationum conftru£lione . Hac 
enim partitione id omneiquod ad hanc fcien. 
tiam perttnere videtur,poterit jam commode 
tradi • Priores (iquidem duo libri Algebram 
in fe ipfa confideratam cdmple6lentur j alii 
vero duo pofteriores promotionem ejus • 
Geometrise fubfidio comparatam t in propa^ 
tulo ponent. 

XVIII. Casterum ex quatuor hifce libriSt 
priores duos » jam novenniumeft tSc quod 
excurrit • ex quo in gratiam ftudiofs noftr« 
Juventutis confcripfl • & in lucem emiTi.Sed» 
quum tumultuario ftudio fuilTent exaratif 
& paginsB eorum ederentur t ut noflurna 
manu confcribebantur ; tuae utilitati confu- 
lens , eos reficere , & ad majorem perfe£lio- 
nem reducere^non gravabor.Alios vero duos. 
pofteriores nunc primum elucubrabo « Namt 
e\fi animus mihi fcmper fuerit % eos etiam in 
lucem emittere ; alio tamen diftraflus, fidera 
publico datam numquam folvere potui. 
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ELEMENTORUM 

L I B E R I. 

De Calculo Litterali , feu 
Speciofi . 



I, S Uaatiutes derigna- 

« bintVeteres,veJper 

K rcAatuni longitudi- 

^ nes 1 vel etiain nu- 

I inerfsadhibiti8.Utra* 

* quedefignandiratio, 

^ ut fuas habet utilita- 

tes t fic fiiis etiam dlfficultatibus eft obno- 

acia . Utile eft eteoim primo « pei longitudi- 

nes reflarum quantitates dc&gnare,quia tum 

notie , cum Incogiiitx quantitates fubinde 

exprimi poflunts fed incommoda eft quoque 

eadbfignsndiratio, qula redarum longitu- 

dlnes Doo adeo facile ad calculum licet revo- 

care . Etfecundopr«ftat*quantitatesdeG. 

gnare per numeros * quia numeri faclUime 

pofTunt ad calculum poni; fed talis defignaa- 

di modui nec etiam difficultate vacat , quis 

!ncognittB quantiutes uli paAo delignari 

non pofTunt . 

a. Hioc ergo tertia quantitates del}- 
^naildi »tio cjccogitati » qu« habet quidem 
utriuf- 
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utriufque ucilitates i fed nutlius incommo* 
dum patitur : nimirum per fpedes « feu lit- 
teras Aiphabeti • Idx enim , periiide ac nu« 
mcri,faciii negotio ad calculiim poni queunc« 
Quumque nihil ex Fe ipfis fignificent t pof- 
funt percque notas 9 ac incognitasquanti- 
tates nobis exhibere • Qua igitur ratione 
quantitatum calculus pef-agi debeati ubi pcr 
Alphabcti iitteras^feu fpccies quantitates. 
ipfx defignantur ; prfmus hic liber noltro- 
rum Eiemencorum ofl:endet • £t quoniam in 
calcuio litterali , feu fpecioro nqn omnino 
Dumerl negliguntur $ hinc e(t , ut calculus t 
de quo hic a6luri fumus^ vulgarem^ feu 
arithmeticum pr«rupponat • 

}• Divifio autem quantitatum in com« 
menfurabilcs 9 feu rationales , & incommen* 
furabiles 9 feu radicales locum fibi vindicati 
tam quum numerisdefignanturiquam quuih 
Alphabeti litteris exprimunjur • Unde prio. 
rishujus libri duas primum feiliones fta- 
tuemus i Unam nempe de calculo quantita* 
tum rationafium;& alteram de calcuioquan. 
titatum radicalium • Sed ad ea, qum deinceps 
ufui efle poflTuntf animuni convertenresidua- 
bus hifce fe£lionibus alias duas adne^mus: 
quarum prior erit de calcuio ferierum infi. 
nitarum ; pofterior autem generalem pote« 
ftatum theoci^m exhibebit. 
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S E C T I O I. 

De Calculo Qtiantitatum Rationa- 

lium . 



Q 



Uantitates algebraiciB dicuntur 
.rationaleSfquum fimpiiciter lit- 
teris defignancur • Ut calculus 
barum quantitatum re6lius intelligatur f il- 
lud pnncipio fciendum eft i quod t ficuti o- 
mnesquanticatespoirunt perAlphabeti lic* 
teras dcfignari ; ita earundem multiplicest 
aqtpartes quaslibet^adbibitis notis arith« 
meeicis» non incongrue exprimuntur • Qu^ 
ratione 9 fi aliqua quantitas vocetur a % erit 
ejusduplumiat triplum %a « quadruplum 
4^ 9 atque ita deinceps. 

5« Hi autem numeri 1 qui quantitatibus 
algebraicis prasfiguntur 9 ad defignandum 
quantum cujurq;quantitatis fumi debeattVo« 
cantur communiter coeflicieBtcs. Sed notan« 
dum boc loco eft » quod e^ quidem quantita- 
tes.quas nullos habent ntfmeros prcfixoSfin- 
telligends fint habere unftatem, velut fuum 
cocflicientem • Unde quantitates ^ exprefls 
litteris ii^ ^» rt perinde valent, ac 109 1^9 1^. 

6« Sciendum eft quoque , quod in per« 
agendo calculo quantitatum 9 qu« Alpha« 
beti litteris funt defignat» t prster ipfas 
litteras 9 fol^nt etiam adhiberi ba:c duo figni 

•i»t&— > quoruiD priQum' fis^ufic*^ P'w# 
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& eft nota additionis ^ alterum (igniBcat • 
intnus, 8t efl; nota fubduAionis • Hinc a + ^ 
idem valet, ac a plus 6 *j8cc •^d perinde (i« 
gnificat t ac c minus d • 

7. £x ipfa autem horum Hgnorum figni- 
ficationCf quemadmodum ultro liquetftf + a 
idem eflfe^ ac aa; & ^a 4- za idem eflfe» ac $a: 
ita quoque liquidp conftat t 5^ «^ ga idcm 
eflfeiac 2a 9 itemquc jA»— • a^perinde va- 
Jere t ac i* t feu ^ ; & Cm^ c f aut jc •—4 jc 
idem fignificare , ac zero, feu nihlL 

8. Hinc*quum plures occurrunt quaa« 
titates 9 iis fignis connexa^ f iifdemque litte- 
ris defignatac , contrahendas funt illes ^ habi- 
ta fignorum f quibus afliciuntur j ratione • 
Quopaflo feries ifla quantitatum 5^4*3^ 
•— » 5^ — 4 2a reducitur ad ga •— • 2A . Nam, 
ficuti $a •— • 2a idem eft , ac ga j ita + g^ *— « 
%b perinde valet » ac ^ 2^ . £t eadem ratio« 
ne reducitur ad ja— -♦ 7^ ferics quantitatum 
•ja ^^ zb •^ $6 ^^ 2a\ ficut ad ja — 5^ h»c 
alia quantitatum feries Za*\-zc^-^^c^^ ^a. 

9. Fieri vero debct contra6lio ifta f ubi 
quantitates iifdem omnino litteris funt d^- 
fignat« . Nam » fi habeaturf exempli graciaf 
zab^^^cd^^2cd*{-iaf3 pro •*-• ^cd •— ♦ 
7,cd fcribi quidempoteft^* 5^^; fed alis 
du« quantitates 2ab + ^a/contrahi nequa- 
quam pofl*unt » quia non reperiuntur iifdem 
omnioo iitteris exprefloB • Unde quantitas 
uab^ icd^^ 2cd 4- irf contrafta evadet 
2a^»-^5crf+ ga/: quemadmodum quanti- 
tas ^ac + 2bc — 3a/*--i ibc 1 fi contraha* 
tur I ficc ^ac ^ irf^ 6bc. 
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Cakrdlui rationalluni Jimpllcium» 

10. /^ Uantitatuni rationalium dusp 
V^ fpecies paflim diftinguunturj 

quarumaliaB dicuntur (impii- 
ces^aliSB compofit» • Rationales fimplices 
funt ilias, quast vel unica litterai vel duabuSt 
pluribufve litteris » nullo figno counexis, 
defignantur , ut a , ^ > ^ ^ vel etiam ab , bc% 
abc * Rationales vero compofitaB funt ex» 
quas duabus^ aut pJuribus litteris , figno 4-f 
aut -— conjun£lis , exprimuntur ; ut a + b, 
a m^b^ vel etiam a + b^c « a— «^+^* 
Hinc primo caiculum rationalium fimpli* 
clum f tum calcuium rationalium compofita- 
rum oftendeinus* 

/. Addith rationalium fimflicittm . 

1 1. /^ Uum una quantitas alteri ad« 
V^ denda proponitur t non aliud 

fieri debet 9 quam unam pluc 
altera fumere • Hinc adduntur tn unum 
duft,aut plures rationales fimplices , conjun- 
gendo eas figno «f* > q\^oA % ut paulo ante * * art. €% 
didum eft , fignificat plus# Sic»adadden- 
dum a cum b « fcribo 0'+ ^ . Pariterque t ad 
addendum a cum b^ 8cc , fcribo a + ^ +• ^ • 
Keque aliter fiet t fi addi debeant in unum 
trea iftse rationaies fimpiiccs za^ ibf 40^ nam 

fum* 
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rummt erit li + 3^ 4- ¥• 

12. Eadem rationetfi addenda propo- 
natur quantitas a cum fe ipfa « hoc e(l cum 
aiia quantitate njf umma eric « -f- a. Sed quo« 
niam utraque quanticas eadem iittera defi« 
'^ ari%%* gnatur \ per ea t quac fuperius ^ d/fla funt» 
fcribi poterit foco ejus sa' • £t fipiliter , ad 
addendum %a cum Afl % fcribi poterit i vel ja 
•f- 4# , vel fimplicius 70. Atque ita quoque 
erit f vel ^c -^ 2^ 4* 4^ • vel etiam 5-c + 4^^ 
fumma trium rationalium fimplicium ^c » 

II. SubtraBhrationaliMm fimpUcium. 

s 

1%. AA Uumex una quantitate alte« 
V^ ram fubducere oportet , non 
iliud fieri debet 1 quam unam minus alte« 
ta funiere » Hinc ex una rationali fimplice 
fubducitur aitera rationalis fimplex» conjun- 
gendo ita quidem eas figno »-^ , quod dixi« 
^art.t. mus * fignificare niinus , ut fignum iftud 
prflBcedat quantitatem fubducendam • Ita« ad 
fubtrahendum ^ ex a t fcribo a^b . Pari- 
terquciad fubducendum c ex b^ fcribo b.^* 
Neque aiiter fieti fi ex la fubtrahi debeat zc*y , 
nam refiduum erit ^a^^zc . 

14. Eadem ratione 9 fi ex quantitate ^a 
fubtrahenda proponatur quantitas ^a f're«, 
fiduum erit 5« ^ 3« • SeA quoniam utraque 
qiUntitas eadem littera defignatur ; per eat 
"" ari.%. qusfuperius • difta funtt fcribiipoterit io- 
coejus za* Et fimiiiter, ad fubducendum 4C 
^ tx 7^ t fcribi poterit j vel ^e »— • ^r, vel fim* 

pH. 
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plicius ^c • Atque ita quoque reGduum 9 
quod oritur , fubduccndo 4^ ez ^^ 9 erit , 
vel 9* — • 4^ , vel etiam 5^. 

JIL Multiplicatio rationalism 
Jimpliciitm . 

15* Ty Ationales fimplices multipli« 
XV cantur per fe mutuot conjuo* 
gendo eaSi nullo (igno interjeflo • Ita , fi g 
multipiicetur per b 9 produflum erit ab . Ee 
limiliter t. fia multiplicetur per c 9 produ» 
Aum erit Ac . Pariterque erit aa produflumi 
quod oritur, multiplicando quant/tatem a 
per fe ipram , hoc ed per aiiam quantita- 
tem a . 

1 6. Sed s quemadmodum expreflio a-^a 
contrahitur 9 & loco ejus * fcribitur %a ; ita * art.ti 
expreflio aa contraf^a defignatur per a^ . 

Qua ratione aaa defignabitur etiam per a^, 
ficut aaaa per a^ 9 atque ita deinceps « Un- 
de femper ac occurrit quantitas aliqiia , cui 
a tergo numerusaliquis pauloaltius fit ad« 
fcriptus, intelllgenda efl: quantitas ilia toties 
per multiplicationem pofita , quot habei il« 
le numerus unitates • 

17. Hi autem numeri^qui quantitati- 
bus algebrak^is a tergo pauioaltius adfcri* 
buntur 9 ad defigoandum quoties qu^que 
quantitas per multiplicatiouem poni debeti 
d>cuntur eommuniter exponentes • Sed no« 
tandum hoc loco eft» quod e» quidem quan* 
titates 9 quas nullos habeot oumeros a tergo 
adfcriptos 9 intelligcad« fiut iiabere unita- 

tem9 
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tenit ytltit fuum exponentem • Unde quan* 
titates» exprefls iitteris a^B^c $ perinde va« 
Ient»acas 6^$cK 

1 8. Hinc magnum diTcrimea intercedit 
inter coefliciences , 8t exponentes quantita- 
tum . li enim oftendunt , quoties quanti- 
tates poni debent per additionem 9 ifti vero 
per contrarium 1 quoties per multiplicatio- 
nem ponendos (int » nobis aperiunt • Sic ex- 
prefliones i(kx za ^^a^ ^a fignificant quan* 
titatem a bis , ter » quater pofitam efle per 
«dditionem ; quum tamen bx alias expreP- 
fionesa^ia^ya^ fignificent eand^m quanti- 
tatem a pofitam efl^e bis» ter^ quater pcr muU 
tiplicationem. 

19. Ex eo aatem « quod a^ idem fit , ac 
aa^ & (^^ id^m , ac aaa : liquet , ad muiti- 
plicandum a^ per a^ » fcribendum efle af • 

* 4r/«if «Nam » juxta regulam * generaiem , fi aa 
multiplicetur per aaa^produflum erit aaaaa: 
quod idem valet , acaf • Atque ita quoque 
erit a> produ£lum » quod oritur » multipii. 
cando a^ per a » feu 0^ ; & a^ produ£lum, 
quod gigniturimultiplicandoa^j^er a^.Sed» 
fi multiplicari debeat a^ per i^ ^produflum 
erit a^ii - 

2o^ Quantitates' igitur , itfdem iitteris 
exprefljSB , qus fuos fiabent exponentes» 
iion aiiter multipiicantur per fe mutuo^ 
quam conjungendo fimul exponentes ip- 
farum • Sed , fi quantitatcs 5 ad multiplican- 
dum propofits $ fuos habeant coeflicientes» 
multiplicandi funt ii « ut in calculo arithme- 
tico • Qua ratione» multiplicando za per j^» 

pro- 
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^oducltur 6ae. Ec fimiliter $ multiplicando 
3<i per 4^ , produAum fier 1 2a6 . Atque itii 
panter erit Saf produ6kum t quod oritur« 
imiitiplicando 80^ pertf^/eu i«3;& tia^i^ 
produflum $ quod gignitur t mulcipltcando 
^a^ pcr 46^. 

ly. DivifiorathnaUimfimfUciMm. 

ai. T^ IviTio deftruit id 9 quod com« 
X^M ponit multiplicatio^ Undef£« 

CUti» muitiplicando a peri, producitur * ail *4rt.if. 
ita f dividendo a^ per « , quotiens oritur 6. 
Quocirca divifio rationalium fimplicium fie- 
ri debet^delendodiviforem ex dividendo: 
, adeo • ut divifi^ aic per a $ quotiens erit 6ci 
8c divifo as pera^ , hoc eft * aaaaa per aaa$ ^art.iC. 
quotiens fiet aa 9 feu a^. 

t2. Qupd fi autem divilbr deleri nequeat 
tx dividendo j tunc » duobus punflis inter- 
je£lis>fcrtbatur divifor poft dividendum % id« 
que divifionem indicabit • Sic ^ dividendo ai 
per ^9 quotiens erit ai-i c • Et fimiliter, divi. 
dendo id per a $ quotiens producecur 6d : a. 
Keque aliter inftituenda eft divifio » quum 
dividere oportet a^ per ^^ ; nam fiet a^ ic^ 
quotiens divifionis. 

«3* Sed,fidiviTor,partimdeIeripoflitex 
dividendo » partim non icem $ tunc delea- 
tur t quod deleri poteft , & duobus pupAis 
interje£ki5 poftfcribatur , quod eft iiidelebU 
le • Qua ratione quocicns » qul oricur 9 divi« 
dendo atd per ac, eric ^d : cEt fimillter erit 
0i i d quotiens, qui gignitur, dividendo a&c 
Tm.l. B per 
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per cd'9 Sta^ic quotiensi qui producittttidl* 
videndoaM pcr a^c^ • 

24. Vulgus Aigebrift«rum defignat 
fraftiones t fioc eft quotientes divifionumi 
qu«e peragi nequeunt, eodeni prorfus modo, 
qiio defi^nantur in vulgari Arithmetiai) 
nempe f kribendo diviforem infra dividen- 
dumt lineola interjeda . Sed » «o abdicatot 
inaluimus hunc alium 9 jam etiam a pluribus 
receptumi in noftris hifce Elementis ufurp^- 
re : quem item adhibebimus in defignandis 
traflionibus numericist 

s 5. Itai fi eflent defignand« tres quin(3 
partes unitatis » ufurpabimus quidero duos 
numeros |9 & S « fisd illos fcribemus in hunc 
modum j : 5. Unde etiam 2 1 7 erunt.dux fe- 
ptima^ partes unitatls^ & 4 1 9 erunt unitatit 
quatuor nona; partes* Atq;hac ratione^ficuti 
•af|««44 funt duplum» triplumiquadrupium 
qtiantiutis a; fic pariter £« : 3 $ ja : 4 9 ii 1 5 
erunt ejufdem quantitatis a dax tertiaB par« 
tes 9 tres quartx partes , una quinta pars. 

76. Csterum , fi quantitates , ad divi* 
dendum propofita» 9 fuos habeant coefficieiw 
ees 9 divid^ndi Tunt ii » ut in calculo arith« 
flietico , Qua ratione^ dividendo 6ac per za^ 
quotienserit jr. Pariterque^dividendo iza^ 
per |tf , quotiens fiet 4^ • Sed 9 fi <iividere o^ 
porteat jac per |at quotienserit fc ; }serit« 
que etiam ^ai ; ^cquotiens , qui oritur 9 di« 
videpdo 4aA per ^c ^ & ^a^ : s quoticns» qui 
prodttcitur 9 4ividendo ^af pec m?« 
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dkulut rathnallum contpq/itarum* 

■ 

V^ fimpliciuiti» ottendendus dl 
modo calculus rationalium coinp«»fitaruin» 
quaeex flmplicium additionet vcl fubtraflio- 
ne ortuntur.Ut autemdiximus fupra * , vo* * ^rMo. 
cantur rationales compofit» » qu» plu- 
ribus Ittterts, (igno 4> , vel •-«•conaexts^ex- 
primuntur • Unde d^se in iis quantitatum 
componentium fpecies diftingui foient : ai« 
inirum pofitiv» « quas fignum 4* pr^ceditt 
& negativtf t qu« figno ~« afficiuntur • 

28» Vuigatum eft apud AlgebriftaSt 
quantitates pofitivaS efle nihilo majores» 
quantitates vero negativas nihilo mindres. 
Id autem ut redius inteliigatur 1 fciemlum 
eft priuSyZerO) feu nihili quantitatibus addi* 
tum » earum valorem , nec augere » nec mi* 
nuere • Quocirca , quod potis eft 1 quantita» 
tisalicujus valorem augere , cujufmodt eft 
omnis quantitas pofitiva^ id nihilo majus dU 
cendumeft. £t percontrarium)quod quarfti« 
tatis alicujus valorem minuere valet , velu« 
ti eft quselibet quantitas negativa j id nihilo 
fliinus dabet appellari. 

39« Ex quo patettquantitates dici pofi- 
livas » vel negativas , hoc eft nihilo majores» 
vel minOres, non quidem e^ fe ipfis, {edfela>« 
te 9id eas^ de quibus vatorem fuumaffirmant» 

B 2 vel 
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vel uegant . N^m csteroqui nemo i opinoTp 
ibit io6ciaSt quto ooinis quantius 9 in fe fpe- 
(tata • fit |>ofitiva » feu nihilo ikiajor • Coi* 
teriim i quia illm quantitates , quue oullo fi« 
gno ^fiiciuntury idem prsftant • ac quantita- 
4es> affcfta? figno 4* ; idcirco confiderabimus 
illas iii pofterum etiamfitt afieflas figoo -1«; 
•tque hac de caub eas quoque velut pofiti« 
.vas liabebimus. 

L Adiitio ratiMalim» cmpofi$arMm. 

}o* A Dditio rationalium compofi* 
x\ tarum fit 9 conjungendo eas 
iiTdem omnino fignis, quibus partes ipfarum 
funt aSc£im% & obfervando femper hsc duo. 
Priipum) quod ills rationales fimpliceSf quas 
oullo ()gno afiiciuntur > pereaiquaB paulo 

* iiri* a^. ante * difla funt 9 confiderari debent » ve- 
lut 9iffc&» figno -(- • £t alterumiquod ex Um 
Cionaies fimplices 9 quai iifdem omnino iittp* 

*^^t« ].;{ f^tit exprefliBf contrabendas funt * ia 
unum 9 h^bita fignorumf quibus afiiciunturt 
ratione • 

2 !• Hoc paClo 9 fi quantitali a -f* ^ ad- 
denda fit quantitas c^^d^ fiet fumiDt -f- 6 
•^c^^d. £t fimiliter • fi quantitati a^i 
addenda fit quantltas c^^d , fumma orietur 
a «— ^ + ^ ***^ i • Scd y fi quantitas a^t 
addenda fit quantitati am^b ^ fucnma erit 

•*4r/jo«sta ; nam per regulam generalem "^ fumma 
earum quantitatum eft a^^i^a^^hi 
fttqui a + tfeftaa 9 & +^*^^^ft zero'» 
ieu nihil • Acque ita quoque (umma quao» 

tiia^ 



IIBEIL PRTMU S; xi 

-eitatum ia^iifSt^a^i , erit $a ^ zh 
quemadmodum erit 6a •» 4^ fumma quantU 
utum 4a^-^6c 9 8t ta^^zeiutSf, fa*^6d 
fumma quatititatum 80 *«-« 9^ , & ji *^ ja. 

iL SMktra&h rathnalittm compofitaram^ 

}3* O Ubtraflio rationalium compo« 

3 (itarum Ht ^ conjungeudo qui« 

dem eas » ut in additione , (ed mutando fi« 

Ka omnia partibtts quantitatis fubtrahen-* 
I « Qua in re duo etiam » oportet > obfer* 
ventur « Primum > quod rationales ill» fim« 
plices 9 qus nuilo figno afficiuntur , confir 
derari debent * » Yelut slSc&^ figno ^ . £c * gri.%fji 
alterutti , quod em fimplices rationales » quai 
reperiuntur iifdem lltteris ejtprefi*»» facla 
fobtra6lione contrahendsi (unt * in unum» * aru t« 
fiabita fignorum» quibus afficiuntur» ratione» 

3), Hoc pado , fi ex quantitate 4 4^ 3 
fubducenda fit quantitas c-^d 9 refiduum 
^ta-i^i^^c^d.Kt fimiliter» fi eit qwtk^ 
titate 41 M ^ fttbducenda fit quantitas c^fi% 
refiduum orietur a^^b^^c^^d^ Sed|fi eit 
quantitate a^^A fubducere oporteat quanti* 
tatem a «-^ ^ t refiduum fiet at% nam pcr re« 
gulam » generalcm refiduum lllud efledebet*ii^.|t» 
II •^^•««•a«h^)atqui0*-^aeftdero * feu 
Dibil » & H^ ^ «+< ^ perinde valet » ac a^ ^ At. 
4ue lU quoque » fi eit quantitate la^^ %i 
fubducenda fit quantitaS za^%b% refiduum • 
erit a mm 5^; pariterq;erit i4 •4» S6 refiduum# 
quod oritur» fubduceodo za^^b tx ^a^^S^^ 

}4« Uodt liquetymediante fubtraffc^oQe* 

k I quan* 



< • 



I 



i> AlGEBIiE EIEMENTORUM 
qvuifitiUtes pqfitiva^ fifsri negativu » ft vi«' 
ciffim ijuaiititttes negativas evadere pofitU 
vas • Nam , ex quantitate a -^ ^ fubdu^U 
quaptitate alteta « •«# 4 > refiduum juxta re* 
*4r/.3a» gulam ♦ datamfit fl + ^^^^+^/^Et profe6lo, 
queimadmodum quantitas c ex pofitiva abiit 
in negativam ; ita viciflim quantitas dex ne« 
gativa verfa eft in pofitivam • 

J 5« Quod autemiad fubducendam quan« 
titatem c^^d^x,^lten a^b ^ mutaodA 
fiat fignapartibusquantitatis fubducend^» 
& prorefiduofcribendum a-^b^-^c^d-^ 
id facUe demonftratur^ Oebet enim ex qu4n« 
titate a^i fubtrahi quantitas c » diminut* 
qiiantitate d . Quare « fi txa^b fubduca* 
tnr tota quantitas c « plus jufto tollitur ; Sc 
refiduum a -f- A *-^ ^ minus erit jufto refiduOf. 
quantitate akera i.Undeyad vertim refiduum . 
obtinendQm % oportet, et addere quantitatem 
i> , & fcrtbere a •+• ^*^ c + i. 

111. MubifUcatU rmionalium cmfdfi^aiMmu ■ 

36« IV/f ^'^^P''^^^i^ rationalium com» 

xVl pofitarum fit , multipilcando. 

fingulas pftrtes untus per fingulas paries al« 

tetius , & fcrlbendo produ^la partialia figno 

4-»aut»-^, prout quantitates ad invicem 

multiplicands iifdem-, aut contrariis fignis 

affictuntur. Ubiduoetiam funt obfervan* 

' da « Brimum % quod rationales ills fimpli^ 

ces f quft nuilo figno afliciuntttr » confide* 

* 4rf.%9. rand« funt ^ % velut afleAar figoo ^. Et altc- 

f um» quod fi fafU mtikiplicttiooe plura oc« 

cur« 
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earrant produfta partialta » iifil«m ommn^ 
littcrls^expreflrayCMlrahenda fiint * in ununii * drut^ 
liabita fignorumiquibus a^ciunturt ratione. 

j^. Hac igitur ratlon« i fi quatitita» 
4 ^ ^ multiplieanda (k per allam c^di 
multiptico primum ^ per r . Et quia utraqua 
quantitas afltcitur nullo figno ^ five potiuS 
figno 4* 9 produfium ac etiam figtko 4» affici 
debet • X)einde multlpiico 6 per c\ Rt quia 
quantitates ifta contrariis fignis afXcIuntiir* 
produ6lum ic figno «m afllicio • Ad h«c muU 
tiplico tf per^ 4 Quumque liarum qttantU 
tatum contraria itidem fint figna>produ£turtl 
ad figno ^ ftibrcribo • Oenique multipllco 
^ per d.Et quoniam iftdi quantitatcs iiil ^ 
dem fignil funt affeadi, produ£lum id iiou* 
ri debet/igno*^ « Unde produ£lum totiuS 
muittpiicationis erit «c — * ^c: •— • tf J 4* 6d. 

;S. SSimiiiten fi quanticaS za 4" l^ (»1^1* 
tiplicanda fit pcr quantltatem jr ^ «rfipro*^ 
du^um fiet 6tf<: ^ ^bc — m^ad -m» 6^^ . Sed> 
fi quantitas tf 4- ^ multipHcari dcbcat per fie 
Ipfam , lioc cft per a^b ^ produftum erit 
tf a j^ 2ab 4* *«5nam per regulam * generalenl * M.iH 
produaum illud eff€ debet a^ ^ ab^ab-^U^^^ 
atqui ^ab^ab idem eft , ac + Mb . Ec» ft 
eadem quantitas a^b multiplicanda fit |ter 
a^b • produftum fiet 4* —»^^5 nani regu^» ^ 
Ja • generalilk dat pro produfto a^ 4* ^^ ^*^^ * M.i •* 
•— ** : profeAo autcm ^ab^ab idem eftf 
«c ^ero 9 fifu nihil 4 

35^. Badem autem ratidnt id t qudd ptd* 
ducitur f multiplicando quantltatem ^a^^ 
a^4*4Ctierhancaltam44«-«^3CYertt laa^ 

^^ ^ tt 4 ^tab 
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•— • iai 4-^ yac ^66c^i zc^ . Atque iti 
qUQque erit i5tf^»— #2iflA-f- ^ar+^^^- 
yic •^ 2oc^ ptodu&ixm, quod oritur $ mul- 
tiplicando quantitatem 5« »-^ 2^ «-* $c per 

hanc aliam 3^1 — « ^^ -f" 4^ - ^^ 45^^ *^ ' ^^^ 
4" jorif •— • I Sa^ ~« 24^^/ — « 8i' id , quod 

gignitur , muitipiicando ad invicem duas 

haToe quantitates da »-^ jr 4* 4^ , &6c^ 

^a — 2d. 

40. ^Quod autem produ6tum affici de« 

beat iigno -f-, quum quantitates» ad inviceni - 

multipltcands « iifdem fignis afficiuntur $ & 

victffim tigno^^ % quum coatrariis (ignis 

funt afiedaerhaud difficilc erit oflendere«Pri« 

mo enimtquod quantitas a •— • ^ multiplicata 

per c producat ac^bci oftenditur in hunc 

modum • Per quantitatem c multtplicanda 

eft quantitasat diminuta quantitate b . Qua- 

rc f fi a per c multipllcetur * produAum ac 

inajus erit jufto produ6lo t ca qu^dem quan* 

titate , qu«e producituri multiplicando b pcr 

c f nimirum quantitate bc . Undet fi quanti- 

tas ifta bc fubducatur ex ac » refiduum ac «^ 

^r verum produ6lum defignabit. 

4i. Secundo f quod quantitas a^b 

multiplfcata perquanritatem c^^d produ* 

ctitac^^bc^^ad^^bdi dcmonftratur ea* 

dem ratione • Per quantitatem c^^d multi* 

plicanda eft quantitas a i diminuta quantita- 

te^« QuarCf fiaperir^i/ mulftpiiceturf 

produf^umt quod oritur ,ac*— d^ majus 

erit jufto produfto f ca quidem qu^^ntitate^ 

quce producitur, multiplicflndo bpcrc^^d^ 

nimirum quaatitate bc^^bd. Undeifi quaii» 
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titas ifta Ae ^^bd fuDdcicatur ex ac^^ai^, 
refiduuin ac m^ai^be^J^ 6d verum produ« 
£lutn defignabit • 

4z.\ CaBterum oolim hic reticerCf utile 
plerumque efle , mulcipticationem rationa- 
lium compofitarum minime peragere t fed 
tantum eam indicare • Id vero prcftabimust 
ponendo punAum inter ipfas quantitates» 
parentiiefi inclufas • Ita» fi multiplicanda 
proponatur quantitas ^4*^ per quantita- 
tem aliam c — « d • exhibebimus produf^um 
in hunc modum (a-^i^.ic^d). At« 
qbe ita quoque» fi quantius a^b muU 
tipUcanda fit per fe ipfam • hoc eft per 
ailam quantitatem a^i% defignabimus pro» 
du£kum I vel in hunc modum {a^) . {a^)% 
vel paulo fimpliciushacalia ratioae (H^)^ • 
Unde etiam expreffiooes ifta (a + ^j^t 
(a^i^jf defignabunt deinceps quantita^ 
tem a ^p ^ ter t quater pofitam per multi» 
pltcationem • 

IVf Divifia ratiamiliMm cdmpo/ttafgm» 

41. T^ Ivifio rttioMlium compofiti^ 

hJ rumfiteadem omnino ratio^ 

Myqua efficttur divifio nuflierorum in cal» 

culo arithmettco • Pi)oponatur » exemplt 

caufii t dividenda quantitas af ^ Ac «f» ai «h' 

M per aitam a^b. Divido primum oc per a# 

Et qula t multipKcato divifore a^b p^t 

quotientem Ct producitur quantitas ac^^bct 

qu« fttbtra^ ex qoantlute dividenda re* 

linquit ^ai^iih dlvMo fiMttndo ^ad 

pcr 
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per a . Quumqiie quantitas , qu» produi^ 
cttur , multipHcAndo divirorem n^^^ per 
ftlium iftum quotieatem -fd , fit ^ad^ 
ii , qu» rubdu£la tx lllo refiduo relinquit 
ttihil ; concludo, quotieotem totius divi^i» 

fioni» effe r + rf • 

44. Non diffimiliter fieri debet divifio^ 

fi quantitates^ad dividendum propofitaBifuos 
habeant coe^clentes. lu $ fi Velim divi. 
dere quantitatem ia^ + i^^^ 4* ^^^ + 9^^ 
per hanc aliam 20 + j^ ; divido prlmum 
9a^ per ta • £t quia quotiens eft quan.* 
titas 4a , qu« muitiplicata perdiviforem 
dtf+3^ producit Ba^^i-ttai i fubtraho 
quantitatem iftam ex quantitate dividenda« 
Quumque fuperfit ^ 6ae + 9^^ » divido fe- 
twnio^iae per ta . £t quoniamimultipli* 
eatoquotienteiftiusdivifionis-^ jc per di* 
viforem la 4-3^ % oritur quantitas «f» tftfC 
4* ^hc ) qu» fubdufta ex illo refiduo relin- 
quit nihil : proinde quotiens propofitflB di« 
viiionis erit ^a 4" 3^« 

4 j. Quantum ad figna ^ quibus afiicien^ 
di funt quotientes , qui ex quanticatum di« 
vifionibus oriuntur 9 hsc regula perpetuo 
eft obfervanda t ut quotlefcumque quantita» 
tes , per fe mutuo dividend» 9 iifdem fignii 
funt atfe6lce,quotfens noeari debeat figno ^i 
quotiefcumoue vero afliciuntur fignts con* 
trarits, icribendus fit quotiens figno»*^* 
lea , fi quantitas ae^^ic^^ad^i-M AU 
vidcnda fit per tf m ^ , quotieos erit e^^d^ 
Kam , divifo ac per a, multiplicatoquc quo« 

' ttenter ptr diviffrtoi a««9/| producjiiv 

^ iguaa* 



qo^ntius ac mm. Sc t qum fuhdu^isL ex qiMH- 
titate dividenda relioquit ^ ^if 4- ^d . Vn^ 
de f quia divife^a^pera, multtplicato* 
que qucniente •-*-• 4 per diviforem gm^i, 
producitur quantitas ~« 01/ «f M ^ qu« (ub* 
trafka ex^illo re6duo reliiiquit nihil t proln« 
de quotiens propofit» divifionis erit c ^^,d. 

46. Neque vero diflicile erit , allat« re* 
gul» veritatea ofteodere • Quotiens enimt 
per dlviforem muhiplicatus » producere de« 
bet quantitatem dividendam. Quare idem 
quotiens uli ftmper figno aflici debett ut ex 
multipltcatione ^us per diviforem oriator 
quantitas divideoda • Unde omnlno necefle 
eft , ut notetur figno^f* » quum quantitatest 
ad invlcem dividend«/{irdem fignis afficiun* 
tur ; & figno •«• t ubi contrariis fignie funt 
MffeSkm • Nam dumtaxat hac ratlone * ex *^-l** 
rooltiptieat/one quotlentis per diyifofem 
producitur quantitas divldenda. 

47, Interdum in quantitate dividenda 

aon reperitur tota ilia quantitas , qu« ori* 

tur ex multlplicatione quotlentis per di« 

viforem • Id vero quum accidit 9 non tllico 

defpondendum eft animo^qula fieripotefttUt 

adliuc divjfio peragl qoeat« Proponaturt 

exempti gratia » divldenda quantitas a^ •^ 

A^ per a «f. ^. Jam % divilb §^ per «» muttiplU 

catoque quottenteip per dlvllbrem s*jr^p 

prodoclturquatttttu e^ -f- «^ f qua? non ro» 

peritur tota in ^ntitate dividenda • Ve. 

ffi^oi • qoia fiifta fubdttCUone femanet«—a^ 

M i», dtvMatiir deinde «^ e^ per ii.Quum- 

4pie t BnltipUceto qpoiieiNe »«» i pcr divi* 

fo* 



kt ALGEBKJE ELEMENTOKUH' 
forem ^ 4* ^ * producitur quantitas •— « ai 
¥~ii'yqum fubdufU ea illo reGduo relia< 
quitnihiUj»ndivifiopera£U erit i ftfiec 
a*~-i6 quoties eju> divilionis. 

48. Proponatur ulterius dividenda 
quintitas loa'-^ $ai*^ i^acm^^s^' + 
«9**— I2C* per sa-f-3£~-4c. Divido 
prtmum lod' per ua. Etquit quoticns 5« 
multiplicatus per divirorem a» 4- j6*^^e 
producit lOd^-j-' 5'^ **" soocjruiiduco pro- 
du£lum iftud ex quantitate dividenda , St 
remanebit *~* io«i + (i«ff*-4 15^*4 aydf 
•^izf*. Divido deinde*^ioiti per aa. 
£tquoniam , multiplicato quotlcnte •— • $t 
perdtvirorem 2« + J*»--4f . producitur 
quantltas *--« loa^— •i^j^ + ao^ } Tub- 
traho quantitatem iftamexillo renduoifc 
relinquetur adhuc + 611^4.9^ »-4 iifa , 
Dinique dlvido -|- 6iif per za . Quumqu^* 
multiplicato quotrentc 4- jr per dlviforem 
a«+3&— ^4c producatur quantrcas + fiaf 
4 9^ •— * tzc* , quc fubduAa ex altero iila 
xeriduo relinquit nihil ; JBmperaflaerit di- 
vllio t fietque quottens ;a « j j 4* ;tf . 

49. Ccterum 1 fi accldat * ut divlfio 
rationaltum comporiurum tali pa6lo fieri 
nequeat ; tunc « duobus pundis interjefilft 
fcribatur divifor poft dividendum . Qua ra- 
tione , dividendo tf^ + (aper4»^^,quo- 
tieas fiet (a'-^c' }-. (h^-^d ) j Se divtden. 
do AT —. Ai/ per n 4 1», quotiens erit ( ae •— • 
i^ ) t ( a 4- « ) . Quumque utile fit inter- 
dum^divifioaem rationalium compofiurum 
!iMid Httidcin peni£cn ^ fed uatuia cim io- 
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dlcare ; pr«ftabiinuf id quoque » lcribendo 
divircirem poft dividendum t duobus pun&is 
interjeaisJSic ( nc-f ^^ + ad+6d J : f a + ^ ) 
defignabit divifionem quantitatis j^ ^ ^c -|- 
ad + id per hanc aiiam o^^ii qu» quidemt 
fi fiat 9 orietur quotiens €^d,m paulo ante 
* vidimus* • 

C A P U T IIL 

Calculus /raSttottum rathnalium» 

\ 

fo. /^ Uemadmodum cx additione « 
V^ & fubtra£lione rationalium 
fimplicium oriuntur rationales compofitaD) 
fic ex di vifione rationaiium» five fimplicium, 
five coropofitarumf qux fieri non poteftt 
fradiones rationaies derivantunUnde»quum 
]am innotuerit » qua ratione fiat calculus 
quantitatum rationalium 9 five e» fint fim« 
pliceSyfive compofit» ^ fequitur nunc^ut 
quo paflo fraflionum rationalium calculus 
peragi debeat t oftendsmus» 

51. Ac primo quidem» perinde ac in cal* 
culo aritbmetico , vocabimus numeratorem 
fraAtonis quantitatem t quae duo pun£U 
prscedit^ & denominatorem ejufdem fra« 
£tionis quantitatem » qutt punfla ilia fubfe. 
quitur. Ita fraflionis hujus ab : c erit ab nu« 
merator ^Scc denominator • Pariterque ia 
bac aiia fra6lione {a^^^c^ ^iib-^d ) nti« 
merator quidem erit a^ !rr ^^ * denominatof 
vtio b^d. 



M*4l 
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5 a. Oeiodei ficuti in calcuio «rit 
co quilibet numerus iaceger in ibrintm h%> 
ftionis exprimipoteft f eivelttt denomint- 
torem unltatem adlcribeiido ; ita quoque 
quislibet quantius litteralts integra poteft 
td modum fraftionis exhiberi t fi ei tanquam 
denominator eadem unitas adfcribatur • Qua 
ratione reprspfentabitur quantitas a6 ad mo« 
dum fraflionis » fcribendo a6x i •Et fimili* 
ter quantitas a^ ^ c^ exhibebitur ad inftar 
fra£lionis»fi pro ea fcribatur ( 0^ «^ ^^ ; : i* 

$j. Prsterea f ficuti in vulj^ati Arith* 
metica f pro calculo fraflionum peragendo, 
|>r«mittuntur praxes oonnullos circa redu* 
^iones fraflionum ^ ita emlcm ptaxes ne^^ 
cefl[aricB funt quoque , ut fra£i:iones , de qui- 
bus hic agimus f ad calculum poni poflint« 
Ct quanquam ratio illiufmodi redu&iones 
inftituendi non diflerat ab ea f qua in vuiga* 
ri fiunt Arithmetica;confultius tamenexifti* 
marous , illas hic breviter profequi f quam 
omnino eas prsfupponc re • 

/, Redu&iones Jra&iimMm raihnaiium. 

54« ^^ Uantitas aliqua integra , non 
* art^rx. ^^ iblumin formam fra£lionis * 

exprimi » fed etiam ad fra£libnem f qus da* 
tum habeat denominatorem f reduci poteft« 
Id vero fit f muitiplicando quantitatem inte» 
f ram per datum denomioatorem « & produ« 
^o eundem denomioatorem datum adfcri^ 
bendo • Qua ratione f fi quantitas a reducen* 
da fit ad fra^ionem ^ cujus denominator fif 

^, fict 
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^ 9 fiet frtflfo iic : c • £c £miiiter t (i qiMa* 
ciutcm a + c redttcere oportoit ad fraflio. 
^nem « cujus denomiMtor fiti » fitdio trit 

55« Perfpicuum eft «utem » hujuiiiiodi 
fraflioues pofle rurfufi «d qutntitates incv. 
grfls revocari « Revocsiitur vcro idivfdendo 
numeratorem ft^iiioais pec ejufdem deoo» 
minatorem • nam quotiens erit quantitac iii« 
tegra qu«fit8 . Ita 9 fi ft^dio ik^ : r ad quaiK 
titatem integram fit revocanda idivido 1111« 
nieratorem nc per denomiaatorem t , & ^uo* 
tiens a erit qusfitaquauucaa iutegra» Atqtte 
ita quoquen 4*Veritqttaaciias i<icegni , ad 
quam re^ucittir fra£lio ( uS^ci)x ijqu:ru« 
doquidcmidtvlfooi-^i^i per i|fit#«f*Cii 
quotieos divifionif. 

$^. Quandoque io calculo frafUooiMi 
dujc 9 piurefve fra£liones ^ ^um diverlbs ha* 
beot denominatores » ad eandem denomim» 
tionem funt reduceadas Obcinecur H au*' 
tem > muitiplicando numeratorem cujuiqut 
fraftionis per produ^ium tx deaomlnacori» 
busaJiarum9& adfcribendo cuique produ» 
(io id f quod cx denominatorum omnium 
tiiultiplicattone pi^oducitur . Qua ratione 
fra^iones 0^ : c%& i^ : d^ vedu&s^ ad ctndem 
denominationemf erunt n^d : cJ^ Sc i^c i cd. 
£t fimilitcr fra£lionea a^ iCt i^ xm^ c^ :d^ 
fi ad eandem denominatiooem ceduoaaturt 
fient a^d : acd 9 i^cd lacd ^ac^ :aed . 

57. Deniques fi oportebitf fra^foocs ad 
minimos termtoos reduceretid fiet^ ut in frt* 
Aionibus arithoietiGis • dividcodo 9 tam 011« 

me« 
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fneratorem f quam denomtQatorem propoG- 
tc fra£lionis pcr maxtmum eorum commu« 
nem diviTorem • Sic fra&io abei : acm , re« 
du£la td minimos terminos , fiet hdimi 
quum fit ac maximus communis dtvifor nu* 
ineratoris abcd , & denominatoris acm « Pa« 
riterque fra&io abcd : ( acd «f- ad^ } » fi redu- 
catur ad minimos terminos $ evadet 6cx 
(c^d)i quandoquldem numeratoris abcd^ 
denominatorifque acd -f ad^ maximus com« 
munis div ifor eft ad. 

f 8. Maximus autem coromunis divifor 
duarum quantitatum nulio negotio inveni* 
tur f quum i vei utraquc quantitas f vei una 
ad minimum eft fimpiex • Sic abunde liquet» 
maximum communem diviforem e(fe ac relar 
te ad quantitates aicd % ocm i&ad refpeAu 
quantiutum aicd , acd 4* ^d^ • Sed f quum 
utraque quantitas eft compofita f invenlen- 
dus eft ilie eodem artificio , quo reperitur 
in numeris » hoc eft per divifionem f»pius 
repetitam: modo^ cum ipfe quantitates pro» 
pofite f tum refidua » ex divifionibus ortSf 
exuant divifores illos » quos minime com* 
munes habent • 

59« Ita , fi inveniendus fit maximus 
communis divifor duarum quantitatum d^-^ 
aad^ «f a^d^ + abd^ ^a^bd^ &cd2'^zacd^ 
4- a^cd; divifionis opCf detraho primum ex 
fecunda proprium ejus diviforem c ; tumque 

primam d* 4* ^^^9 + ^'^^ + ^^^ "f* ^^^^ 
divido per fecundam $ eodivifisre fpoliatamt ^ 
d^ + 2ad^ «4 a^d . Et.quia divifio fieri ne. 
quit exade » fed remnnet ^bd^ 4- a^bd ; dim 

vi- 
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vldo (bcundam quantitatem d^ 4* ^^^^ 4- ^^A 
per hoc refiduum, rpoiiatum proprio fuo divifo* 
re ai , hoc eft per d^ ^ad . QuumquC' divifio 
prodeat exa£la » erit d^ 4- ^^ maximus commu« 
n/s divifor propolitarum quantitatum • 

6o« £x eo porro « quod » tum ipGs propofi- 
t« quantitates » cum refidua) ex divifionibus or- 
ta ) exuere debent divifores illos » qui minime 
iis funt communes ; iiquet» non aiiter id» de quo 
agicur % peragi pofle^ quam, ubi reperire iicet di- 
vifbres omnes cujufcumque dafSB quantitatis. 
Ad inventionem autem diviforum quod atti- 
nct , ut nullam ea patitur difficultatem» ubi^ vel 
iimpiez eft quantitas » vel non adeo compoiftas 
itafummis difficultatibus fubjacet , quotiefcum- 
que quantitas eft valde complexa . Quare» quum 
methodus invenicndidivifores omnes cujufque 
quantitatis hic commode tradi nequeat » oppor« 
tuniore loco de illa agendum nobis erit. 

//• Additio fraWontim rationalium^ 

6i. 1 N additione frafkionum rationalium 

Jl tres cafus funt diftinguendi . Primus 

eft 9 quum fraftiones rationales t in unum ad« 

dendsB , funt ejufdem denominationls . Id vero 

quum accidit» fiet additio » conjungendo fimul 

numcratores fraflionuci» & adfcribendo fummse 

communemearumdenominatorem • Sicfumma 

fra£lionum bc : a,& Ifd : a erit (iC'^ bd)\ a.Si- 

militer fumma fraflionum bd : C9& {a^ ^ b^) :c 

erit f W + fl^ •— • i^ ) : c:. Atque Jta quoqueji in 

unum addend» fint fraflioncs dux a^ii&^r-c ), 

& rf^ : f * + c ),fiet fumma( a^ + rf* ; : ( A + ^). 

Tom.L C 62. 
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62. Aiter cafuc eft , quum fraflionef « m u» 
num tddend« , funt diverOe deoofDtiutionis ^ 
£t quum boc contingit , primo qsidem pro* 

* dri.f6. pofitai fradiones reducend^ funt * «d eandem 

denominationem , tum addendai fuot fimul , ut 
*drt.6i. incafu prscedente ♦ • lu t fi proponantur in 
unum addendaB fra6liones dux aiie^ft ic ia% 
fumma erit ( a^i 4* i^^ ) • ^^ ^ "^i^ fraftionef 
illn^, reduA» ad eandcm denominationem » fiunt 
tf ^^ : A^i & ^f ^ i tf^.Pariterque, fi fimul conjungi 
debeant dusp fraSliones a^i9%SL{b^ ^d^ )ia % 
fumma erit f tf 3 4. b^c^^ d^c )\acj quandoqui* 
dem, G e« fraAiones ad eandem deaominationeni 
leducanturtevadent tf 3 tac% & (b*c^d^c )iac^ 
6|. 1 ertius, Sk ultimus cafus eft^quum con* 
juqgendaeft quantitas iategra cum aiiqua fra* 
Aione : idque quum evenit , fieri poteft additiot 
conne^endo quantitates figno ^r . Sict ad adden» 
dum a cum b^ ic ^ fcribo a^ b^ :c • Sed pra> 
*drt.fA» fisit quandoque , reducere * quantitatem intq* 
gram ad fraf^ionem ejufiiem nominis t tum addi.^ 

* t$rt.4 if tionepn pcfagere, ut in cafu prlmo ♦ . Qua ratio« 

ne in propofito exemplo eadem fumma erit ( ae 
^ b^ )if i nam qu^ntitas integra a , redufla ad 
fra£lionem t cujus denominator fit Ct evadit ac ; 
C : profc^p autem t coujungendo ac : c cuqi 
b^ :f % oritpr fumma iac^b^ )\c. 

Wf SubtraBh fraWonum ratioaalijim^ 

1 

^4^ 1 N fubtra^ipne fra^ionum rationa- 

1 lium tres itidemcafus funtdiftin«i. 

guendi t Priinus cafus eft 1 quupi propofit» fra* 

^ioncsfuat ejufdem deiiomia«(ioois • Id vero 

quum 
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quum accidic , fiet (ubtraflio » fubducendo ex 
numerat^ore unius denominatorem alterius, Sc 
refidud deDominatorem communem ad(<:ribendo» 
Ita id % quod remanet, fubtrahendo ex fraflioiie 
ic t a fra£lionem aliam id : a, erit {bc^^bdia* 
Similiter id , quod fupereft » ubt ex fra&ione bdi 
c fubducitur fraftio alia {a^^^b^)\Qy erit f bi 
^a^*^b^)\c . Atque ica quoque, fi fra£lia a^: 
( ^ 4> c ) fubtrahenda fit ex fra£lione atia ^' : 
(4&-+-c>,refiduum fiet {d^^a^) :(* + r j» 

65. Alter cafus eft, quum propofitae fra- 
fliohes funt diverfic denomiiiationis • £t quum 
fioc contiogtt j primo quidem propofit» fra* 
£liones reducendas funt * ad eandem denomina. * Hft.^i. 
tionem; tumdeinde facienda eft fubtra£lio, ut in 
cafu prascedente * • Itaffiex fraAione abxc^ ^^(^i^. 
fubtrahi debeat fraflio aiia bdia% refiduum eric 
( aH t^ bcd )\ac\ nam frafliones ill»» redu6lA 
ad eandem denominationempfiunt a^bx ac.Sc bcdi 
ac . Pariterque » fi ex fraftione a* : c fubducen- 
da fit fraftio alia (b»^d^)ia f refiduum fiet 
( aB mm^ b^c 4* d^c ) : a^iquandoquidem^fi ess fra« 
ftiones ad eandem denominationem reducantur» 
evadent a^ : af t & {b^c -^ d^c) : ac. 

66* Tertiusi & ultimus cafus eft, quum, vel 
cx quantitate Integra fubtrahenda eft aliqua 
fraftio , vel etlam ex allqua fraftione fubtraheq- 
da eft quantitas integra : idque quum evenit, 
fieri potcft fubtraftto 1 conneftendo quautita<i> 
tes figno »— • • Sic » ad fubtrahendum ^^ : cex 
a^ fcribo a^^b^ic . Pariterque, ad fufctrahen. 
dum ^ ex A^ : c t fcribo b^ic^d. Sed pr«ftat 
quandoque» reducere ♦ quantitatem Integraro ad • jr/.f 4* 
fraftionem ejufilem nomin!s, tum fubtra6tionem 

C 2 P^:- 
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* drt.64* peragere , iit in cafu primo * • Qua ratione' $ fuhi 
trahendo A^ :c ex tf t orietar refiduum (acf^ 
b^ ) : ci nam quantitas integra a^ redufla ad fra« 
£lionem, cujus denominator fit c, fit ac :c: pro« 
feflo autemt fubtrahendo Sj^ic^xac iff orituv 
refiduum (acp^i^):c • 

IF. MMkipKcati^fraBionum rationaUtim. 

6jn 1 N multiplicatione fra£lionum r^tlo^ 
1 naliuni duo tantum cafus diftingui 
debent , Primus cafus eftf quum fraflionem 
iinam per fraftionem aliam oportet mulciplicare» 
Id vero quum acciditt multiplicandi funt per fe 
mutuo , tam numeratores , quam denominato. 
f es fra£llopuni i dabuntque produf^a refpe£live 
numeratorem » denominatoremquc fra£lionis, 
<|ua( oritur ex propofita mifltiplicatione • Qu^ 
ration^ fraftio a^ :( ^ multiplicata per fra^io* 
nem^? id% producet tertiam fra^ionem a^b^z 
cd . Pari terque fraftio (a^ ^^i^ ) :f9 du£U in 
fra£lionem d^ : a,dabit pro produflo fraf^ionem 
i)liam ( a^d^ -f i^d^ ):ac. 

6 13, Aiter cafus eft,quum fraflio aliqua mul^ 

*^r/»fa« tiplicanda eft per qqantitatem integram • JLt 
quum hpc contingit , primp fcribatur * quan^ 
titas integra ad inftar fra^ionis » ei velut denoi- 

^nrt.it^ minatoremunitatemadfcribendO) tum fiatmul^ 
tiplicatio , ut in cafu precedente t « Ita^ (i 
inultiplicapda iit quantitas integra a per fra^io- 
fiem idi c f adfcribo quantitati integr^e a unip 
tatem , ut ipfa quoque formam induat iVa^lio* 
nis i tum, qura multipiicanda eft fra^io 41 ; i pe? 
fra^ipnem id : Cj^ fiet prpdui^um fra^io aid i (?• 

6^. 
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6p. Unde patet» «d inultrplicandam quan- 
ticatem integram per aliquam fra£lionem « non 
aliud fieri debere , quam multiplicare eam per 
numeratorem fraftioniSt 8c produfto eundem 
denominatorem adfcribere • Ica , ad multiplican* 
dam quantitatem integram a per fra£tionem 
M:c p multiplico primum quantitacem ince<» 
^am a per numeratorem fraflionis 6d, tum pro« 
duSko aid adlcribo eundem denominatorcih c, 
eritque a6d : c produ£lum quasfitum. Atque ita 
*^uoque$fi quantitas integraa-^^multiplicanda 
fit per fraflionem a* :c , fiet produflum ( 43 .^ 
a^6 )tci quandoquidem » multipliQata quan« 
titate integra a^^A per numeratorem fraflionis 
a^ ,8c produ5lo ad ^ a^^adfcripto deQominato« 
re ^ f oritur fradio ( ai -f- a^6 ):c. 

y. Divifio fraBionum rationaliMm* 

yo. T N divifione fra6lionum rationalium 
X tres oportet cafus diftinguantur* 
Primus cafus eft 9 quum fra£lio una per fra6kio- 
nem aliam eft dividenda • Id vero quum acci« 
dit p fiet divifio » multiplicando numeratorem» 
denominacoremque fraAionis dividends per de« 
nominatorem» numeratoremquc alterius fraflio-i 
nis » & fcribendo produ6la , ut numeratoremt 
denominatoremque novis » qus in quotiente 
oriri debet » fra£lionis • Ita » fi dividenda fit fra* 
€iiO a3 : c per fraAionem b^ id^ multiplico pri- 
nium a^ per i » deinde multiplico r per ^^ » & 
erit a2d\ b^c quotiens qucfitus • Pariterque » d 
Sta&iontm a^i c dividere oporteat per fraflio. 
mm atiam (b!^,^d^ ): a , orietur quotiens a4: 

C j Ibtc 
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( 6^e + d'c y.Atquclta quoquetn ftk&io gii 
(i + c ) dividenda ftt per rrafiionem d»: [<i-KJ, 
quotiensf)et(i}4 ^a3c)i(id> -^cd^ } . 

71. Alter cafus efl I quum quintitas inte-. 
gra per frafilionem atiquam eft divrdenda. Et 

* art.^x.tiuum id contingic I primo quideiQ fcnbatur " 
quantitas integra ad inftar fraftionis » ei velut 
denominatorem unitatem adfcribendo ; tum fiit 

*4rr.70.divirro, ut incafu prscedente * . Ita , fidivi* 
denda fit quantitas iiitegra a^ per fraflionem 
e' : a , adfcribo uiiitatem quantitati Integrc a', 
utipfaquoque formam induat fraflionis ; tum, 
quia res eo redit , ut divi(}enda Gt fra£lio«> ; t 
per fraftionem aliam c' : a, Bet quotiens diviiio- 
iiis fraftio tertia a1 : c'. 

72. £x quo patet « ad dividendam quantita* 
tem integram per aliquam fraftionem, non aliud 
fieri debera , quam mulciplicare quantitatem in- 
tegram per denominatorem fraftioats * 3i pro- 
du^o numeracorem adfcribere . Ita . ad divi. 
dendam quantitatem intcgram a' per fraflionem 
f ' 1 a I multiplico primum quanticatem integTani 
0* per denominatorem fra£tionis a » deinde pro> 
du£lo «3 adfcribo numcratorem c* « eritque 
03 : c* qitotiens propolit« divifionis. 

7). Tercius* & ultimus cafus eft * quum W* 
ciflimfraflioaliquadividenda ell per quantica- 
tcm integram : idque quum evenit , fcrlbatur 

' art.^a.. ' fimlliter primo integra quantius ad inftar fra- 
£lionis , adfcribendo ei unitatem , velut deiioiiii* 
natorem ; tum fiat adfiuc divifio 1 uc iu cafu prl> 

' 414.70. mo ' . Ita, fi dividenda fic fraflto aiii per 
quantitatem iotegram c > adfcribo unitatem 
quantiuti integne f , ut ipfa quoque fraaioaii ' 
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ioduat formam ; tum » qum dividend« eft fra&io 
03 liptt fra6lioQem allam c: i , fiec quotieitf 
propofit» divifioois fra£lio tertia a^ i bc^ 

74« Unde patet » ad dividendani frafljooem 
aliquam per quaotitatem tntegram % non aliud 
fktti debere » quam multtpiicare denominatorem 
fra^iionis per iplam quantitatem integram % & 
produftum eidem numeratori adfcribere • Itaf 
fi fra3io ai : b divideoda fit per quantlutem iiw 
tegram^ % multiplico primum dcnominatorem 
frafkionis b per quantitatem integram c , deinde 
produftum bi adfcribo eidem numeratori a?» 
eritque fraCiio ai ; bc quotieoi » qui ca( propo* 
fita divifione oritur • 

c A p u T rv. 

Ratlonailum adpoteftatcs cle^ath. 

75« /^Perationes pr«cipu«» que cirqa 
Vy quantitatea inftitui pofl*unt % fune 
additio » fubtraCtio » multiplicatio » & divifio • 
Interim» prster eas, tum vulgarcs Arithme« 
tici » cum etiam Algcbrift« duas alias invejre- 
funl : fcilicet formationem potellatum » qu« 
veiut fpecics quxdam mulciplicationis poteft 
liaberi ; & radicum extraflionem » quam ad dl« 
vffiooem non immerito revocare liccbit. Itaque» 
quumqftenfum fit haflenus » qua ratione in 
quantitatibus ratiooalibus quatuor ill« prasct% 
pusb operationes fierl debeant ; ordo nunc po* 
ftulat » ut • quo pa£io In iifdem quantitatibus 
«li« du^e ift« operationes fint peragends » bre« 

C 4 vi- 
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viter flperiamus • Ordiemur autem a formatione 
poteftatum ; lum i ca rite intellefla t extra£lio 
radicum nuliam plane difficuitatem involvet. 

/• Definitio 9 ordo » ac gsnefis poteftattm « 

j6. nOteftatim vocant Algebriftab id^ 
JL quod evadit quantitas aliqua % 
quum femel » aut piuries per fe ipfam multipli«> 
catur ; & appeilant indicem /feu exponentem 
poteftatis numerum illum , qui quantitati pauio 
aitius adfcriptU9 defignat » quoties quantitas 
iUa per muttipticationem ppni debet • Ita quan«' 
titas a^ 9 qux producitur , multiplicando a fe^ 
mei per fe ipfam » vocabitur poteftas ipiius j, 
ejufque index 9 Teu exponens dicetur numerus 
2 • £t fimiiiter quantitas a^ 9 quae producitur» 
muitiplicando a bis per fe iplam , erit poteftas 
alia ejufdem a i fed ipfius index , feu e^iponens 
erit numerus j. 

77« R^itione hujus indicis^ feu exponentis 
varise diftingui poflunt poteftatum fpecies • tiU 
cemus fiquidem poteftatem primam» cujus in« 
dex cft unitas^vocabimus poteftatem fecundam» 
cujus index eft binarius ^ atque ita quoque po** 
tthkS tertia erit illa 9 cujus index eft ternarius^ 
poteftas quarta , qus habet quaternarium pro 
fuo indicc ; & fic deinceps in infinitum • Qua 
ratione a % feu a^ erit prima poteftasipfius a ; aa^ 
feu a ^ poteftas fecunda ; a^ poteftas tertU ; at 
^otcftas quarta ^ atque ita de aliis • 

78. Algebrifte » poft Diophantum » folent 
bas poteftates propriis fuis nominibus appella« 
re • Vocant etenim radicem ^ ftu latus ipfiua 

prl. 
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primant poteftateinfauc potius ipfam llUm quaikt 
titatetn » qua^ per repetitam multiplicatioQem 
ad fuperiores evehitur poteftates • Vocant vero 
ejus lateris quadratum poteftatem fecuodams 
cubum 9 poteftatem tertiam h quadrato-quadra- 
tum poteftatem quartam ^ quadrato-cubum^ po^ 
teftatemquintam) cubo^cuburos poteftatem fex- 
tam ; atque i ta deinceps « Sed» q^oniam per hasc 
nomina non adeo fit clara potcftatum harum 
idea ^ fatius erit» eas fccuodum indices ipfarumt * drt.*t7i 
modojam * expofito»a fe mutuo diftinguere. 

79. Ulud potius hoc loco feduio notatulum 
exiftimo , quod una , eademque poteftas , prout 
ad varias refertur quantiCates f varias fubinde 
denominationes mereatur • Ita poteftas > exem* 
pli gratia, a^ dicenda eft fexta relate ad a^ tertia 
relate adii^^& oonnifi fecuoda relate ad a^. 
Nam , ficuti quantitas a, quinquies per fe ipfam 
muitiplicata f producit a^ ; fic idem pariter pro* 
du£lam habetur f oiultipiicando per fe ipMm § 
jive bis quantitatem a^^five femei tantum quan« 
titatem a^.EA itaque poteftas nomen reiativ^mS 
adeoque a quantitate f ad quam referturf fuam 
fumit denominationem • 

80. Jam f quod fpeAat ad genefim potefta^ 
tum » ex iis f quas haftenus difla funt f faciie 
quidem ea colligi poteft.Namf fi nulla fiat 
quantitatis per fe ipfam multiplicatio f fed ipfa 
quanticas capiaturf habebitur poteftas prima. 
At vero , fi quaotitas femel per fe ipfam multi- 
piicetur f habebitur poteftas fecunda ; quemad- 
niodum orietur poteftas tertiaf fi quanticas mul^ 
tiplicetur bis per fe Ipiam ; poteitas quarta , & 
ter j poteftas quiau 1 6 quater } atque iu dein* 

ctps* 
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ceps • Quocirca ^ ut quantius aiiqua ad pote* 
ftatem datl nomiilis eievetur , (atis erit $ tottes 
eam per Te ipfam multiplicare 9 quot babet uni* 
tates datum nomen » una dempta. 

8 1. Hinc , quum muitiplicatio in ratidnaii* 
bus fimplicibus nuilam difficultatem invoivatt 
facile eritiad quamcumque poteflatem easattoi-» 
ielre. Ita quadratum • feu fecunda potellas quan- 
titatis a^l eft a^i* ; quandoquidem ai^i^ produ* 
citur» multiplicandotf^^ femel per fe iplam* Pa» 
riterque cubus 1 feu tertia poteftas quantiutis 
ac^ e^aic^ 9 nam » multiplicando quantitateni 
<ir^ bis per fe ipfam , producitur atc^ • In ratio« 
Aalibus autem compolitis repetita multipiicatio 
ttonnihii diflicultatis admittit • Unde» pro ele« 
vandis iis ad datam quamcumque poteftatemt 
aliam bic methodum afieremus. 

//• . Formath qaairati j fH$ ftcuni^ 

potcftatis . 

iz. T T '^ igitur quftlibet rationalis com* 
KJ pofita ad quadratum • feu fecun- 
dam poieftatem multo facitius elevetur» quam 
eam femcl per fe ipfam multfplicando > nofle 
priusoportet elementa quadrati» quod fit ex 
quantitate » qu» duabus cx partibus coaleicit. 
Sciendum eft ergo 9 quadratum talis quantitatis 
componi ex quadratis partium» 9t ex duplo ejus» 
quod producitur ex mutua earum partium mui* 
tiplicatione • Quod fiine eheorema» ipfius multi^ 
plicationis ope^ fadle poteft oftendi. Nam» mi^L- 
tipiicandoa4-^ per a^f^B 9 producitur a^-f 
za6 + S*: quod qutdem ^oduAum MntJMt 
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qoidrara panium a, & 6$ duplumque ejiiS) quod 
producitur , tnaltipiicando a per i» 

83* Hoc pofito theoremate , quod geome*^ 
trice demonftratur ab Euclide propofitlone 
quarta (ecundi libri Aiorum Elementorum ; fa« 
cile itiodo eritf quamcumque compofitam fz*^ 
tionalem ad quadratum f ieu fecundam potefta* 
tem attollere • Kam primo , (i quantitas duabul 
tantum partibus conftet t fumenda funt qua« 
drataearum partiumi duplumque qua f quod 
produciturex mutua earundem partium muU 
tiplicatione . Quod fi vero quantitas tres par^ 
tes habeat > confiderentur prlores due » telut 
una, pariterqoe capiatur quadratum, tam hujus, 
quam partis alteriuSi una cum duplo ejus f quod 
oritur f ducendo prfores duastn partem tertiaiil. 
Neque aliter fiert debet f fi oblata quantitas ex 
quatuor f aut pluribus partibus conftet. 

84» Ica f fi rationaiis compofita f ad quadra^ 
tumelevanda, fittf4>^)fiet quadratum 4^«h 
nai + i^JSedfi adquadratumeievanda fit quan^ 
ti tas II 4* ^ + ^ » 4U0( tribus ex partibits coa- 
ftat h prifflo fiat quadratum ex duabus prto<^ 
ribus a i^ ^ f velut una confideratis , quod 
erit a^ 4- zai-j^i^ ; deinde bis capiatur prO- 
duffcum ex iifdem partibus a-^i , du&is la 
partem terttam c 9 nimirum 2ac -(• 2ic ; da« 
nique fiat quadratum c^ ex parte tertia c • jam* 
que 9 additis in ttnum omnibus hifee quantita- 
tibus 9 erit a^ 4» 2ai 4* ^^ 4- 2ac 4* 2ic 4- c\ 
qnadratum propofitie qtiantitatis a^i^J^c. 

85. Qtiod fi porro ad quadratum fit eie- 
▼anda quaotitas a^^i^c-^df qu« quatuor 
tx partibus CMftit » prioiQ fiat quadiMum ex 
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primis tribus a^^i-^c, tamquam unica coofr* 

deratis » quod erit a^ H*- ^^^ ^^ ^^ "f- ^^ H*' ^^^ 
4* ^^ ; tuhi fumatur duplum ejus , quod oritur 
ex nluitiplicaciode earundem partium a 4^ ^ -f-r 
in partem quartafli<» d p nimirum 2ai -ih 2i^ -> 
a^^ ; denique fiat quadratum d^ ex parte quar* 
ta d . £tf additis in unum omnibus hifce quan- 
titatij)us , erit a* 4- zai^i^ +• 2a^+ 26c •+• 
c^ -4- 2ai -4 2^(^ 4" 2^^ 4" ^^ quadratum i pro- 
pofitas quantitatis a 4* ^ + ^ + ^* 

85. Fieri autem poteft % ut afiqua ex parti* 
bus propofitos quantitatls figno •— < afficiatur • 
. Quarenotetur hociocovelim , quadrata ipfa- 
f um partium femper quldem afficienda eflfe figno 
4- ^ quomodocunque partes iii» fint afie6las ; 
produ£la vero alia tunc quidem affici debere fi* 
gno 4->quum eadem funt figna partium>ex qua« 
rum multiplicatione oriuntur* Ita quadratum 
exam^ iwt a^ «-^ 2a^ 4^ i^ • Pariterque qua« 
dratum ex a^6*^c erit a* •-^ 2aA + ^^ — 
zac 4* ^6c + ^^ • Atque ita quoque quadratum 

.« a — ^4"^**^^ c"^ a* •--• 2a^ 4* ^^ + *^^ 
«~ 26c 4* c^ «^ 2a^ 4* 2id •— « 2cd 4- d^.Quod 

quidem ex ipfo opere muitiplicationis » fuperins 

*4rir«}(.* tradito f iiquec abunde « 

89« Cieterum ex tradita quadrati compofi- 
tione iilud tnodo inferre iicet ^ quod fi numero 
quadrato n^ addatur duplum fuas radicis 2f$ 
una cum uniutc ; fumma isr^ 4* 211 4- 1 fit etiam 
numerus quadratus» cujus radix unitate una 
fuperabit radicem iiiius ; quandoquidem , fi fiat 
quadratum ex 1^4- x f erit iilud , juxta traditam 

* srt. S^« * regulam ,H^ ^20^1 . Unde faciie erit , tfr; 
buias coopoocre 9 qu» coajtqeant quadrata on 

mnium 
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innIuin|numeroruniiiaturaiiuin.Nam^quadratum 
unitatis eft etiam i , cui fi addatur duplum fuie 
tadicis , hoc eft 3 9 una cum ipfa unitate , fiet 4 
quadratum binarii • Atque Iiuic porro addito 
duplo ipfius binar/i , lioc eft 4 9 una cum qnita- 
te « habebitur 9 pro quadrato ternarii • Sicque» 
foliu^ additionia ope t abfque uUa multtplicatio» 
ne 9 aiiorum omnium nunierorum naturaijum 
quadrata fucceffive invenire iicebit « 

IIL Pormath 9mU 9 feu tertU foteftatis • 

88« Qlmiliter 9 ut qu«libet rationalis 
t3 compofita ad cubum 9 feu tertiam 
poteftatem multo facilius elevetur 9 quam eam 
1>is per fe ipfam muitiplicando ; nofle prius o* 
portet elementa cubi 9 qui fit ex quantitate , 
quac duabus ez partibus coalefcit . Sciendum eft 
ergo^cubum talis quantitatis componi ex cu« 
bis partium ; ex triploejust quod oritur^ multi* 
plicando quadratum prim^ partis per fecundam^ 
ac deroum ex triplo ejuSyquod nafcitur^multipli- 
cando viciflim quadratum fecundae partis per 
primam • Quod fane theorema , ipfius muitiphV 
cationis ope , fiiciliime poteft oftendi . Nam , fi 
quantitasa«^^bisper (e iplam multiplicetur^ 
fiet a^ 4- Sa^^4* lab^ + b^ ' quod quidem pro* 
duAumcontinet cubos partlum n» & bl tripium 
cjus 9 quod producltur 9 multiplicando a^ per 
b ; tripiumque ejus 9 quod oritur 9 rouitiplicanv 
do viciflim ^^ per a • 

89« Hoc pofito tfaeoremate, quod nullo ne- 
gotio pofl^et gcometrice ofteudi ad inftar ejusi» 
quod continetur propofitione quarta libri fe* 

cun* 
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cuadi Elementorum £ucUdi$ § facile modoerit» 
auamcum<|ue compofium ratiooalem ad cuburo, 
^u tertiam poteftatem attoUere • Nam primo , ii 
quantitas duabus tantum partibus cooftet t fiec 
tx ipfa quasfitus cubus • capiendo cubos' par*» 
tium } tripiumejuSf quod oriturj multiplicando 
quadratum prinw partis ^r fecundam^ triplum«i 
que ejus » quod nafciturs muitiplicando viciffim 
quadratum fecundx partis per primam.<^uq^ 
fi vero quantitas tres partes habeat t confi^deren* 
tur priores duss velut una; & fimiliter>fii£lis cu* 
bis iftius 9 & partis terti^s » fumatur 9 tam uU 
plum ejus , quod glgnitur 9 multiplicando qua- 
dratum ex primis duabus per partem tertiamt 
quam triplum ejus 9 quod oritur » muitiplican» 
do quadratum partis tertias per priores duas.Ne* 
que aliter fiet 9 fi oblata quantitas ex quatuort 
aut multo piuribus partibus conftet • 

5^0. Ita 9 fi rationalis compofita , ad cubumt 
feu tertiam poteftatem elevaoda 9 fit a 4* ^ S ^^ '^ 
cubus a3 «f- ^a^i ^ lab^ 4* ^^ • ^^^ 1 fi ad cur 
bum elevanda fit quantitas a •+• *+ c % qu« tri- 
bus ex partibus conftat S primo fiat cubus ex 
duabus primis partibus n 4» ^ 1 velut una confir 
deratis • qui erit a^ 4- %a^b 4- J«*^ 4^ ^f • tum 
fumatur triplum ejuSi quod oritur* multiplican* 
do tf^ 4- zah 4- ^^ 9 quadratum duarum prima* 
rum partium « 4- * 9 per partem tertiairi a 9 ni* 
mirum la^c 4» 6atc 4* ib^ci porro capiatur trl» 
plum ejus 3 quod producitur > multiplicando c^^ 

Jiuadratum partis terti« c^per prioresduas 4+^ 
cilicet %ac^ 4» ^hc^ ; denique fiat cubus c^ ex 
parte tertia ^ . Jamque 9 additis in unumomni« 
btts hilce quantiutibus % fiet al 4* V^^ + V^f 
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tf) cubus quanfiutto ptopofnm a+i*jr^* 

yi, Quod fi porroadcubum fit elevanda 
quantica^ + ^ 4* <^ + ^ • qu^ quatuor ex par-» 
tibuii conftat ; fiat primo ex prknis tribus par« 
tibus a 4* ^ "t" ^* tamquam unica coofideratis , 
fcubusna 4- ia^i + iab^ + t%^ia^c^6abc 
4* 3^^^+ Z^^^ "^ 3^^^ 4"^^ deinde Tumatur 
tripium ejus 9 quod oritur ^ multiplicando a^ ^ 
20^4*^^ 4* 80^4*2^^4* ^^•Quadratum trium 
prjmarum partium a 4* ^ 4- ^ t P^ partem quar- 
tam d , nimirum %a^d 4- 6abd + 3**^ 4* ^^^^ 
4- $^^i 4- ^c^d^ ad lim: capiatur triplum ejus» 
quod gignitur 9 multiplicando d^ , quadratum 
quartflp partis J 9 per partes priores a^b-\-C9 
iciiicet l^d^ 4- ibd^ Hh }^^^ > denique fiat cu«- 
busi/^eJcquartapartei.Et ,additis in unum 
omnibus hifce quantitatibus , fiet a^ + la^b 4* 
lab^ 4- ^^ H- ia^c^6abc + 3*^<?4 3^<^^ + 
g^c^ 4. ^5 + ia^d'\-6abd'i'i&^d + 6acd'^ 
6bcd 4. jc*^ + jai/^ 4- 3 W^ 4- icd^ 4- ^'^ c"r 
bus propofitsqi^antitatis a 4- ^ + ^ 4- ^* 

92. Fieri autem poteft , ut aliqua ex parti* 
bus propofitie quantitatis figno»— «ailiciatur^ 
Quaronoteturlioc loco velim,cubos ipfarum 
partiumafficiendos efle fempereodem figno^quo 
ipfe partes aiSciuotor ; produ£ta vero ilU , qu» 
oriuntur 9 muitipiicando quadratum unius par- 
tis per aiiam , tuoc demum afficienda effe figno 
^— , quum lusc slia pars figno «-^ afficitur ; ac 
demum ea produfiai qux ex triuip partium 
muitipiicatione oriuntor » afficienda eflV tunc 
tantom fignoi^^quum earum partium » vel 
qu9libet| vel uaa dumtaxat figoo -*^ affe£la re* 

pe- 
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peritur • Ica cubus ex a^^i erit a^ »—4 ^a^^ ^ 
^ab^ ~ ^3 . £t cubus ex «•— » b ^c erlt a^ ^^ 
^a^b -4- lab^ •— • ^3 ^ ^a^c -f 6«^^ — • J**^ + 
jac^ •--*< ^^f9 «^ c3 • Quod quidein ex iplb ope* 

*4r/.3tff i^^>nQlt'pl<cationi9, fuperius * tradito t abua- 
de colifgitur • 

9^. Casterufn ex tradita cub} compofitlone 
jllud modo fit manifeftuin , quod fi aiicui hume- 
ro cubo n^ addaturt primo triplum quadrati fus 
radicis ^n^ t deinde triplum ipfius radicis 30 1 
ac denique unitas ; fumma n^ -4- %n^ *^^n^ i 
fit etiani numerus cubuSiCUJus radix unitate una 
/uperabit radicem illius ; quandoquidem » fi fiat 

dru <5t cubus ex i^r-f* I ^ erit iile 9 juxta traditam * re* 
gulamf n^ + in^ -f- 3^ -f- <« Unde facile erit, tai^ 
bulas conftruere 9 quse cpntineant cubos onmes 
numerorum naturalium • Nam 9 cubus unitatis 
eft etiam i , cui fi addatur triplum quadrati 
fuae radicis 3 » itemque triplum ipfius radicis , 
quod eft fimiliter 3 , ac denique yuitas 9 fiet S 
cubusbinarii , Atque huic pprroadditis tqua^ 
drato fua3 radicis triplicato 12 , triplo ipfius ra- 
dicis 6 9 nec non unitate , fiet ey cubus terna- 
rii^Nequealiteraliorum omnium numerorum 
naturalium cubi poterunt fuccedive iuveniri. 

ly. Pomath potcfiatnm fnperiofum. 

$4. J^ On dlfiimili methodo poterunt 
X^ quantitates rationales 9 utcum- 
que compofitap 9 ad quamvis aliam poteftatem 
altiorem attolli • Nam fatis erit 9 ipfius multipli- 
cationis ope 9 femel invenire § quos terminos io^ 
cludat quae.fita poteftas, ubi ea fit ex quantiute^ 
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cujus du» tancutntnodo finit partes ; & eos feni* 
per terminos aflfutneret quotlercumque aliqua 
quantitascompofitaad eam poteftatem eft ele« 
vaiida t coRfiderando primas omnesyvelut unamt 
ubi oblata quantitas ex pluribus t quam duabus^ 
partibus cooftat, 

95. Hac ratione t fi quantitas aliqua ad qua« 
drato-quadratum 9 feu quartam potcftatem fit 
eievanda ^ confidero prius» quadrato-quadratum 
ex quantitate bimembri a -f- ^ eflfe a^ 4- ^a^b 4- 
611^^^ + 44^34.^^ f atque adeo componi cx 
quadrato.quadratis^iprarum partium $ ej( qua« 
drupio ejus , quod producitur i mulcipiicando 
cubum prims partis per fecundain ; ex quadru- 
plo ejuSs quod oritur» multipiicatido viciifim cu* 
bum fecundip partis |ier primam ; ac demum ex 
lextuplo ejusi quod nafciturimuitiplicando qua« 
dracuih primne partts per quadratum fecundo^ • 
Unde f hujus theorematls ope» facile erit* quam* 
cumque compofitam rationalem ad quadrato* 
quadratum attollere. 

96. Eidem ratione , fi quantitas aliquaad 
quadrate-cubum » feu quintam poteftatcm fit 
elevanda ; confiderare prius oportet t quadrato- 
cubum ex quantitite bimembri a-f-^ cflfe aS 
4- $a46^ loa^i^ 4- ioa^&3 4- ^ai^ 4-*^ , at* 
queadeo componi ex quadrato«cubis ipfarum 
partium; ex quintuplo ejus» quod fit t muicipti- 
cando,tamquadrato-quadratum prims partis per 
fecundam 9 quam viciflim quadrato-quadratum 
fecundsB partis per primam h ac demuro ex decu- 
plo ejus I quod nafcitur t multiplicaudo, tam 
cubum primx partis per quadratum (ipcunds » 
quam per contrarium cubum recundip partis per 

TomJ. D qua. 



^uartratiifn pi^lfnc Unde, fioc invento tfieoremft* 
te, ^cili negotio , qufBlibet quantJta$ coinpofita 
ad quadratoyciibufn eJevabitur. 

^y. Ubi aptem hujunnodi tbeoreniata fuot 
4ete^a ^ poteriint ^ aljai ipfl:? analo^^a^ tovenirit 
QUibus y fi ad rern foret t fapili oegotio cofiftrui 
poffent ubul^; 9 qufe nuiperorpiii omoruin natu» 
faliupi poteftates fuperiorea contineant • |ta ez 
^§rhfff theoremate ^ , quadrnto-quadrati coinpofitiOT 
nepi odendente^ perrpicuum eft t quod fi aiieui 
numerp quadrato^-quadrato ;y^ addatur t primo 
quadruplum cubi fuiB radicfs*4ir? « detnde fextn- 
pJum quadrati ejufdem radici^ 6j$* > porro qua« 
drupium ipfius radicis ^n , slq denique unitaCi 

quod f inquam» fumma omnium n^^4n^^ 
^n^ 4*4^^-1 fitetiam numeriit quadrato-qua* 
dratus « cpjus radi^ unitate unt fuperabit radi« 
cem illius • Quare^ buic infiftendo theoremati , 
facile ?rit« numerorum omnium naturalium qua* 
drato-quadrata f|icceflive reperire p 

98. Similiterex theorenute « % quadrato« 
« ^/«^tf' cubi compofitionem oftendentCf perfpicuum eftf 
quod fi aiicui numero quadr^to-cubo arf adda« 
tur j prlmo quintupium quadrato quadrati fun 
radfcis ^n^ f fecundp decuplui» cubi ejufdem * 
radicis lo^? f tertio decuplum quadrati t% ee^ 
dem quoque radice lom^ , quarto ipfamet radix 
quintuplicata ^n % ac dentque unitas 9 quod * iii- 

quamJummacmniumir^ 4* ^n^ ^ io|i9 4* 1^^ 
^4- j^iy 4- 1 fit etiam numerus quadrato-cubus» 
cujus radix unitate una fuperabit radicem iWiuU 
Vnde f huju^ theprcmatis beneficip t in proclive 
erit « numerorum omnium naturaliiiiii quadrato» 
cutos gradatim iuvenire • 

9r 
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^ GaBterum nolo fiic filentio reticere^ Re* 
eenttoruin Algebriftirum conatus infignes illud 
emolumenti oobis peperifle t ut uno 9 eodemque 
tbeorcmate » generali quadam formula com« 
prebenfi» » poflit qu^i^libqt quantitas compofita 
ad ouamcumque, ut ut altiflimam 9 poteftatera 
attolli. Sed de geoerali ifta formula poteftacua 
in poftrcma hujus libri fe^lione , qw univerfam 
poteftatum theoriam exhibebit , agendum nobis 
erit • Nam e}us conftruftio pendet ex doftrina 
Qumerorum figuratorum 9 de quibus in fe£lione 
tertia» occafione ferierum infinitarumi rermonea 
f nftituemu9 • 

K PrM&io0mn wiMalium ad fotefiatcs 

€kv§ti09 

1 00» /^ Uantum ad fraC^iones rationales^ 
V^ ut esp ad quamcumque datam 
'poteftatem eieventur > necefle eft 9 ad poteftai- 
tem illam attollere 9 tam numeratoresi quam de- 
nominatores ipfarum , Sic fra£lionls ab : c qua* 
dratum erit a^b^ t c^ 9 cubus a%bl x CB » quadra» 
to«quadratum a^i^ic^ 9 atque ita deinceps. 
Et eadem ratione fraflionis hujus {ab-^ac): 
(c-^d) quadratum erit ( a^b^ + za^bc-i^a^c^ )• 
(c^ + zcd-^d^^fCuhusia^b^-^iadb^c^ la^bc^ 
4-tf3c?; : {c3 -f ic^d-^-icd^ 4. ^3) , qua- 
drato-quadratum ( a^b^ 4" jy^^b^c -f* 6a^b^c^ 
4. ia^bci^a^c^ ) : ( c* + 4C^d+6c^d^ + 
^di '•^d^ ) ^ atque iu de reliquis • 

ioi. Quod G frafllones quantitatibus in« 
tegris adhereant ; per ea 9 quse de formatione 
poteftatum ha£lcnus di£la funt 9 facUe quoque 

D 2 crac 
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erit , eas «d quamcumque datam poteftatem 
evehere • Sic quadratum ex 4- if ; ^erit a^ 4« 
Baicid^i^c^ : d^ . Componi namque dcbet 
'^ arf.tx* * quadratum iflud ex quadratis partiumiduplo* 
queejuSf quod producitur • ex mutua earun* 
dem partium multiplfcatione • Sed quadratum 
ex aed n^ , quadratum ex ic ; d eft b^c^ : d^^ 
duplumque ejus , quod oritur , multiplicando 
a per kc :d t^ labc : ^.Quare erit /1^4* 2a^^: d 
4" t^c^ : d^ quadratum ex a 4- ^^ • ^* 

102. Sit j^m ad guadratumelevanda quantiV 
U^a-^bc : ^ 4* ^^ ' W.Fiat primo quadratum ex 
duabus primis parcibus , velut una confideratiSt 
a-{-hc \ ^tqiiod erit a^ -^^abc i d^b^c^ : d^i 
deinde fumtitur duplum ejus , quod producitur» 
multiplicapdo eafdem duas pripres partes 04* 

# bc\d per tertiam a^ : d % nimirum za^id^ 
za^bcxd^ *^dti\iq\xt iiat quadratum (i^:d^ ex 
tertia parte a^ 'd . £ti additis in unum omnibu^ 
hifce quantitatibus , fiet a^ r^- zabcid^b^c^t 
d^-^ 2aB id'^ za^bc id^^a^ : d^ quadratum 
propofita? quantitatis n 4 ^^ * ^ 4* ^^ • ^* 

103. Eadem ratjone cubus ex a-\rbcid 
crit ai + la^bc i d 4- lab^f^ : d^ 4* *3c3 : d^ • 

'^nrt.tt. Componi namque debet * cubu^ ifte ex cubls 
partjum > triplo ejuSt quod fit » nmltiplicando 
quadratum primpB partis per fecundam ; trjplo« 
que ejus , quod oritur » multipiicando viciiTini 
quadriitum (ecundfle partis per primiim • Sed cu- 
busex^efta?; cubus ex bcid ^ttb^c^ :J^ i 
tripJumeju;» quod prodUvitMr , muitipiicando 
qUddratum priniae partis a^ per fecundam bc : d, 
cft la^bcxds & triplum ejuSt quod gigniturt 

iPMUiplic»ndQ f «r «pptrariufn (juadjr^tiHn repun- 
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€l« partis t^c^ i d^ per primam a, eft lab^c^ : d^. 
Quare erita^ + la^bci rf+ ja^^^a ; d^+bBc^: 
d} cubus ex a 4- ^^ s ^- 

104. Sit jamadcubum elevanda quantitas 
^^bc:d^a^\d* Primo fiat cubusexdua* 
bus primis partibus i veiut una coarideratis» 
a^J^bc^d , qui erit a^ + ^a^bc : d ^ ^ab^c^z 
d^^b^c^:d^3 deinde fumatur triplum ejus^ 
quod oritur 9 multiplicando qu^dratum ex daa« 
bus primis partibus a^ -f- zabc : d -jr b-c^ : d^ 
per tertiam a^ \d ^ n*'mirum ja^ : i-J- 6a^bc: d* ' ' 
-^ia^b^c^ :d^ ) porro capiatur tripium ejus t 
quod prpducitur » multipltcando quadratum 
tcrtias partis a^xd^ per priores duas airbc:d, 
fcilicct ^af ! rf- + ^a^bc : d^ j denique fiat cu- 
bus a^ : d^ ex tertia parte a^ : ^* Et i additis iti 
unum omnibus hifce quantitatibus^fiet a3 -H 
^a^bc : d+ ^ab^c^ : d^ 4- bic^ : rf3 ^ ja^:rf + 
6aBbc : d^ + ja^i^c^ : d^ + 3 j^ : d^ -(• ja^ic : 
J3 <f> a^ : ^3 cubus propofitas quancitatis a^i-^bc: 
d^ a^ :d. 

105. Cxterum,ut quantitatesy quc fra* 
Cliones involvunti facilius ad quamcumque da* 
tam potellatem attollantur 9 ptasilat , tum fra- 
ftiones ad eandcm denominationem * » cum*^rMtf. 
quantitates integras ad frafllones ejuTdem no- 

niinis * reducere • Sict ut fiat^ five quadratum, * art.^4» 
five cubus cx a^- b^ la^^c^ :d ^ reducend» 
funt^tam fra£liones b^ : a,8c c^idad eandcm de- 
nominationem ad 9 quam quantitas integra a ad 
fraflionemtcujus denominator Ot etiam ad. Un- 
de » quum quantitas propofita hoc paflo evadat 
( a^d + b^4 + atf i ) : jj ; erlt ejus quldem qua. 
dratum (a^d^ 4* za^b^d^ -k-b^d^ + 2«3c^rf+r 
\ D % zab-c^d 
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2ab^c^d 4* fi^c^ ) •• ^^d^ 5 ejus vcro cubus ( aii9 
^alc^)ia^di. 

C A P U T V. 

JExfraSh radicam ex rathnarthtts < 

lotf. ^^ Uemadmodum » quum quantitis 

V^ aliqufl femel , auc pluries per (e 

ipram multiplicaturt id» quod producituri voca- 

* 4r/.76« mr « poteftas illlus quaQtiutis^ita ipla illa quaiw 

titas f ex cujus repetita multiplicatione pote^ 
ftas oritur % vocatur radijc ejus potcftatis • £t, 

* ifr^97« quemadmodumpoteftatesdiillnguuntur * in or^ 

dinesy recundum indices , feu exponentes ipfa- 
rum s ita quoque radices earundem poteftatumt 
habita illorum exponentium ratione^ pofltint 
in varios ordines diftingui« 

107. Nimirum* ficuti poteftas prima eft il- 
la^cujiis index eft unitass poteftas fecundap 
feu quadratum 9 cujus index eft numerus bina- 
rius ; peteftas tertia , feu cubus 9 cujus index 
eftnumerusternarius;atque ita deinceps.lta 
qtioque dici potcft radix primat quse refertur ad 
poceftatem primam ; radix fecunda % leu qua^i: 
^rata* quse refertur ad quadratum , feu po- 
teftatem fecurrdamS radix tertia , feu cubict^ 
qufls refertur ad cubum» feu poteftatem tertiams 
atque ita deinceps. 

^ 108« jAmfradices extraTiere ex poteftati- 
bus rationalium fimpliciumf problema eft, quod 
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^lam difliculutein invdvit.l7am>ficuti quan- 
titas ab t multi^icata femel per Te ipfam > pro- 
ducit ^Uadratum A^b* i fic > extraaa radice 
quadrat« ejt aH* t ptoveniet rurfus ab* Et in* 
fuper • ficuti qusntius «^ , bis du£bi in fe ip» 
lam , pfoducit cubum aiH i iu , extra^U radi* 
te cubicA ex ^H » orietur denuo eadem quaa« 

titaS ai» 

1 09. Verumuntefl > quum poteltates ad ra. 
tionalcs compofius fcferuntur , plurefque adco 
tef minos involvunt » radicum extraftio non lU 
facilis deprehenditur . Quocifca » ut metliodut 
easextrahendt probe inteiligatur i priilio illam 
experiemur in extraftione radicis quad«t«^ 
deinde ejus periculuft faciemns in extfaCtioBe 
radicis cubtc« ; ac denique , quo pafto eadem 
methodus extraftioni aliarum radicuffi applicari 
debeat » breviter oftendemus . 

210. T 7 T ejc ratlonali, quantumvis coni* 
vJ {k>rita 9 quadrata radix extraha* 
tur ; memitiKfe oportet , quadratum quantita* 
tis » cujuS dui» fUnt partes 9 conftare * cx qua-* ^^•fM 
dratls partium « duploquc ejus ^ quod produci- 
tur ex mutua earundem partium multipiicatio» 
ne • Hinc etenim fit, ut fi radix propofitse quao* 
titatis duabus tantum partibus conftet $ prima 
quidem invenienda fic , extrahendo radicem 
quadratam ex primo termino 9 quem oportet ef^ 
fe quadratum perfefturo ; alia verat dividendo ^ 
terminum ftquentem per duplum partis jam iit* 
yent» . 

P * III. 
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iii. Hac ratione , ad invenieodas partei 
duas radicis , quie refetcur ad quadratum a^ -^ 
zab + ^^ 9 elicio primum radicem quadratam ejc 
priore termino a^ , quem liquet efle quadratum 
perfe£lum ; tum per duplum ejus radicis divido 
terminum (equentem ^ zab . £c quoniam » ra-r 
dix illa eft « , quoclens vero bujus divifionis 
eft ^ ^ ; erunt a-^k partes inveniendx. Atque 
ita quoque , ut inveniantur partes du» radiciSf 
qux referturad quadratum ^a^ *^ i^ac^i^c^i 
cxtralio primum radicem quadratam ex priore 
termino 90^; deinde per duplum ejus radicis di^ 
vido terminum fequeutem •^ z^ac 4 Quumquo 
radix iila fit ^a ,& quotiens hujus divifionisfit 
•-^4^ ; crunt ja •— • 4^ partes invenrendse. 

112. £xtra6ta autem radice quadrata ex 
prior« termino propofittie quantitatis , delendus 
eft terminus ille » mq amplius ejus babenda eft 
ratio . Sed » divifo termino fequentc per du« 
plum ejus radic/s , fubducendum efl e:x eadem 
propofita quantitate , Se produ6lum ex duplo 
illo per inventum quotientem 9 & quadratum 
ipfius quotientis . Nam , femper ac quantius 
propofica eft quadratum perfefium » ejufque ra* 
dix duabus tantum partibus conftat ; per tra^ 
*ifr/.Sji« ditam quadraci * compofitionemf necefle eft^ 
utffafla ea fubtraflione, nihil amplius remaneat* 
XI}. Quod fi comingat, fubtra£);ione illa 
pera£ta $ aiiquid faperefle ; vel propofita quan- 
titaS aoi> erit quadratum perfe£tum 3 vel ejirs 
sadix , prxter duas jam inventas , partem allam 
admittet. Hasc vero » fi adfic , comperieturv coo« 
fiderando inventas partes, velut uoam , St divi* 
dendo priores daoi terminps ^efid^ui per dupium 

jp- 
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iprarum • Sed , invento ifto quotiente 9 qui prO 
partc tertia radicis haberi debet , fubducendum 
e(l ex illo refiduo » tam id 9 quod oritur , mul- 
tiplicando duplum primarum partium per in- 
ventum quotientem » quam quadratum ejufdem 
quotientis • Namt fi forte , hac fafla fubdu^lio* 
ne 9 aliud quidpiam adhuc fupererit % fieri po« 
teft 9 ut quxfita radix quartam , quintamve par- 
tem admittat : quas tamen omnes eodem femper 
«rtiiicio reperientur • 

114. Ita ^ fi extrahenda fit quadrata radijc 
ex fl^ + 2alf + 6^ + zac + 2bc •+■ c^ • extraho 
primum iliam ex priore termino a^ % eoque do- 
leto , divido deinde terminum fequentem + 2ai 
per za % duplum inventas radicis • Jam» multipli- 
cato deinceps divifionis hujus quotiente ^b per 
duplum illud , fa6ioque quadrato ejurdcm quo- 
tientis , oritur quantitas + 2ab -f b^ 9 qu» fub- 
tra£la ex quantitate propofita 9 priore termino 
multatafrelinquit 4* 2ac ^ 2bc + ^'«Hinc con* 
fidero partes radicis jam inventas a 4* ^ « velut 
unami&. per duplum ipfarum aa + 2b divido ul^ 
terius priores dtios termiuos illius refidui 4* ^^^ 
4? 2^c. Qiiumque oriatur quotiens 4^ c » cujus 
quadratum c^ additum ei 9 quod produoitur » 
multiplicando 2a 4* 2^ per 4^ c 9 dat quantita- 
tem 2ac 4- 2bc Ar c^ 9 qua^ fubdu£la ex ilio re- 
fiduo relioquit nihil ; concludo 9 radicem pro- 
pofitoB quantitatis efle a 4* ^ 4* ^* 

1 1 5. Similiter 9 fi extrahenda fie quadraU 
radix ex quantitate pa^ «^ 2^c 4* ^^^^ '^ 
^Bad-^^ocd^^sd^ ,elicio primum illam cx 
priore termino ^a^ ; eoque deleto 9 dlvido dein- 
de terminum fequentem ^ f^ac per 6a|duplum 

in. 
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invenM tadicis • J^m , multipltcato poftei dU 
vKionis tiujus quotiente ^ 4^ per duplum iL 
1 ud 9 ft£loqUe quadrato ejufdero quotientist ori^ 
tur qMntiW^^24ac^ i6c^ i qum fubtrafla 
ex quantiute propofiUi prlore termiod minuta^ 
relinquit -^ goai 4^ 40^^ 4» a^if^^Quare coufi* 
dero partes radicis jam inventas ^a^^^Cf vetut 
unam , & per duplum ipfarum 6a ^ ic divido 
deinceps priores duos terminoS illius refidui 
mmm^oad 4* 40c^.QuumqjOriatur quotiens^-^^if 
cujus quadratum 25^' additum ei ^ quod nafci* 
turi multiplicando 6a «-^ 8c per ^ $dt exhibet 
quantitatem ^^oad + 46cd 4* 2$d^,qum fub. 
dufla ex illo refiduo relinquit nihil $ concludo, 
fadicem propofitae quantitatis cfft^a^j^c^^d. 

iL Bxttatth radicis cuhicd. 

ti6. Q tmiliter » ut ejt rationali , quan^ 
O tumvis eompofita # cubica radix 
cjttrahatur f ttkeminifle oportet t cubum quanti- 
*4/rJS. tatis I cujus du» funt partesi conftare * cx cu* 
bis partium i ex triplo qus « quod oritur » mul* 
tiplicando quadratum prima» partis per fecun* 
dam I & ex triplo ejus , quod producltur , mul- 
tiplicando vicffiim quadratum fecundoe partia 
per primam . Minc etenim fitf ut fi radiic propo* 
Atx quantitatis duabus taqtum partibus con* 
ftet $ prima quidem invenienda fit tcxtrahendo 
f adicem cubicam ex |)rimo termino % qticm . 0« 
portet cfle cubum perfeftum ; alia vero^ divi^ 
dcndo tcrminum fequentem per quadratum par* 
tis jam inventa» triplicatum « 

tif. Hac catioiic | id iaycoieodaf partes 

duas 
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duas radicis « qu« rcftrtur ad cubum a9 4* }a^^ 
•4- }a^^ 4» ^^ $ elicio primum radicem cubicam 
ex priore terminotf^ «quem iiquet efle cubum 
pcrfedum; tumq;p€r quadratum ejus radicis trt« 
plicatum dlvldo terminum fequentem 4* ^a^i^ 
£t quoniam radlx iila eft a • quotiens Yero hu«- 
jusdivifionrsefl4^^S erunt a 4^ ^ partes inv^^ 
nienda» . Atquc ita qubquct ut inveniantur pjtir- 
tes duas radicis, quae refertur ad cubum 2^ad ^ 
$ia^c 4* ^Cac^ ~t 8^3 ; extraho primum radi« 
cem cubicam ex priore termino s^a^^deinde per 
quadratum ejus radtcis tripiicatum divido ter- 
minumfcquentem— «54««^ . Quumque radlx 
iUa fit ga , & quoiiens hujus divifionts fit 
pT^2Ci erunt ja ^ zc parces invenieddi^ • 

1 1 8. ExtrafU autem radice cubicti ex prio* 
fc termino propofitaB quantitatis ^ delendus eft 
terminus iiie , nec amplius ejus habenda eft ra« 
tio • Sedf divifo termino fequente per qut- 
dratum ejus radicis triplicatum , fubducere 
cportet ex eadem propofita quantitatei prima 
id 9 quod oritur» multiplicando quadratum il*' 
lud triplicatum per inventum quotienteip; dein« 
de id y quod producitur « multipllcando viciffim 
quadratum inventi quotientis tripiicatum per 
cadicem antea extra£^am$ ac denique cubum 
cjufdem quotientis . Nam , femper ac quantl^ 
tas propofita eft cubus perftflus » ejtttque radix 
duabus tantum partibus conftat ; per traditam 

cubi * compofitionem t necefle eft t ut » ea fa£la • ^ff.tt^ 
fubtraftione , nthil amplius remaneat • 

119. Quod fi contingat » fubtra^tone illa 
]peraaa , aliquid fupereffe s Vel propofite quan- 
jausfumeritGUbos tfesftaussvfi q*us radlxf 

pr«r. 



6o ALGEBR^ ELEMENlORUM 

prxter duas jam inventas , partem aliam admit« 
tet • Hdsc vero » fi adfit , comperietur f confide^ 
rando tnventas partes » velut unam >*& dividen- 
do priores tres terminos refidui per quadratum 
ex iis triplicatum • Sedt invento ido quotiente» 
qui pro parte tertia radicis haberi debett fubdu« 
cere oportet ex illo refiduo» primo id) quod ori« 
tur I multiplicando quadi^tum primarum par« 
tium triplicatum per inventum quotientemitum 
id 9 quod nafcicur % multiplicando viciflim qua« 
dratum inventi q^otientis triplicatum per par* 
tes duas priores; ac deniqj cubum ejufdem quo« 
tientis • Nam 9 fi forte $ hac fa6la fubduflionef 
aliud quidpiam adhuc fupererit 9 fieri potefl; 1 ut 
qucefita radix quartam 9 quintamye partem ad- 
mittat : qus tamen omnes eodem femper artifi^ 
cio reperientur • 

1 20. Ita , fi extraheiida fit radix cubica ex 

tf3 + la^b-^ lab^ 4-^3 -^ la^c^^abc-^^ib^e 

«f- ^ac^ ^ ibc^ ^ cB , extraho primum illam 

ex priore termino a^ ; eoque deleto , divido 

deinde terminum fequentem ^^a^b per ga^t 

quadratum inventas^ radicis triplicatum « Jam^ 

quotiens hujus divifionis eft-f* ^ 1 & multipli* 

cando 9 tam ^a^ per b 9 quam ^b^ per a $ oritur 

quantitas ^a^b + ^ab^ i qu« unacum b^^ cubo 

ipfius b, fubtra£la ex quantitate |iropofitatprio« 

retermino multata^ relinquit ^a^c^^abc-^ 

%b^c^ lac^ ^ ^bc^^c^X^fiXktQ confideropar* 

tes radicis jam Inveneas a 4-' ^ivelut unam>& per 

quadratum ex iis triplicatum ^a^ ^ 6ab 4- i^\ 

divido deinceps [)riores tres terminos illius refi« 

dui la^c '^ 6abc -^ ib^e • Quumque oriatur 

quotieos 4* e 1 cujus cubus e^ idfcifceiis , tum 

id> 
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id I quod oritur) fnulcipiicandp 30^4*6^^4* 
^if^ pcr c fCUm id , quod gignttur , multipli. 
C4ndo ^c^ pcta-jr 6 , dac quancitatem ^a^c 4* 
+ 6a6c + i^^c^ 3<»^V+ i^c^ + c3, quas fub- 
traAa ex iilo refiduo relinqifit nihii ^ concludo^ 
radicem propoficaBquanticatis eflfe 4-^4*^« 

I2K Simiiiter , fi extrahenda fit radix cu«^ 
bica ex 2703 ^ 54^^^ + S<50^^ •— • 8c3— .54^2^ 
-4 72fli:i ♦-f» 24C^d^ i^ad^ ^ z^cd^ — 8ia ^ 
eiiclo primum iiiam ex priore termino 2703; eo« 
quc dcieto 9 divido deinde terniinum iequeo. 
tem M 544^^ per 270^ 9 quadratum invent» ra- 
dicis tripiicatum • Jaip quotiens hujus divL 
fionis ell «^2^9 & muitipiicando j tam zja\ 
per <^ 2C 9 quam i zc^ per J0 9 oritur quancitas 
t^ 540^^ ^ ^60r^ 9 qux uiia cum »— • 8^3^ cubo 
ipfius — zc 9 iubtra^a ex quauticate propofita, 
priore termino minuta 9 reljnquit^5403i 4* 
f 204:^— • 24^^^4-360^^ f^ 2^d^ •— » 8i/a.Hinc 
confidero partes radicis jam inventas 30 ^ tCp 
veiut unam* & per quadracum ex iis tripljcatum 
270^ — 360^+ 12^^ divido uitcrius priores 
tres terminos iiiius refidui — 540^^ ^ 720^^— 
24C^d. Quumque oriatur quocieus »— « 2^9 cuju^ 
cubus'— «8^3 adfcircens 9 tam idi quod naicitur» 
multiplicando 270^ — ^6ac + « ^c^ pcr «-^ 2rf, 
quam id» quod producitur ,4nuitipiicando izd^ 
per 30 •—♦2C 9 dut quancicatem •— • y40^^ -4^ 
720<rtf>-^24c^i4^ ^60^^ — 24rrf^ ^S^^iqus 
fubtrada ex liio refiduo reiinquit nihii 9 <;:on« 
cludo 9 radicem propofita: quantiutis tffQ 30 -i^ 
zc^zd» 
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lil, BxtrtiSh nUtrtm rtdicguu 

K^ nis > ut generaiem pro ils ex« 
trahendis methodum tradaiiius $ notare prius ou 
portet f ouoi^ qu«iibet poteftas quantitacis, cu- 
]us duap uint partes t in primo quideiyi termino 
contlnet poteftatem non diflimiiem partis prio» 
ris f in fecundo Viero termino comple^itur pro« 
du£tum ex poteHate^uno gradu minore,ejurdeai 
partis per fecundam» toties Aimptum % quot funt 
onitates io e;xponei|te pote(Utisi de qua agitur; 
Hinc etenim fit • ut fi radix propoficos quanti» 
tatis I duabus tantum partibus conftet ; prima 
quldem invenJenda (it^ extrahendo qu«fi(am ra» 
dicem ex primo terminp t ouem oportet efle po- 
teftatem perie6Um ejus oroinis» de quo e(l quiBw 
ftio h aiia vero 9 divjdendo terminum icquentem 
per poteftatemt uqo gradu minorem i partis jam 
invents » totics fumpum 1 quot exponeos pote- 
llatis , de qua agitur 9 babet unitates. 

123. Hac ratione 9 ut inveniaotur partes 
duap radicis f quat refcrtpr ad quadrato*quadra* 
tum a^ + 4tf 3^ + 6a^b^ -f ^b^ -f b^ 5 extraiio 
primum radicem quadrato-quadratam ex priore 
cermino a^ , quem tiquet e(fe quadrato-quadra« 
tum perfe£^um ; deinde per cubum ejus radicis 
quadruplicatum divido terminum fequentem 
4» 403^ • £t quoniam radix ilia eft « , quotiens 
tutem hujus divifionis eft ""f* ^;erunt # 4^ ^ par« 
tes inveniendas • Atque ita quoque f ut inve» 
niantur parte.s dus radiciSf qu8B refertur ad qua« 
drato«cubum as •^ ^a^h 4 loa^i^ ^^ loa^t^ 

•f S^^t 
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4» 5«^^ •^ts i elicjo pf imum radicem quadriir 
to^cubicafo ex prtore cermioo tffiquem patet efm 
ft quadrato-cubum perfe^um s tum per quadra- 
to-quadratum eju$radicia quintuplicatum di* 
^ido termioum fequeotem i^ 50^^^ . Qiuimquc 
radix iMa fit a , quotiens autem hujua diviiioois 
^f^^^ er uot 0^fi partes inveniendie^ 

1Z4. Jam f extra^ quiBfiu radice ex prio» 
re termino propofitip quantitatis 9 delendu$ eft 
terminus ille t nec ampliu^ ejus habenda eft r»« 
tio . Sed , divifo termino fequeote per ejus ra- 
4ici$ poteftatem 9 UQP gradu mioorem # totiet 
fumptam» quot exponens poteftatis, de qua 
•gitur» babet unitate^, fubdaceiidi fuQt ex pro- 
l^ta quantitateonuiea alii termini , qui eflc 
debent In poteftate quantitatis • cujus dw Aliit 
|iarte$. Ct fiquidem , bac fa^a fubdu^iooef 
nibil ampiius remaoeat t erit quantitas propofita 
poteftas perfe^a ejus ordinis , de quo agiturt 
ejufque radix ex duabus partibus jam inventis 
conftabit • Quod fi vero aliquid fuperertt ^ vel 
propofita quaotius noo erit potclUs perfefU^ 
vel ejus radix $ prxter duas jam inventas , par* 
tem aliam admittet ; qu^ quidem , fi adfit , con* 
fiderando compertas partes t veiut unam # erue- 
tur eadem omntno ratione 9 qua. fecunda parf 
radicis eruta fuit # 

125« Sic quadrato.quadratum quanrftatiff 
cujus duia funt partes t conftat * ex quadrato* ^Mrtyt^ 
quadratis ipfarum partium ; ex quadrupio ejgSf 
quod producitur » multiplicando cubuiu prims 
pertis per fecuodam 9 ex quadruplo ejiis , quod 
oritur ,muItiplicaodeviciflim cubum fecuodce 
partis per primam i ac demum ex fextuplo ejusf 

quod 
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quod narcitur^multiplicandoquadratum prima^ 
partis per quadratum fecunds • Undcf inventa 
per divifionem fecunda parte radicis^fubtralii de- 
bet ex quantitate propofita; primo idiquod ori- 
turt multipiicando cubum primse partis quad^u* 
plicatum per fecundam; tum id^ quod fit» mtilti» 
plicando quadratum prims partis fextuplicatum 
per quadratum fecundse $ porro id » quod gigni- 
tur» multiplicando cubum fecuqdco partis qua- 
druplicatum per primam ; ac deniqut quadrato- 
quadratum , quo^ fit ex parte fecunda. 

126. Similiter f quadrato-cubus quantita* 
"^art^Si* tis , cujus duse funt parteSf componitur * ex 
quadrato-cubis ipfarum partium f eji^ quintuplo» 
tuni ejus , quod fit , multiplicando quadr^b- 
quadratum prim» partis per fecundam f cum 
ejus f quod oritur f multiplicando vicifllm qua* 
drato-quadratum fecundas partis per primam; ac 
demum ex decuplo f tam ejusi quod produclturt 
multiplicando cubum prim» partis per quadra» 
tum fecunds, quam ejus , quod gignituri mutti* 
plicando viciflim cubum fecunda^ parlis per qua«^ 
dratum prlmse • Unde, inventa pcr divifionem 
fecuudaparteradiciSf fubti*ahidcbet ejc quan- 
titate propofita i primo id f quod fit , multipli* 
cando quintuplum quadrato-quadrati primao 
partis per fecundam ; tum id f quod producirur» 
multiplicando decuplum cubi primas partis pec 
quadratum fecund» $ deinde id , quod oriturt 
multiplicando decuplum cubi fecundas partis 
per quadratum primas ; porro id , quod nafcitur» 
multiplicando quintuplum quadrato.quadrati 
fecunds parcis per primam; ac denique quadra» 
to-cubus f qui fit ^x parte fecunda» 
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1 Emra&fo radicum i9i fraSHonidm 

ratioaalibut ^ 

« • 

127« /^ Uemadmodum fpaftiones ratio. 
V^ na'es ad qiiamcumque datam po» 
teftatem attoJluntur , elevando * adeam« tamV/.ieo« 
numeratores 9 quam denominatores iprarum, itaj 
ut ex aliqua fraftione rationali radix quscum* 
que extrahatur 9 oportebit /radicem illam ellce* 
re 9 tum ex numeratore , cum ex denominatore 
dat« fraflionis • Qua ratione ab : c erit , tam ra» 
dixquadrata fra^ionis a^b^xc^^ quam radix 
cubica aiterius fiujus fraflionis a^b^ : c^ . Atqu» 
Ita quoque ( ab '^ac )i(c^d) erit, tum radix 
quadrata fraflionis (a^b^ r^ za^bc^a^c^ )i 
i c^^^^cd^j^d^ ) , cum radix cubica alterius 
hujus fraflionis (a,ib3 «f ja^b^c ^ ^aUc^ ^ 
a3cB ) : (c^ ^ z^^d^ yd^ ^d^ ). 

1 28. Scd interdum* uc radices ex fra^ioni'» 
bus extrahi poffiot, oportet.prius , per regulam 
fuperius ^ traditamt fraftionesillasad minimos «^^^^^^. 
terminos reducere • Ita 9 ex fra3ione 4^3^^ - ac^ 
quadrata radix extrahi nequit » ut qu« 9 nec ex 
xiumeratore ^ib^ » nec ex denominaiore ac^ 
extrahi potefl ; fed , fi ea ad minimos terminos 
reducatur« faclle erit«ex ipfa quadratam radicem 
^licere ; nam 9 quum fiat ^^b^ : c^ , erit ejus 
quadrata radix ^ab : . SimiJiter 9 ex fra£lione 
t6a^c^ : %ab^ radix cubica cxtrabi non potefl; 

fed I quia redufla ad fimpliciorem fuam cxprei^ 
iionem fit %aH^ ib^ 9 invenietur pro ejus radl- 
ce cubica frafkio alia aar :b. 

129. Quod » fi frafliones rationales quan« 
S^onKi. E ti* 
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tiUtibus integris 9 fimiiitCT rationalibu$ $ adb»« 
reaot I prr ^a , qu$i^ dc extra^iooe radicum ha« 
^enus di^g funt 1 facile quoque erie « ex iis^ 
quuinlicri ppteft % quamcumque radicem ex^ 
trahere . Itt , 6 ejrtraheuda (it qttadrnu radix 
tK Q^ 4» zatc ; ^ + A'^* ; ^* t «'«cio primum 
jl lam eir priore termino a^ i eoque deleto # divf^ 
do terminpm fequentem «f* ^0^ • 4^ per «0 ^ du« 
plum eju$ radicis • Jam ej( iuic divifioue oritur 
quptien$ ^i^;d$ cuju$ quadratum 6^c^;d* 
additum ei 9 quod oritur » muitipiicotidQ z^ per 
^bc^d 9 exiiibpt quantltatem 4* ^^ *• ^ 4* 
^^r^ ; «i^fVndeyquif hffc <)U4ntitas fubtraftae^i 
quantitate proppfita 9 pciore cermino multata 9 
relinquit nifiii > conciudo 1 radicem quadnURI 
|iCopo(jtap quautitatis? eflea 4» ^ • d. 

I ^o. Similiter , fi extrahenda (it radi^ cu* 
|)icaej( 0df^^a^iCfd-fj-^aA^c^ ;d^*^hic^ : 
^^^elicio primum eam ex pnore termino a} : quo 
quidem dt^Ietp , divido terminum fequentcm 
^ j^a^b^ ; 4 per 34^ 9 quadratum eju9 radici$ 
triplicatum* Jame^hac divi^ooe oriturqup- 
tieni; ^6^id% eujuy cubus ^ bHi ; di adfcU 
fcen$ , tam id 9 qupd oritur , multipiicando %a^ 
per f^ bfj;.d^ quam id 9 quod producitur, mul- 
tiplicando ^b^c^ ;d^ per a 9 dat quantitatem 
^ ^a^bc ; dfj- ^ab^c^ ; d^ ♦-^ bu^ : i?. Undet 
quia quantitas ifta fubtra^a ex quantitate pr% 
pofiu , pripre termino mulcata • reiinquit nihiii 
^oncludo^ radiccm cubicam propofitie quantitai- 
tis cffe fi f^ bcA d, 

\iu C^t^rum, pc ex quantitatfhus , fr«* 
^ipnc; invplv^ntibus9 facilius radices extra(iaa« 

* 4rl56«turt prs?ftat|tMflifr«^ipfles nd «andem * de- 

110« 
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jicminittotiein , cum quautitatc^ integraiB ad frai 
£lione$ ejufdein * nominis reducer^ . Ita , ad^art.sAp 
extrahendam quadratam radicem ex a^ «f* Za^cx 
d^ bH^ : d^ % reducenda^ funt , Um fraftionejp 
^abc : i/«& b^c^ : i/^ ad caodem denominatipnem 
1^« ^ quam qu«{ititas integra a^ ad fra^ionem» 
cujus denominator fit etidm^^. Unde,quum lo» 
co propofitsB quamitatia i)a|>eatur ( a^d^ 4- 
zabcd^b^c^ )i4^ 9 fiet ejus radix ♦ quadrata Vm^7» 
(ad-^^bc ) :d . Atqueita quoque invenictur» 
radicem cubicam hujusquantitatis ad •^ la^bc: 
d + lab^c^ 5 d^ •— • a^b^: d? cffe (ad^^ )i di 
quum reducatur quantitas iJla ad hanc aliam 
( aH^^ia^bcd^ ^ lab^c^d^^a^b} ) :^?* 

V. Gtwtfit qMantitatum intmrncnfurakilhm » 

j}a« X'/ Ulgo duos quantitatum fpecie$ 
V diftingui folent ; fcilicet com- 
menfurabiies f ku rattonaics h Sc incommenfura- 
fcites , leu irrationales . H^s duas quantitatum 
fpecies confiderarunt Veteres dumtaxat in /V* 
rithmetica t ubi quantitates per numeros defi» 
gnantur • Quem infinem vocaryntquantitates 
commenfurabiles , feu arithmetice rationaies» 
qus numeris poiTunt defignari ; vocarunt vero 
quantitates incommenfuriibtles » feu arithmetice 
irrationales 1 quso nuilis pUne numeris exprimi 
pplTunt • 

13J. Sed confiderarunt Recentiorea, ean* 
dem quantitatum diftinfltoncm etiam in Geo« 
metria locum habere . Quancitates cnlm % quem« 
admodum in Arithmetica per numeros 9 ita iu 
Geometria per re£Urum longttudlnes defignan- 
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tur • Und^ , ficuti dicuntur arithmetice rfltioaa^ 
les , quas numeris poflTunt defignari; Sc arithme* 
tice irrationales • quie niillis numeris expriml 
queunt • Ita quoque dicends funt geometrice 
f ationalet % qu» per longitudi nes re£Urum ex^ 
primi poffunt ; & geometrice irrationales $ qvtm 
fiullis queunt reflis definiri. 

I ;4. Atque hac quantitatumjcum in Aritli* 
metica t tum in Geometria admifla diftinflione» 
jam problemata omnia mathematlca iicebit iti 
tria fumma genera difpefcere.Unum namqigenus 
erft illorum)i|i quibus quantitates quf fitf nuiae« 
tis perinde , ac lineis reflis poterunt deiiguari* 
Alterum genus erit eorum t in quibus quanti^ 
tates quftfitas , non quidem ullis numeris ^ fed 
perfotas lineas refkas exprimi poterunt.Tertium 
genus compleftetur tandem problemata illa » ijn 
quibus quxfitas quantitates » neque uillis nume« 
tiu , neque ullis re£lis defignare licebit. 

I ^ j. Dari autem (}uantitates • qux nec nu» 
meris I nec re£lis ullts exprimi poffunt ; nem<i , 
lane in dubium revocabit • Si enim • data circuli 
dJametro» qua»ratur longitudo fuai circumfe* 
irenti« ^ eam * nec pcr numerum aliquem • nec 
per re6lam ullam licebit definire • £t' fimiliter fi» 
data quavis circuii fubtenfa , quieratur longi* 
tudo arcus » ad quem fubtenfa illa referturs 
liulla erit aflignabilis re£U 9 per quam ea poflit 
exhiberi. Unde asquum eft • ut problemata> 
in quibus hujufmodi quieruntur quantitites^ 
ad pcculiare quoddam genus referantur. 

i|6. UndefiatyUtin Geometria qucdam 
quantitates fint geometrice rationales • quasdam 
geometricp irradoRales ; nooefthujus locide^ 

fini- 
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finire • Taatum hic indicabimus ijunde nam in 
Arithmetica quantitates incommenrurabilea o* 
ffiantur.Nimirum oriuntur hujufmodi quantita« 
tes in Arithmetica , quuin radicem oportet ex- 
trahere ex numero aliquo t qui non eft poteftas 
perfefla ejus ordinis » quem extrahenda radix p* 
ilendit.Sic9quia nulius numerus poteft invenirl» 
qui duflus in fe ipfum producat numerum dtm. 
narium ; indc eft 9 ut quadraca radix numeri de* 
narii fit quantMls incommenfurabiiis» feu arith« 
metice irrationalis * 

IJ7. Jam ex eodemfbnte oriuntur etlam 
quantitates incommenrurabiles in Aigebra , ubi 
non numeris.» fed Alphabetl litter/s 9 quantita-- 
tes ipHEe delignantur • Nami ii qusratur quadra* 
ta radix quantitatis a6 9 iiquido patet f nuliam 
adeflfe quantitatem iifdem iitteris a^&i fic ex- 
pr/niibilem » ut du£la lemel in fe ipfam produ- 
cat ai • Quocirca , quemadmodum quadrata ra« 
dix numeri denarii eft quantitas inconimenru*. 
rabilis in Arithmetica ^ Cic quoque in Algebra 
quadrata radix ipfius di, veiut quantitas incom* 
menrurfkbilis debet haberi. 

yi. Rath i^fignandi quantitat$i incmminfa^ 

rahiks . 

1 j8«/^t/otiercumque ex aliqua quantitate op* 
V^tata radix extrahi non potefti deGgna» 
tur ea 9 prcefigendo quantiuti fignumiftud\/, 
quod hac de caufa fignum radicale appellatur » 
Hincque faAum 9 ut quantitateft rncommenfura- 
biles» tam in Arithmetica, quam in Algebrai di* 
cerentur quoque quantitates ndicales • Ufurpa^ 

E 3 ttir 
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tiirvcro tale fignunifftd dcrignandam qtiani* 
cumque radicemi five quadratam $ five cubicanh 
fivealterius cujufque poteftacis < Sediadillam 
diftinguendamiadfcribitur communiter fignora* 
dfcali numeruSf qui eft itiAcyCi feu expdnens po- 
teftatis I de qua agitur', five radicis extrahend^* 
1^9« Ita f quia exponens quadrati t feu fe- 
cundfls poteftatis eft numerus binarius i ertt i/^ 
fignum radicis quadratas • £t fimiliter 9 quia 
exponcnS cubi 1 ku ttvtlm pdteftatis e(t nu^ 
meruS ternariuS i erit v/3 fignum radicis cu* 
bicas 4 Qua ratione quadrata radi^ , quo^ ex- 
trahi non potell ex quantitate a6 % defignabitur 
per s/^ab. Pariterque radix cubicai quse elici ne- 
quitex quancitate ii^^ , exbibehitur per t/? abc^ 
£t par eft ratio radicum altioris ordinisi qu» ex 
propofitis quantitatibus elici non pofTunt* 

140^ Incerim notarelicet hoc /oco^ ittva* 

luifie morem apud Algebriftas $ ut quotiefcum« 

que alicui quantitati fignum radicale fimpliciter 

apponitUr « de quadrata radicc inteliigi debeat. 

Ita i/a/F defignat radicem quadratam^qu^ ex* 

ttahi nequit eX quantitatc ab • £t fimiliter «/lO 

pftendit radicem quadratam^qusd extrahi non po* 

teft ex nurtiero denario. Undet morem iftum nos 

etiam fervante^» tunc demurtt figno radkali indi« 

cem I feu exponentem extrahenda? radicls adfcri* 

bemus» quotlefcumq^ipfa radix refertur ad pote^ 

ftatem,qu8e eft aitioris ordiniSiquam quadratum. 

141. Prftftat hic etiam adnotare , quod ubi 

qoantitaS rationaiis , unde radix extrahi ne» 

quit 9 eft compofita i tunc i ad defignandam ra« 

dicem extrahendam , non modo praefigere opor« 

tet quantitati fignum radicale t verum etiam pa« 

reiw 
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fcnthefi quantiutem ipfam inciudere . Qua ira« 
tione quadrata fadix qUanti tatit ab^ac defi- 

gnanda ed per i/ ( a^ if ^^ ) « £^ fioiilicer radijt 
cubica quantitatis a^b^a^c dttigfi^hitnt per 
/3 f a^b -^a^c}!. Unde expreffio iita t/a^ -f if 
non aliud in pofterum figniticabit $ quam ratio*. 
qalem C additam radiCali >/abi dcut hoBc alia i/ab 
f-*^ non aliud deioceps oftendet^ quam ra^ 
tionalenl c demptam ex radlcali s/ab. 

i4a. Hoc idem pra^ftabimuS quoquet quum 
eictrahendaeltoptataradijtex fraflione atiquA 
rationaii % eaque eX nttila ejuil parte ^ (lOc eft^ 
nec ejc numeratore ^ nec tx dedominatOre elU 
ci poteft • Ita radijt quadrato fra&ionia n^ ^ d( 
erit t/ ( abi id)*Ut fimiliter radijt cubica fra« 
Clionls a^b^ t c erit i/i ( a^b^ iC)* Sedf fi r4dilt 
txtrahi quident poteftejtuda fhi£lioni$ parte» 
fed non item eX parte alia i tuuc fi^niim rndieale 
adfcribemus ei tantummodo parti ^ unde radilt 
ejirtrahi nequit • Sic quadrata radiit fra^ionis 
e^ t ab erit c^ : \/ab. PiMritcrque radi jt cubica fra^ 
aionis b^c^d^ 1 ai ttity/i b^c^d^ ta^ 

i4j. £tfi autem in pofterum » quUttl radijti 
nec ex numeratore 9 nec e:t denomitiatore ejt« 
trahi potcft # pra:6|emus fignum radicale unl« 
vetfst fVa^ioni 4 parenthefi inclur^ i iatemUr ta^ 
medfPdlfe ad hoc opuSadhiberi etiafti duo figda 
Mdicalia $ St unum quidem numeratori, alterum 
ifeto denominatori feorfi^n adfcribi. Ita quadrata 
tadijt fra£lioniS abc :d exprimi poterit , tam per 
y/{abctd)i quam per \/(l^c : i/d « £t fidiiliter 
radicem cubicam $ ektrahendam ejc fraflione 
a^b^ : c defignare Jicebit • non mddo per 
%/t ( aHi iC)i verttm eti^m per i/ia^b^ i^ i/S^* 
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S E C T I O' IL 

Ve Cakttlo Quantitatum Radicd^ 

littm» 



M4* nn Radito catculo quantitatqm ra^ , 
X tioaalium» graduoi nuifc facl|[nus 
ad calculum illarum, quas dicuntur radicales. De.. 
hujulinodi vero calculo paulo accurattus agen-<. 
dum nobjs e(l; quia de eo nihil ferme tradi.tur ja 
Af ithmctica vulgari . Quem in fineui , rton roo- 
do in quantitatibus litteralibus, veriim etiam. 
in quantitatibiis numericis 9 lubet tegalarum 
e]Kx^ periculum facere. • 

' 14J. PxinciplO'.8Utem /ciendumeftt quod 
gcutr^ od defignandum dupium ^ triplum » qua«» 

*i/yM- druptumtationalisflifcribitur • ^a» ^a» 4^; Iic^ 
ad defigiiAJidumduplum i triplum , quadruplum 
radicalis \/ab , fcrib^ndum fit 2s/abt is/ab^ ^\/ab^ 

f grt.im Uxide t quemadmodum. za 4- ^a idem * funtt ac 
2a ; Ha quoque 3%/a^ 4« \/ab > . five etiam i\/ab 
4^ ly/ ab idem erunt» ac ^x/a^ ; & %\/ab «^ j%/a^ 
idem ,^ac 2i/a^. 

146. Quinetiamf quemadmodum^fi ratio*' 
tialis a toties accipienda fit , quot funt partes ia 

^tfrnir^Ctfcribitur * rajitaquoque Cy/ab defignabit 
radicalem t/ai^ toties fumptam, quot funt partes 
in c. Qua ratione multtplicabitur radicalis qu0« 
cumque per quamlibet rationalem 9 fcribenda 
ilJam poft iftam , nulio figno interjefto . Utt ad 
muJtipIicaadum y/bc per a% fcribp a%/bc > JEti^ 
^— 1- - mi» 
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147. Ouod fi autem alicujus radlcaljs • ut ^ 
^/ai,CumenQX eflentduds tcrti» partes^tres quar^ 
tm partesyau t etiam una quinta pars; tuDCyVitan* 
dsB confurionis ergo , fcribi poterit f a : g j \/ai$ 
(3:4) \/ai f'f( liS) ^^^ • XJndc multiplicabi^ 
tur radicatili quatcumque per quamlibet fra« 
Aionem rationalem » fcribendo fra6lionem 9 pa* 
fentbefi inclufam » ante radlcalem 9 nullo figno 
interjeAo .Ut (ai:c) y/cd defignabit id, quod 
oritur» muUiplicando radicalem \/cdpQt fraAio- 
aiem rationalem a6 t c. 

. 148. Jam quantitates , qu» funt extra fi- 
gnum radicale ; five fint numericas t five littera* . 
les ; five integras « five fraflret dicentur in pofte- 
rum coeflScientes ipfarum radicalium • Sed facil« 
erit 9 eas quoque fub eodem figno rad/cali repo« 
nere: fi:ilicet 9 fi elevatatad poteftatemf ab ex« 
poncntc figni denomtnatam 9 multiplicentur per 
quantitates , fub figno exiftentes . Qua rationt 
cy/ai idem erit^ ac \/aic^i Sc 2\/% idem » ac \/i%. . 
Pari^erque cy/^ a^i idem erit 9 ac v^3 a^ic^ f 8c 
3^/3 2^ idem ac v^3 54. 

, 149. Sed viciflimexquAntitatef fub figno 
exiftente 9 poterit quandoque aliquisejus divi« 
for extra fignum collocari: fcilicet , fi ex eo ex« 
frahi poflit radiii 9 a radicali figno denominatat 
|ta 9 fi habeatur radicalis \Ra\/a6c^ 9 jam In 
quantitate # fub figno exlftente • aS^ reperitur 
4ivlfor c^ f unde extrabi poteft quadrata radixs 
proindeque collocabitur divifor ille extra fu 
.gnum 9 fcribendo c^/ai^ Et fimiliterf quia iii 
Aacvadic4llA/3$4iiumenu .Mifub fis?^ 9^ 
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ftens f fit t nuiltiplicaodo a^ per 3 t & ex if 
elici poteft udit cubica i idcirco ^ coUocabitur 



«dtviror A^ejttr* dgaata « fcribeado/|^v^3;|. . 

C A P U f I. 

CaUaJat radicaliumJtmpUciuml 

150. /^ UantitatetirailicaleS» non lecus 
V^ ac rationalclS^dividuntur in fim-» 
- |>ltcjes I & compofitas « Quse enim utiicum ha^ 
bent terminum $ eumque affe6lum iigno radicaf i, 
Ut \/aC , i/9 a^^ f dicuntur radicales fimplices • 
QuSB vero conftant ex pluribuS ternlifils % quo. 
ffum» vel omnes » vel aliqui Taltem radidali figno 
funt affefif» ut s/ac -^ v/^^, vel etiam a 4* S^^ ^^^ 
#4Mi v/a tf ^^^ dlcuntur radicales compofit^e < Hinc 
primo quidem de catculo radicalium fimplicium» 
tum dc calculo radtcaljuni compofitarum % agen- 
. dum nobis erit « 

/. RtduUUmtt raditfalim fimpticiam 4 

tft* ORo calciitd radicaliuitf fimpIU 
JL cium pcragendo i dupllci redu«« 
£kIone opus efi: • Prioreft fpfarttnl ad minimos 
termlnos f five ad fimplicioreti fuaS eitpreifiones 
redu£lio ^ hoecque fic 1 collocando eittra fignam 
Vrf«i4)« * omnes divifi>reS quantitatis t fub figno elci- 
ftentis 9 eit qulbuS dici poteft tadijt i a figno 
denominata « Itt # fi Iiabeatur radicalisifts 
^jyiic* i perfplctuim eft# qoadrataiil radlcedl tx^ 

trahi gofle 1 nOtt no<b ^)t |^i?ifar# c^ , vemin 

etiaa 
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etum tH divifore 4 : proindeque fimplleior pro* 
pofitflB radicaliS expreflio erit zcs/ai * Et fimili*' 
ter» quia in hac alia radicali s/i tja^ctb extrahi 
poteft radix cubica % tam ek divifbre O 9 quam 
exdivirore.ia^ \ idcirco fimplicior eius radicaUs 
expreflio ef It ic\/i a^b « 

t%U VulgO Algebriftaei t ad redtt<»nda^ 
quantitates radicales ad fimpliciores fuas ex« 
prefliones » dividunt ratlonales » fub fignif exi* 
fientes % per maximam fuam poteilatem « a fign» 
exponente denominataittt quse exa£ke in iis con* 
tinetur % & quotientem quidem fub figno relin* 
quunt, radicem vero poteitatis extra fignum re* 
ponunt « \Jt 9 quia maxtmum quadratum » quod 
exsL&e continetur in ^aic^ , eft 4c^ 9 cujuS n* 
dix eft zc ! proinde $ diviib ^aSc^ per ^c^ , re» 
ducetur quantitas radicalis y/^aic^ ad hanc 
aliam ±C\/at « Et fimiliter» qula maximus ctibuSf* 
qui continetur in zja^ic^ teft zyc^ icujus ra* 
dix eft gc ; idcitco f divifo ^ya^ic^ per 2^ct^ 
mutabitur radicalis s/^ zya^ict in hanc aliam 
icy^a^h. 

'iS3« Jamtredu^Vis quantitatibus radlcali* 
bus t quae ejufilem fpeciei funt t ad fimpliciores 
fuas exprefliones , cogdolci poteft , num ratio» 
qu« inter eas exifttt » fie commenfurabilis t nec 
ne . Si enim contigerit % illas eandem fub (ignic 
radiealibus quantitatem habere , erlt earllitt ta- 
tio commenrurabiJis ^ & illa eadem ^ qu* inter 
earundem coefiicienteil estiftlt $ fecuS verot fi fub 
fignis radicalibus diverfis fcabuerint radiealea. 
Ita radicales i/i 3»& 1/48 ,reduftae ad fimpliciores 
fuas expreiSones % evadunt iy/%% ft ^y/i • l/nde» 

' gttemadmodom avj cft ad 4^^$ ^ ur»ad 41 llvt 

Mt 
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«t I Mjizi lU in hic eadcm ratiooe erlt pari^ 
ter ^12 ad y/^H. £t fimilitcr » quia radicales 
^/Bi6a^i^c,& i/3$4J^^Subiad fimpliciores fuos 
terminos reducuntur » fiunt 2a\/^26^c » & 
|Cv/32i'r»qufls funt inter fe , ut a# ad jc ; erit 
quoq; ut \/^i6a^6^c ad «/^54^^^^^ ita 2a ad gc* 

1 54» Altera reduflioj qua opus eft» pro cal* 
culo ndicaiium fimplicium peragendo > ea efl» 
per quam radicales diverfi nominis ad eandem 
denominationem reducuntur • Fit autem liuju& 
modi reduftio I primo quidem elevando quanr 
titatem » fub cujufque fij^no exiftentem » ad po- 
teftatemy a figno alterius denominatam;tum pro» 
prium cujulque figni indicem multiplicando 
per indicem alterius « Ita t radicalec dufls \/a6 » St 
^/^aic 9 rt^u&9 ad eandem denominationem t 
fiunt \/^a^b^%Sc s/^a^b^c^. Pariterque dufls radi^ 
cales 1/5 • Si\/^6 » fi ad eandemdenominationem 
reducantur • evadunt s/^i2% » & y/^l^* 

if$. Interim • fi index figni unius radica* 

lis exa^le contineatur ia indice figni alterius 

radicalis $ fatis erit» quantitatem prioris rfldica* 

lis evehere ad poteftatem denominatam a nume- 

so I qui, quoties unus index in altcro contin^ 

tur » ofteodit 1 & perteuodem hunc numerum 

multiplicare indicem ejuOem radicaiis . Ut » fi 

reducendie eflent ad eandem denomioationem 

radicales du« \/ai » & \/^a^c9 , liquido patet» 

indicem primfli r adicalls \/a6 ter contineri In in- 

dice alterius y/^aHi . Quare » multiplicatp 10« 

dice illo per 3 ^ ft elevau ad cubum quantitate 

abl eruqt v/^a^^a» & \/^aW radicales illfli » 

•d eandem denominationem redu£l« • Atque iu 

^ucque d ttH ladialesy aj$ | & %/H ^$Sl^ ean- 

dcni 
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dem denominationem eflfent reducenda ^ 

iftf. Jam additio rubtra6lio f multiplica. 
tio 9 & divifio fieri tantum poffunt inter radica^ 
les ejufdem nominia • Unde , quemadmodum » 8 
operationes inftituend» eflent inter radicales di« 
verfe denominationis ^ reducends priua forenC 
radicaies iilas ad idem nomeni itain Tequenti*- 
bus f quum de iis operationibus agendum nobif 
erit f fupponemus femper f inftituendas eflfe illat 
inter eas radicales^qua vel ejurdem nominis dt* / 
taB funtf vel roethodo jam tradica * ad eandem de« •^^^^a- 
nominationem funt teduCtm . ' ,^^^ * 

lU 4diith rfdica/fum fimpUciMm* 

• • • 

1 5*f« T 7 '^* ^"^' ^"^ plures radicales fim- 
\^ ptices addantur in unum» redu- 
cendas prius Tunt e« * ad fimpliciores fuas ex« ^grt.i^u 
preiTiones • Nam fi contigerit ^ eas fubinde re« i^%. 
du6laseandem fub figno radicali quantitatem 
fial>ere ; fiet additio » conjungendo fimut coefli* 
ieientes ipfarum f & fcribendo fummam f velut 
coefficientem ejufdem radicalls. 

158. Hac ratione ^ fi addcndae fint fimul 
quantitates du» radicaies «/72 , & t/8 } reduco 
primum eas ad fimpltciores fuas exprefliones;ea« 
f umque una fiet 6\/2 % altera Z\/z • Unde , quia 
Jic redu£t« eandem fub figno radicali quantita^ 
tem habentf addo fimul earum coeflicieQtes 6, Sc 
« ; eritque fumma quftfita %\/z ^five \/i z%. 

1 5y . Simillterf fi propoaantur in unum ad« 
dend» quantitates rtfdil:ales «/3 6^8 , & \/3 24$ 
reduco primum iJlas a^ fimplioio^fuas expref^ 

\ fio. ^ 
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fioues «.Quumque earum una fiat 6\/^$i altm 
2\/^j i eric lumma qu«fita 8^/3; t live v^i^i6. 
Atque iu. quoque fumma duarum radicalium 
3/40/^ i & %/jK^ erit 5>/^ , five %/3 5^1^ • Pariter* 
que erit yc^/ai^ ^ five «/494^^ fumma quaotita^ 
.tum ra4ipali«m V^^^e* » ^ 1/4^^^^« 

i^Oii Quod fi autem quantitates radjcalest 
in unum addend^ » reduft» ad fimpUciores fuas 
r jcpreflionest noo habeant fu^ figno radicali eaiii» 
|lem quaptitatem i tunc fiet additio » adhibito 
figno ^ • Ita quaotitates radicales %/i a» & v^i 8» 
fddu^« ad fimpliciores fuas exprefliones 9 fiunt 
2\/; » 9i jv/a • Quare , fi ec in unum fint addeu* 
d«9 crit fumma ipfarum » vel 2\/^ «f* 3«/3 ^» vel 
«tiam /12 4*^/1$» 

161. Sed accidit interdum » uti etfi quantt« 
tates radicales » fimul addepdis » ad fimpiiciorea 
fuos terminos revocatst » eandem habeant quaa« 
titatem fub figno radicali » adhuc tamen additio 
fieri debeat figno ^ ; (ctlicet » fi coefficientes 
fint littfrales^ iidemque diverfis litteris fint 
oqtati • Ut» fi fimul addere velim quantita* 
tes duas radicales x/aic^, & \/a96$ e$e reduflip ad 
fipipliciores fuos termlnos eandem continent fub 
figno radicali quantitatem » quum fiant cy/at , & 
ax/ai . Scd » quia a cum f non aliter conjungf 
potef^ > quam figno 4* > ^^ I^ fumma earum radi« 
«alium » vel f \/a^ 4* tfv/a^ » vei paulo fimpliciuf 
{t + a)\/a6f 

I <52. Fieri quoque pot^ft additio radioiiium 
fimplicium » abfque ulla redu6lione, hac aiia me- 
thodo^quie commodior erit^ ubi quantitates 
funt nuroerics • Caplantur quantitates • fub fi- 
gnis exi(lentes»dividaturquemajor per minorem. 

£t 
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£t fiquidem contjgerit , ex hac divifione talcm 
oriri <)uotieatem $ ut eKiode elici poflit radix. 
^iuam radicale figaum ofteadit ; eliciatur radix 
ifta • £t , fi eadem nnitateaufU , fiat coe(Scieof . 
fadicalif mioori^ f habebitur fumma quosfiu. 

i63v Oporteat 9 exempli gratia # addereiof 
unum radicales duas fimplices ^/72 » & v/8 • Jam 
quantitatcs » fub figni$ exifteotes ^ funt 72 » ft 
S • Itaque divldatur major 79 per minorem 8 • 
Qtiumque habeatur pro quotiente numerus 9; 
^iquet f t% quotiente ifto elici pofle quadratam 
ndicem » eamque efle ^ , Augeatur ergo radix 
ifta uniute » ut fiac 4 ^ j;^ erit 4^/$ 9 five v/i a8 
iiuBma propofiurum radicaiium 9 prorfus ue 

fupraN %f^.rfSt 

164. Proponantur fimiliter addendai in u* 
num duip radicaie$ fimplices vi 648 , Sc \/3 24» 
Quoniam quancitatesi fub fignis exiftenteSf funt 
^^^tSc a^idividatur major ($1.8 per minorem 24» 
Quumque pro quotientc habeatur numerus 27» 
qui eft cubus perfeflus ; eiiciatur e^inde radix 
cubica 3 » £t quia radijc ifta f unitate au£la • eft 
-4; erit 4v^?24» five v^?f5j5 fumma datarum 
radicalium , omnino ut ancea * * %rMf9« 

%€%• Quod fi autem » divifa quantiute nu* 
jcre pcr minorem » non haf>eatur quotiens taii^f 
ut elici exinde poflit radlx », quam radicale fi<. 

Snum oftendit i tunc facienda eft additid f adhi* 
ito figno + • lu » quia ex quotiente » qui ori* 
tur % dividendo 12 per 8 » nimirum ex 1 2 : 8» fi- 
ve j ; 2 f eiici nequit quadrata radix » idcirco 
fumma duarum radicaiium fimpiicium \/i2j& i/8 
crit \/i 2 4- v/8. 

1 66« Gxterumf fi qiiantiuti radicali addco* 

da 



lii fic qiitfititas aliqua rationalis • nonaliterfiec 
additio^ quam conjungendo eas figno 4- . Sic, ad 
•addei;idumtf cum\/iOtfcribo 6-\^y/io . Pari- 
terqiie • ad addendum 5 cum \/^j • fcribo 5 4* 
\/37. Neque aliter fiet • fi addi debeat» vel 6 cuin 
V>^ • vel A cum ^^a^6 ; quandoquidem fummt 
«rit • vel £ -f ^a^ • vel i + s/^a^i. 
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16 j. Q Imiiiter • ut ex unt radicall fim* 

i3 plice fubtrahi poflit alia radicalrs 

fimplex • reducendfiB funt em mechodo • fuperius 

*4^.i^u tradita * » ad fimpliciores fuas exprefliones.Namt 

ip» fi contigerit » eas fubinde reduflas etndem fub 

figno radicali quantiutem habere ; fiet fubtra«i 

£iio , fubducendo coefiicientem unius*ex coeffi« 

ciente alterius t & (cribendo refiduuiHt velut 

coefficfentem ejufdem radicalis. 

168. Hoc pa£lo , fi ex radicaliv/72 fub- 
trahenda fit radicalis alia \/8 ; reduco primum 
illas ad fimpliciores fuas expreffiones;earundem* 
que una fiet 6\/2f altera 2\/2 • Unde» quia fiq ro-. 
du£las eandem fub figno radicali quantiuteni 
habent ; ex coefficience unius 6 fubtcaho coeffi- 
ciehtem alterius 2 , ericque ^%/2 • five \/}2 refi» 
duumquftfitum* 

1^9. Eadem ratione • fi ex radicali \/i 648 
proponatur fubducenda radicalis aitera %/i 24« 
reduco primum illasad fimpliciores fuas expreC> 
fiones. £t quia eanim utia fit 6%/3 j« altera 2\/? js 
refiduum quasfitum erit ^^/B^ifive i/3 i92,Atqu9 
ita quoque id^quod remanet» fubtrahendo V^o^ 
ex v^^^a^yerit 2%/a6 ifive \/j^i . Pariterque 

erit 
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er!t €\/ab , five \/a6c^ id^ quod relinquitur» fub. 
ducendo y/^aic^ ex \/^ahc^* 

1 70. Quod fi vero radicales » ad fubtrahen- 
dum propofitflB ^ redufisB ad fimplicjores fuos 
terminos » non habeant fub figno radicali ean<- 
dem quancitatem ; tunc fiet ftibtraflio , adhibi- 
to figno«~i • Ita quantitates radicales i/i S » & 
i/i2,redu6l» ad fimpliciores fuos terminos,fiun€ 
3\/2 f & ;8\/} . Unde orit % vel ji/2 — 2^/3 , vel 
etiam \/i8 »-^ \/i 2 id , quod relinqultur 9 fub. 
trahendo \/ 1 2 ex v/ 1 8. 

171. Sed contingit quandoque, ut , tamet* 
fi radicales , ad fimpliciores fuas exprefliones re« 
vocatas>eandem habeant quantitatem fiib figno 
radicaii ; adhuc nibilominus Aibtraflio fieri dc- 
beatt adhibito figno*-*«: nimirum , fi coeilicien- 
tes fint litterales , iidemque diverfis littcris fint 
uotati • Ut , fi velim ex \/abc^ fubtrahere \/a^bf 
radicales ifta # reduflas ad fimpliciores fuos 
terminoSf eandem continent fiib figno radicall 
quantitatem; quum fiant r«//i^ » & ii«/a^ • Sed, 
quia a^xc non aliter fubtrahi poteft ^ quam per 
lignum»^ h erit refiduum propofits fubdu6kio. 
nis 9 vel C\/ab — a</ab , vei paulo fimplicius 
(c^^a)\/ab. 

1 72. Fieri quoque potell fiibtra£llo radica^ 
lium fimplicium , abfque ulla redu^lione , hae 
alia methodo , qux commodior erit 9 ubi quan* 
titates funtnumeric» • Capiantur quancitates, 
fub fignis radicalibus exlftentes , dividaturqu^ 
major per minorem . Et fiquidem contigeritt ex 
hacdivifione talem oriri quotientem» ut elici 
exinde poflit radix, quam radicale fignum often* 
dit i eliciatur radix iiU • £t 9 fi eadem ^ unitate 

rm.1. F df. 
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diftiinuta , fiat coefficiens radicalis miaoris , fi«% 
bebitur refiduunii qudsritum . 

J 7S' Oportcat » exempli gratia 9 ex radica- 
11 v/73 fubducerc radicafem aliam v^8. Jam quan« 
titaies » fub fignis exiftentes , funt 7» , & 8 • 
Itaque dividatur major 72 per minorem 8 • 
Quumque habeatur pro qubticnte numerum 9; 
Ijquet , cx quotiente ifto eiici poffc quadratam 
radicem » eamque eflo j . Minuatur ergo radix 
ifta unitate , ut fiat 2 ; & erit 2s/B , five i/j« 
refiduum propofitte fubtra^ionis » prorfu» ut 

%r/.i<l.fupra*. ,. ^ o 

1 j4. Oporteat fimillter , ex radicali v^so^o 
fubducere radicalem aliam 1/924 • Qupniam 
quantitates , fub fignis exiftentos , funt 648 , & 
^4 ; dividatur major 648 per minorem 24. 
Quumquc pro quotiente habeatur numerus 27, 
qui eft cubus perfcflus $ eliciatur exinde radix 
cubicaj • £t quia radix ifta, unitate dimioutap 
eft z > erit «v/^i4 » five v/^ipa refiduum fub* 
*#fM<9» traftionis propofit» , omnino ut antea ♦ • 

1 7 jf. Quod fi autem , divifa quantitatc ma- 

jore per minorem , non habeatur talis quotiens» 

ut etici exindepoflit radix , quam radicaie fi« 

gnum oftendit^tunc facienda eft fubtra(lio,adhi. 

' bito figno »-^ » Ita , quia ex quotiente , qui ori^^ 

tur I dividcndo 1 2 per 8 , ntmirum ex 1 2 : 89 fi- 

ve j ; 2 9 eJici nequit quadrata radtx { erit v/12 

»«^S id^quod remanct,fubducendo \/8 cx\/ii* 

iy6p Ca^erum, fi ex quantitate rationali 

fubduccnda fit quantitas radicalis» vel etiam ex 

quantitat^ radicali fubducenda fit quantitas ra« 

tionalis i non aliter fiet fubtraflio , q^am adhi«* 

bitoiigi)ioi^« Sic^ad fubtraheodum v^ioex 

69 fcri* 
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6 f fcribo 6 — \/io • Pariterque , ad fubtraheii* 
dum c ex %/M 2 9 fcribo i/^ 1 2 — . a . Neque ali« 
ter fiet 9 fi fubtrahl dcbeat 9 vei y/ai ex ^ , vel c 
ex \/ahi quaiidoquidem refiduum erit » vel ^ »^ 
\/ab , vel %/ai ^^ c. 

iy. MttUifttcath radicaUum fimplicium. 

177. T 7 '^* radicafes fimplices per fe mu» 
t^ '. tuo multiplicentur 9 nuila opus 

e(l earum ad fimpiiciores fuas exprefliones redu« 
Aione; fed (atis erit^ quantitatesf fub fignis exi^ 
ilcntes»per fe invicem muitiplicarei & produflo 
idem radicale fignum pnefigere . Ita 9 fi radica* 
lis \/ab muitiplicanda fit per radicalem aiiam 
y/aci multiplico primum ab per aciinm produfto 
a^bc pr»figo tdem fignum radtcale^&erit v/a^^^, 
five ctiam a\/bc produftum quaeficum • Similiter 
produftum » quod oritur , multipiicando \/9 
per \/io , erit v/ao 1 five 2\,^% . Atque ita quo« 
qu^erit \/5o ^five 5^/2 id 9 quod producitur, 
multiplicando s/$ per \/io. 

178. Quod fi radicales fimplices , ad rnulti-- 
plicandum propofitcBtfuos habeant coefiicien* 
tes i ii quoque per fe mutuo multiplicandi funt. 

Sua ratiotie produAum , quod oritur 9 rouiti- 
^ icando g\/j per 4i/to, ertt 1 2v/jo, five 6o\/2. 
Pariterque id 9 quod produciturt multfplicando 
^\/ab per 2\/ac 9 erit 6\/a^bc9 five 6ay/bc. Atque 
ita quoque erit S^io produ£lum , quod gigni- 
tur , multiplicando 51/6 per 1/5 , feu iv/5 9 & 
a\/abcd produAum » quod nafcitur , multipli- 
cando a\/ab per \/cd » feu wcd. 

179« Sed nptandum hoc tocoellf prodir. 

F « ftum. 
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flumiquod oritur ex mutua duarum radicalluin 
fjmplicium multiplicatione , non femper eflfe ra- 
dicalem aliam ; fed fieri quandoque poife , ut (it 
quantltas commenfurabiits , ac rationalis : nimi- 
rum 9 fi quantitates» fub fignis exillentes, per fe 
mutuo multiplicatas, producant quantitatemyex 
qua elici poflit radiXf quam radicale fignura 
cftendit • Ita , multipiicando i8 per 2 , produ- 
citur numerus gtf^qui eft quadratumperfeflumi 
& ejus radix eft 6 • Unde , fi radicalis \/ 1 8 mui- 
tiplicanda fit per radicalem aliam \/2 9 produ- 
^um erit quantitas rationaIis6. 

1 8o. Hinc fi radicales 9 ad mult>plicandum 
jpropofito: 9 fuos liabeant coelficienteSs habebicur 
totale produ£lum,multiplicandoeam radicem per 
produflum ex coeflicientibus propofitarum radi» 
calium.Itaifi n)ultiplicare oporteat gv/S per 5^/2; 
|am ex multiplicatione quantitatum , fub fignis 
exiftentium 9 oritur numerus 1 6 % cujus quadra- 
taradix eft^ • Ux)de, multiplicando radicem 
iftam 4 , primo per coefficientem unius radicalis 
2 9 deinde per coefficientem alterius 5 i fiet 60 
produftum quapGtum # 

1 81 • Eadem ratione^ fi multtplicandas efl*ent 
per fe mutuo radicalcis du^ as/^a^b , & c\/^ah^i 
multiplico primum quantitates i fub fignis exi- 
ilentes9 a^if& at^ t £t quoniam id , quod hac 
multiplicatione producitur^ eft cubus perfe£luS| 
nimirum tf 3^? 5 extraho exinde radicem cubicam 
ah . Denique 9 multiplico radicem iftam a^t pri- 
niopcrcoefficientem unius radicaiisa^ deind^ 
per coefficicntem alterius Ch & erit a^6c idiquod 
oritur • multiplicando as/^a^i per cx/^ah^^ 

iSz, Quo p^o quaotitdjs radicalis fimplejc 

mul- 
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multiplicauda fic per quantJtatem aliacn rationa* 
Jem ^ jam Aiperius ♦ innulmUs : nimirum fcri* VM46a 
bendo primam poft fecundanii nullo figno inter-» 
je£lo ; vel i quod idem eft * , faciendo 'f ut fe- Vi#i4t; 
cunda fit coefSciens primce • Hac ratione $ ad 
multiplicandum i/tf^ per c fcribo C\/ai^ Pari- 
terque , ad multiplicandum \/^a^6 per a , fcribo 
jv/3a^^.Atque ita quoque erit 5^/2 produ£lum^ 
quod oritur 9 multiplicaiido y/z per 5 » & 4n/3 10 
id» quod producitur, muItiplicandoA/lio per 4« 
iSj. Sed , fi quancitas radicalis fimple^f 
quam oportet pcr quantitatem aliam rationaleiu 
multipiicare 9 Aium habeat coefficientem > tunc 
multiplicandus cll cocfficiens radicalis per quan<* 
titatem racionalem • Quo pa£lo erit iir\/a^ pco* 
duftum 9 quod oritur 9 multipiicando a\/ai per 
c ;Sc abs/^ab- pcoduflum^ quod gignitur» niuU 
ix^Wzmiio a\/^ab^ per b « Atque ita quoque eri€ 
20\/2 id , quod producitur, multiplicando 4\/8 
per 5 ; & 1 2^/34 id » quod nafcitur , multipli^* 
cando 4^/34 per 3. 

ly. Dhijio r^dicaUum fimplichm w 

184. O Imiliteri ut radicales fimplices pet 
vJ fcmutuo dividantur fhaud qtfii* 
dem opus eft , eas ad fimpliciores fijas expreflio^ 
nes revocare ; fed fufficfct 9 quantitates % fub CU 
gnis exiftentes , per fe invicem dividere , & 
quotienti idem radiqale fignum prsfigere • Uc^ 
fi oporteat » \/abci dividere per s/ab idivido pri^ 
mum abci per ab , tum quotienti cd prsefi'* 
go idem fignum radicale ) & erit %/cd quo* 
titns quxfitus • Pariterque quotiens ^ qui ort^ 
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turydivi^endoi/fo per y/$9 erit \/a • Atque 
ita quoqoe erit \/^a*c quotienstqui producitur, 
divid^ndo s/2a^i^ci M^vs/iA^ci & \/3j quo- 
tiens » qui gignitur t dividendo 1/330 pcr \/3 io« 
185. Quod fi radicales nmplicestad divi- 
dendumpropofitflSt iuos habeant coefHcientes; 
ii quoque per fi; mutuo funt dividendi • Qiu 
ratione, quotiens» qui orituri dividendo 12^/50 
per 4^/109 erit ;v/5 • Pariterque quotieas» qui 
producitur i dividendo 6\/a^bc per 2\/ac % erit 
%y/ai . Atque ita quoque erit %\/6 quotiens» 
qui gigniturt dividcndo 5^/30 per %/ri five jx/5; 
& Wci% five y/cd quotiens 1 qui nardtur t divi* 
dendo a\/abci per a\/ab. 

1 %6. Sed notandum fioc loco eftt quotien* 
temtquioritur ex mutua duarum radicalium 
fimplicium divifione » non femper eflfe radicalem 
aliam ; fed fieri quandoque pofle iut fit quanti* 
tas commenfiirabilis » ac rationalis : nimirum % G 
quantitates» perfemutuo divifs ^ producant 
quotientem t ex quo elici poflit radix t quam 
radicale fignum oflendit • Ita» dividendo 18 per 
2 t habetur pro quotiente numarus 9 , qui efl; 
quadratum perfc;£lum % & ejus radix e(l 3 . Un- 
de, fi radicalis^iSdividendafit per radicalem 
aliam \/2 9 quotiens erit quantitas rationalis ;• 

187. Hinct fi radicalesy ad dlvidendum pro- 
pofita; , fuos habeant coeflicien tes ; habebitu^ 
quotiens totius dtvifionis $ multiplicando ra* 
dicem illam per quotientem t qui oritur ex 
mutua coeflicientium divifione • Ita , fi dividere 
oporteat i2\/8 per 3^/2 ; divido primuni per ie 
mutuo quantitateSf fubfignis exiftentes 9 hoc 
eft .8 per a ; jamque ex hac divifioae prittjr ni)« 
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mcrus 4i cujus quadrata radix eft 2« Undi,quia 
dividendo coemcientem i2 per coefltciencem 
alium I f fit quotiens 4 1 proinde » nlultiplicacQ 
2 per 4 9 erit 8 quotienl^ prOpofitrBdivi(ionis« 

1 8S. Eadcm ratiooe t fi dividenda effet ra* 
dicalis aii/^ic^d per radicalcm aiiam as/^bcdi 
divido prlmum pcr Te mucuo quantltateSf fub 
fignis exiftenccs , hoc cft bc^d per ^ci • Et quo- 
niam quoticns hujus divifionis eft cubus pct* 
fcaus , oimirum ct i cxtraho cxindc radicem 
cubicaiii ^ ; caodemquc mulcipHco per quotjen- 
tam tquioritur eX dlvi6onecoefficientium,hox: 
cft.dividendo ah per fljatquc ica fiet bc quotieus 

propofits^ divifionis. 

189. Quod fidivifio infticui debeat inter 
quantitatem radicalem fimplicem,& qiuntitatem 
aliamratiortalemielcvanda eft primo rationalis 
ad eam poteftatem iHuam oftendit radicnle fi- 
Mum altcrius J tum • prxfiJco ei eodcm figno 
radicali . fucicnda eft divifio , methodo • tradi. *dft.\%4^ 
ta. Ut, fi dividerc vclim \/a^bc per a» prius cve- 
ho ad quadratum rationalem a J tum qulatf idem 
cft,ac v/aSfiet s/bc quoticns qu^Gcus.Pariterqjfi 
dividere oportcat \/3a^Aic per b • fiat cub^eX 
rationali A ^ quumquc * idem fit,ac x/ib^ , di- • 
vidatur podc^s/ta^btc pcts/tbi i Sc crit\/*a^^ 
quoticns f^ui quaaritur. 

100. CaBterum notatu hoc loco Signum 
cxiftimo , quod fi ex«divifione quantitacum, fub 
fignis cxiftentium , oriatur fraelio aiiqua \ tunc 
cl I parcnthefi indufic • radicale fignum prasfigl 
dcbet . Ita • dividendo 10 per 7 , orltur fraflio 
lO t 7 • Quarc , fi radicalcm i/f o divldere opor- 
teat pcf radicalcm aliam \/7*quoticos erit i/ ( 1 o: 
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7> f £t fimiliter) dividendo a^ic per ad^ptodu^ 
citUT fraflio ^^c : d • Unde t fi radicaiis \/0^^r 
d/videnda fit per radicaiem aiiam %/ad $ quotien» 
^^tv^taicid). 

191« Parentliefi autem includenda eft fra« 
tlio ^ quia radicaie fignum referri debet ad u« 
traraque fra£lionis parteni , fioc eft , tam ad nu- 
>(neratorem t quam ad denominatorem « pnde $ fi 
ex aliqua ejufdem fra£lionis parte erui poflit ra« 
dixi a radicaii figno denomlnata ; tum extralia* 
W/«]0*tur radix ilfa 9 & radicale fignum , ut fuperius * 
diximus f dumtaxat parti alteri adfcribatur • Ita 
quotiens* qui oritur j dividendo \/aSi per s/aicd 
eftv/(a4;^(j).Sedquiaex a^ cxtrahi poteft; 
quadrata radxx , qux eft a^ ; idcm quotiens fim« 
plicius exprimetur in iiunc modum a^ : y/cd. 
^ 192« Si ex divifione coefiicientium fimiiiter 
fraflio oriatur t ea quoque paranthefi , vitandse 
confufionis ergo $ opoftet includatur • Sic 9 di- 
videndo radicakm a^%/ic per radicalem aliam 
c\/ad^quotleM erit (a^ :c)%/ (6c:ad jt boc eft 
produflum ex a^ :c pev\/( 6c z ad). Scd in ifto 
cafu expreffiones fimpliciores evadcnt , fi coefli- 
crentes intra figna collocentur. Nam in propofi- 
to exemploi^quum a^\/ic idem fit 9 ^c \/a^ic 9 Sc 
Cy/ad perinde valeat 9 ac y/a^cd ; dividi poterit 
\/a^bc per y/ac^d ; quo paflo fiet quotiei)sr 
\/(aU:cd). 

VU Radicaliutn JimfUciMm ad potcjtatct 

cJcvativ^ 

193« . /^ Uemaijinodum nuiia eft opus re« 
V^ du£tiiDne7quum ndjcal^s fia- 
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pljces muliplicanda funt ^aut dividcndx per (e 
mutuo; ita neque etiam ulla requintur redu^liot 
ubi eflBdam radicales (impllces ad datam quam. 
curoque poteftatem funt elevands • Nam fatis 
erit 9 evehere ad eam poteftatem quantitates ip« 
fas^ fub fignis exiftentes , iifque idem radicalo 
fignum prdsfigere • Qua ratione quadratum ex 
%/Ba6c erit \/Ba'6^c^ > & cubus ex \/a6 erit 
%/a^63f Gve etiam aA\/a6 . Pariterque quadratum 
ex .v/35 erit ^/325 ^ & cubus ex v/j eric s/zy 9 fi« 
veetiam 3^/3. 

1 94« Quod fi radicales fimpllces • quft ad 
datam quamcumque poteftatem attolli debcnt» 
fuos habeant coefficientes ^ neceffe eft » eos quo« 
que ad datam illam poteftatem evehere , qui 
tamen 9 fubinde ad eam poteftatem elad f adhuc 
extra fignum remanebunt • Qua ratione quadra- 
tum ex ay/^abc erit a^\/H^^c^ ; ft cubus ex 
C\/ab erit awa^b^ , five etiam a^by/ab .. Atque 
ita quoquctfi radicalis hujus ^y/^S qucratur 
quadratum 9 illuderit 9^^325; quodfivero aU' 
tertus hujus radicalis 21/3 qu»ratur cubus > i9 
erit 8>/27 ^ five 24t/j« 

195« Sed hoc loco illud etiam notare opor* 
tet t poteftatem , ad quam attollitur $ fimplex 
aliqua radicalis » non effe femper quantitatem 
aliani radicalem ; kd fieri quandoque poffe 9 ut 
fit commenfttrabilis 9 ac rationaiis : nimirum 9 fi 
ex qu^fita poteftate quantitatls f fub figno exi^ 
ftentis f extrahi poffit radix f quam radicale fi« 
gnum oftendit • Ita 9 quadrato-quadratum ex ab 
eft a^b^ ^ cujus quadrau radtx eft a^b^ . Undef* 
fi radicalis y/ab ad quadrato-quadratum 9 ^u 
quartam poteftafCen fit el^ande i tiabebitur ia« 
tionalisa^^l^ ' " " ig/6. 
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195«. pAtet «utem» id femper fieri pefle; 

auum radicalis propofita elevauda ell ad pote* 
atem , cujus index » vel idem eft cum iodico 
figni radtcalis » vel etiam eft muftiplex ejufdem. 
Et perrpicuum.eft quoquei quodi ficuti io prio» 
re cafu qamfiu poteftaa eft ipfii quaatitas , fub 
figno exifteos: adeo ut • ad cam habendam t fa* 
tis fitf deiere ex quantitate fignum radicale^ ita 
io fecundo cafu habebitur quaifita poteftas t fi » 
deteto ex quantitate figno radicali $ elevetur ea* 
dem ad poteftatem i cujus index denotat • quo- 
tiens index poteftatis » de qua agitur ^ cootiucc 
indicem figni radicalis. 

197. Hac igitur ratione quadratuni ex \/ai 
«rtt aifSc cubus ex s/ia6c erit aic . Sed » fi ra* 
dicalis y/ai elevanda fit ad fextam poteftatemt ea 
crit al^3 ; lum index qusfits poteftacis ter con« 
tinet indicem figni radicalis ; & cubus ex ai eft 
atii . Atque ita quoque fexta potcftas altertus 
radicaiisi/lii^^erit tf^i^^^iquandoquidem indcx 
figni radicaiis bis continetur in indice quxfitse 
poteftatis $ & qUadratum ex aic eft a^i^c^. YJiu 
de etiam o£lava poteftas radicalis v/a erit 16 iSi 
Qona poteftas radical is \/t2 erit 8. 

19& Idquum ita fitifi radicalis propofita 
fuum habeat coefficientem , & qufltfita poteftas 
ipfius radicalis prodeat commenfurabilis » ac ra« 
tionalis ) multiplicanda erit ea per confimilent 
poteftatem fui coefficieotis • Ita » fi oporteat ad 
quadrato»quadratcim attollere radicaiem a\/aif 
crit ratiooalis a^i^ quadrato-quadratum ex fo« 
la radicali %/ai . Quarct fa^o quadrato*qua« 
drato «4 coeflicieQtis a% multipiicatoque a^i^ 
pcr «5^it a^it quadrato-quadratum qutefitum» 
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t ^» Eadem ratione eric aH^c^ (txth pote^ 
ftas ipfius c^/^at€ . Nam t fexta poteftas (oliuf 
radicalis x/^abc eft a^b^c^ • Uixle » fumptg quo<- 
que fexta poteftate a^ coefficieatis a , multiplU 
catoque a^i^c^ per a^ ; fict a^^^c^ fexta pote- 
ftas totius quantitatis a^/iabc « Atque ita quoqr 
fi radicalis hujus 2%/i qunratur quadrato.qua» 
dratumiillud erit 144^ quod fi veroalteriue 
Iiujusradicaiis2t/9s quaeratur cubo«cubttS % is 
erlt2 55. 

VII. JExtra&io tadicum cx radicaliim fimplici^ 

cibm . 

200« A D extrafiendas radlcet er radi«^ 
£\ caiibus fimpltcibusineque etiam 
fiCcefle eft » ad fimpliciorcs fuos terminos eas re^i» 
vocare; fed fufliciet, illas extrahere ex quantita* 
tibuSffub Cgnis exiftentibuSf iifque eadem radi- 
calia figna prasfigere • Ita t fi oporteat , quadra« 
tam radicem extrahere ex x/ia^i^c^^ eliciatur ea 
ex quantitate a^bH* , fub figno exiftente ^ tum 
illi 9 qusB eft abc % prsfigat^r idem fignum ra« 
dicale \ Bc erit \/^abc radix quadrau quirfita • 

201. Sed fi quantitas radicalii t ex qua ra- 
dix extrahi debet 9 fuum habeat coeflidentemt 
necefle eftiex eo quoq^ fuam radicem extrahere^ 
quas tamen adhuc extra fignum remanebit • Qua 
ratione quadrata radix radicaUs aa%/^a^b^c^ erit 
a%/^abc $ & radix cubica alterius hu}U8^dicali2 
b^%/aU^ crit ^o^ r Atque ita quoque f fi radi« 
calis hujus f\/i 16 qu«ratur quadrata tadix f <• 
erit v^4 ; fed « fi ex altera ifta Tadicali 81/27 
radicem cubicam oporieat cxtraherc ^ habebitur 
proea24/)« 402a 
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202. Quod fi concingat , iit ex quantltatet 
fub^gnoexi(lcnte,extrahi nequeatradix «de 
qua agitur i tunc fatis erit , exponentem figni 
radicalis multiplicare per exponentem quxfi* 
'/ tx radicis . Ita t fi eztrafaenda fit radix quadrata 
eXi/3iOj liquet abunde^quadratam radicem non 
poile elici ex quantitate 20 , fub figho exiften- 
te • Quare , muitfplicato exponente fui figni ra* 
dicalis 3 per exponentem quasfitas radicis 2 ; fiet 
1/^10 radix quadrata qusefita. 

203« Eadeni ratione ex numero 6 elici ne* 
quit radix cubica • Unde > fi oportebit , ex t/6 
extrahere radicem cubicam $ multiplico expo« 
nentem fiii figni radicalis 2 per exponcntem 
qnxCitx radicis j; Sc erit i/^5 radix cubica quas- 
fita . Atque ita quoque , fi quasratur quarta ra<* 
dix radicalis 1/3 » ea erit i/^^ 9 & fi ex altera ida 
radicalitya6 oporteat radicem quintamextrahe** 
fCt habebitur pro e^x^^s 6. 

204. Si radicalis fuum habeat coeflicientcm^ 
& ex eo extrahi nequeat radix , de qua agitur; 
tuncf repofito coefliciente fiib figno radicali, ex- 
*4r/«aoa«trahaturqua^taradix » methodo mox * tradi- 
ta • Itatfi qusratur quadrata radix radicalis 
2^^$ 9 perfpicuum efl , eam ex ejus coefiiclente 
2 extrahi non pofl^e.ColIocetur ergo coefliciens 
ille fiib figno radicali • £t , quia loco propojfita; 
radicaiis 2%/^$ habetur hsc alia i/s^o i fiet 
y^4o radix cublca quflBfita • 

20$. CesterumiquoBcumque radix extrahen- 
da proponatur ex quantitate aliqua radicali ; ea 
femper erit quantitas altera radicalis » nec un^ 
quam effe poterit commenfiirabilis»ac rationalis. 
Nec ohfcvin eft liujus (ci ratio « Nam radl« 
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illa f cve£la rurfus ad eandem poteftatem » refti* 
tuere nobis debet eam radicalem, unde eruta 
fuit . ProfcQo autem quaeiibet poteftas quanti- 
tatis alicujus rationalis prodit fimlliter ratio- 
nalis , nec unquam radjcalem aliquam poteft no<« 
bis exhibere. 

C A P tl T 11- 

CaJeulu: radkolium compt^fitarum. 

2o6* /^ UantitatesradicalescompofitaSp 

Vj diximus * effe illas , quas con- ^ ^^HfO 
fiant ex duobus » aut pluribus termlnis t quo- 
rum vel orone$ ^ vel aliqui faltem radicali figno 
funt afiefli s ut 1/5 4« 1/6 » vel etiam s^s/^z ' 

»-«i/^5# Undeyficuti rationales compofitas 0« ' 

f luntur ex additione » vel fubtradlione rationa«r 
lium fimplicium 9 ita quoque radlcales compo» 
fits ex radicalibus fimplicibuStCmuI additiSi vel ! 

a fe invicem fubduftis » fuam originem trahunt. 

207* Si divifionemi & radicum extraflionem 
excipias f nihil habet peculiare calculus radica*- 
lium compofitarum • De eo autcm a£turi » illud 
etiam iibenter afTumemuSy uc quantitates^in qui- 
bu$ operationes inftituendas funti ex ejufdem 
fpeciei radicalibus conftent • Uade ^ fi quantita« 
tes offerantur» quce radicalcs contineant diverfos 
fpeciei$e;Bs methodo fuperius * tradita, mutandas ^art^i^^l 
fuot prius in aiiaSi quarum radicales omnes ea^r iss^ 

dem habeant denominatioaemt 
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h Addith raiictUam e$mpofitarum. 

%m%. A Ddielo ridicalium compofitaruth 
XV fic commode poteft inftitui.Pri* 

f 4rMf I* mo reducantur * fingulas cujufq^ quantitatis ad«- 
JT»« dends partes ad fimpliciores (lias expreflioqes* 
Deinde conjungantur fimul iirdem omnino £• 
gnis f quibus leperiuntur aflefl» : confideran« 
do»ut affeAam figno 4*1 partem illamf quo» nullo 
aflSicitur figno • Ac demuni ^ fi plures occurrant 
partes , eandem fub figno radicali quantitatem 

^<ifrM4r*habentes9 contrahantur in unum^habita * figno« 
rum , quibus afSciuntur i ratione. 

209. lu» fi quantitas \f2^ac^y/%ohc%^ 
denda fit quantitati i/i eac •— ^ •SM fijmma ertt 
\;^ ^ac -\- s/ \%b€ • Nam , fi fingulce cujufque 
quantiutis partes ad fimpliciores {\xo& terminos 
reducantur » prior quidem fiet ^y/iac + 5v/i^c^ 
fecunda vero eVadet ^y/^ac •— • i\/%bc . Quaret 
conne6lcndo iifdem fignis partes utriufq) quan- 
tltatls, fumma crit %\/iac 4» %y/^bc + ^\/\ac ^ 
it%/2bc . Jam vero ix/^ac 4* Zs/^ac Idem eft » ac 
51/jac; & f 1/2 ^c «^21/2 ii^ pernuie valet , ac 
4* 3v^2^f • Itaque eadem fumma erit fimplicius 
$^/iac + ^2bc f hoc eft %^7Sac + i/tS^c . 

210« Eademratione fumma 1 quas oritur ex 
additione quantitatum %f2oab*^\^iBcd , 9t 
%/4$ab •— • t/j 2cdtttit i/i 2 5a^ •— • •p 8ci. Namifi 
ad fimpliciores fuas expreffiones reducantur fin- 
guld» partes , tam prim^ » quam fecunds quan« 
titatis s una fiet t^%ab^-^i\/2cd , St altera 
^S^b *^ 4i/xcd 4 Quare > fi retentis iirdem fi« 
gnis fimul conjuQsantur , fumma erit 2t/sab — -•. 

^s/zcd 
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^%/2cd -f 31/5«^ i— I ^tcd . Eft auum «w^jai -f 
31/ 5 j* idem , «c 51/5^^ j eftque etiam — • 3*/«crf 
•--•4i/arrf Idem , ac »-*• ^v^^ri/ • Icaque eadem 
fumma erit fimplicius ^s/^a^ ^ '^^scd » lioc eft 
%/i2fa6^\/^Scd. 

s 1 1 « Qiiod fi Incef partes radicale* al!« exl- 
fianc commenfurabjles » ac rattonales ) eas pa- 
rtter propriis rqis fignls (imul cum aliis Aint 
conjung^nds ) fed 1 quia cum radicalibus con« 
trahi non poffunt » fatfs erlt $ quumfieri poteftt 
inter fe mutuo illas contrahere • Qua rattone ^ fi 
quantitas ta 4* 3v>^^ + 4^^c^^ gcaddatur aU 
teri quantttati ^a «^ 51/^^+ ^^ac + Sc , fum- 
ma erit ^a •-^ 2\/6c -f- 61/jr + 5<r . Et fimtlitert 
a quantitas y\/2ac^^f[\/$ic*^2C addenda 
proponatur alteri quantitad t^^bc •^ ^s/2ac •^ 
tc , funima fiet i\/2ac ^ 1^/%^ 4- 6c. 

IL SubtraWo radicaliMm campofitirtfm # 

212. Qlmlliter fubtra£lio radicalium 
O compofitarum in hunc modum 

commode peragi poterit t Primo reducantur fia» 
gu1«cujufque quantitatis partes * ad fimpli« «^rf.ifx* 
ciores fiias exprefliones • Deinde donjungantur if%. 
fimul , mutatis fignis partibus omnibus quantU 
tatis fubtrahendos , & confiderattf , uc aflfo£U fi« 
gno-f»^ parte illa $ quas nullo afficitur figno • Ac 
denique , fi fa£U hac conjun£llone f piures o^ 
eurraiat partes , eandem fub figno radicati quan- 
titatem hal>entes » contrahantur In unumfha* 
bita * fignorum ,qiiibusafliciunturratioiie. ^ 

213. Hoc pafto , fi ex quanticaee »/750^ + ^^.i4r* 
%/kiai 9 fubtrahenda fit quantitasalia v^iia^ *^ ' 

%/Sai ^ 
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i/8fl^ , refiduum •rit \/zyac -f> i>5oa^ • Nam ^ fi 
fingulsB cujufque quautitatis partes ad fimplicio* 
tesfuos terminos reducantur , prima quideia 
fiet 51/^ac 4* 3t/2ai| fecunda vero evadet Zs/^ae 
^^ 2\/zab • Quare t fi mutatis fignis partibus 
fubducends quantitatisvfiniul conjunganturt re^ 
fiduumerit Si/joc -f- l\/2ab*^2y^iac^ 2\/2ab. 
Jam vero 51/J0C •— « 2t/}iur idcm eft , ac is/iaci 
Sc i\/2ab ^ 2y/2ab perinde valet» ac $\/2ab. lu. 
que idem refiduum erit fimplius is/iac^^^y/^abf 
hoc eft \/2^ac «f* \/%oab. 

II}. Eadem racione refiduum, quod oriturt 
fubtrahendo quantitatem y/2oac^-^\/i%cd ex 
quantiuteaiiav/i25a^<»^\/98^^ , erit \//^%aG 
r^ 1/3 xcd . Nam , fi ad fimpliciores fudS exprei^ 
fiones reducantur finguls partes t Um prim»» 
quamfecundqs quantiutis $ una fiet ^s/sac-^ 
q\/icd 9 & altera $y/$acm^y\/2cd .Qa^rCf & 
tnuutis fignis partibus quantiUti$ fubtrafiendo^t 
fimul conjungantur t. refiduum erit $\/sac^ 
y%/2cd ^ 2%/$ac -^ i\/2cd • £11 aucem $\/$ac 
*»• 2i/5ar idem t ac i\/$ac i eftque etiam ^ 
yy/2cd 4- ^\/2cd idem ac -«-^ 4\/2c^.Icaque idem 
refiduum erit fimpliciu;s iy/$ac ^ j^/zcd $ hoc 
cft \/45jr •-^ \/|2tfrf. 

214. QucKi fi inter partes radicale& quanti* 
utis fiibtrahends alis exiftant commenfural^li 
les , ac rationales ^ ex parlter t mucatis (t^ 
gnis , adjungendff funt partibus quautitatis » ex 
qua fubtraftio fieri debet j fed quia cum radica« 
libus illius contrahi non poflunt t fatis erit ^ eas 
contrahere cum aliis rationalibust fi qux fint, in 
altera illa quantitate # Qua ratione t quantius 

?^4- i^ie +, 4v^tfr s? S^ f fubtra^a ex quantiU 

ta* 
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tatc Jtf •-^ 6\,^ic 4- 7i/tfr + 9^ » dabit pro refi* 
duo^ Jfl •^ 9\/*c+ j\/ar + 14C. Atque ita quo- 
que crit ^y/^ac «-^ i\/iab — • 5^ id % quod rema« 
xiet f fubtrahendo quancitatem %\/iab *— « ^\/%ae 
^ 8r ex quantitate altera ^y/zac 4* jv/^a^ -^- ^c. 

iil. Muhiflicatio radica/ium campofitaram^ 

215. Tl Adicales compofit« multiplican- 
J[\. tur per fe mutuo eadem plane 

ratione t qua fit multiplicatio rationalium com* 
pofitarum ; nimirum 9 multiplicando fingulas 
partcs unius per fingulas partes aiterius j & fcri« 
. fcendo produ£la partlalia figno -f- 9 aut ^ 9 pto* 
ut radicales^ qu« muitiplicantur ad invicem» iif^ 
dem , aut contrariis fignis afiiciuntur. 

2 16. Hac ratione , fi quantitas %/io «^ i/j 
multiplicanda fit per quantitatem aliam y/s *^ 
y2i multtplico primum \/io per v/5 , & erit v/jo 
nultiplicationis fiujus^produftum ; deinde mul- 
tiplico »— «/3 per \/$ ,& orietur exinde produ- 
'Aum*-^\/i59adlixcmuitipIico \/jo perov/29 
& produ6lum fiet-^n/ioideniq^mulciplico^—n/} 
per «^ \/2 9 & erit '^s/6id , quod ex hac multi- 
plicatione producitur • Unde , additis in unum 
omnibushifce produflisi fiet %/$o^^\/iSr^, 
y/10 -f- y/S totius multipiicationis produflum. 

217. Eadem methodo infticuenda efl etiam 
muitipiicatio9 ub! inter partes radicales alias exi* 
Aunt co-mmenfurabiles 9 ac rationales. Ut^ fi 
veUm multiplicare a + \/ab per c •-* \/ac ; multi- 
phco prlmum a per c^deinde 4* ^tf^ P^r c , poftea 
41 per »^ y/ac % ac demum + \/ab per ~ \/ac ; & 
fiet fiac ratione produ^um totius multiplicatio* 

2omd. G nis 
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nis ac 4- Cy/ab »--4 a\/ac*^a\jbc. Atque it« quo« 

que erit 1 5 «f 51/8 •- jv/j •— * v/24 produ^lum,, 

quod oricUfi multfpiicando \^y/% per 5 > — kv/^« 

21 8« In muitiplicatione radicalium compo- 

iitarum accidit fspefflBpiuSi ut nonnuiia ex pro^ 

du£lis partiaiibus iimul contrahi poflintJtaquef 

ut faciiius cogiu>rcere liceat^qus iint hujuf- 

modi produfla , qus pera£la muitipljcatione 

contrahi queunt ; preftat 1 ante multipiicttio« 

n«m j ad fimpliciores fuas exprefliones revocare 

^4rt*i%\* * partes omnes quanticatumi qu» per fe mutuo 

}Si* ^cbent multiplicari. 

919. Itai fi multipiicari debeat ^/72 •— «1/45 
per 1/60 *— »1/24 , produ^um erit •4320 •—• 
1/27QO ^4/1728 nh^' 080 9 inquononita fa- 
ciie appareti num partes ejus Cmtl contralii pof^ 
fint « Sed 9 fa£la redu£lione , quia earum quan- 
titatum una 6t 6\/z •^ 3^/5 » & aitera 21/1 5 •— • 
^•6)eritidem produflum i2i/go»— •^•^y»^ 
f 2i/i2 ^61/^0; in quo, non modo ultro liquet, 
1 21/30 4* 61/30 idem efle 1 ac 1 8^/30 S Ted faciie 
ttiam percipitur 9 contrahi fimul pariter pofle 
♦— *<5i/75 •— • 1 2i/i 2 f quum fi ulterius reducan- 
*Mr, fiant •— • 30^/3 ^^^v/^^quae perinde valentt 
ac~f4i/3, 

. 22o* Prosftat etiam 9 «nte multiplicationemy 
partes cujufque radlcaiis ad fimpliciores fuos 
terminosreducerejUt facilius cognofci poflit» 
qux produ^a oriantur rationiilia 9 quaeve noa 
item • Ita « multiplicando ^i 80 per 1/125 1 non 
aliter cognofci potefti num produflumi inde or» 
tum 9 1/22500 fitrationaie/necne^ quam ex« 
, trabendo radicem quadratam ex 225009 fedi in« 
ilituta reduftione ante mn^tipticationem 9 quJa 

ea* 
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carum radicalium una fit 6^$ i altera 5^/5 ; cla* 
re liquet produ6lum , quod oritur ex earum 
muitiplicatione , tffe 1 50 , atque adeo rationale. 

' ly. Radicalsum compofitarum ad poteftatet ek* 

vatio . 

fisi. Olmiliter radicalea compofitas ele- 
3 vantur ad quamcumqu€ datam 
poteftatem eadem onmino ratione \ qua ad eam 
attolluntur compofitos rationales: niinlrum,con- 
flituendo ex piortibus propofitse quantitatis ter« 
intnos omnes 9 qui adefle debent in potedate 
quantitatis bimembris; & confiderando quoquey 
velut unam 9 partes omnes priores 9 ubi oblata 
quantius ex pluribus 9 quam duabus partibuSt 
conftat. 

222« Hac ratione 9 fi radicalis compofita^ ad 
quadratum elevanda 9 fit ^ab -f^ \/ac , qua» dua- 
bus ex partibus conftat 9 primo fiat quadratum 

* €x i/ii^ 9quod erit a6 ; deinde fumatur di^pium. 
cjus 9 quod producitur , multipliciindo V^6 per 
utac 9 nimirum 2\/a^ic 9 five etiam 2a\/6c j deni- 
que fiat quadratum ac ex parte tlttfra \/ac • Eu 
additisin unum omnlbus hifce quantitatibus» 
iiet ai + 2a^6c 4* ac quadratum propofica^ 
quantitatis. 

223. Sed^fi ad quadratum iSt elevanda quan- 
titas i/a^ 4* ^ac + ^ad^ qus tribus ex partibus 
conftat ; primofiatquadratum- ex duabus pri« 
mis partibus i/at -f* ^ac , velut una confideratis^ 
quod erit a^ + ^^v^^^ 4- A^ 9 tum capiatur du- 

^lum ejus 9 quod producitur^ multiplioando eaf- 
dem primas partes i/a^ -(- \/ac per partem ter« 
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tcm tertiam i/ad , nimirum 2a\/6d 4- idx/cdi de^ 
nique fiat quadratum ad ex parte tertia y/ad. Et, 
«dditis fimul hisomnibus quantitatibus 3 erit ai 
\j^ %a\/bc ^ac^ %a^bd ^za^cd^ad propofi-* 
tfls quantitatis quadratum. 

924« £adem ratione , fi radicalis compofitat 
sd cubum elevanda , fit \/ab + s/ac^ quaj conftat 
ex duabus tantummodo partibus ; primo fiat 
cubus ex \/ab , qui crit x/a^b^ % five ab\/ab i tum 
fumatur triplum ejus^quod orituri multlpU» 
f ando abf quadratum primse partis i/ai^ per par- 
tem alteram i/iif f nimirum ^ab\/aci porro ca- 
piatur triplum ejus , quod producitur, multi- 
piicando ac » quadratum fecundtt partis x/aCf per 
partem primam i/a^ , fcilicet lacOabi denlque 
4iat cubys ac\/ac ex parte altera %/ac . £t» additis 
in unum omnibus ftifce quantitatibusierit ab\/fA 
•f lab^/ac 4. iac\/ab + ac\/ac cubus propofit* 
^uantitatis. 

»25. Sed, fi ad cubum ftt elevanda quanti- 

tas \/ab 4- \/ac + \/ad » qua tres partes compie- ' 

ftitur 9 primo fiat cubus ex duabus primis par- 

tlbus \/ab 4. \/ac , velut una confideratis % qui 

crit abs/ab 4- t^b\/ac + lacy/ab 4. acy/ac ; dein- 

de capiatur triplum ejus % quod nafcitur , multi» 

plfcandQ4i^4»£tfi/^^40C^f quadratum cx ttf- 

dem primis partibus \/ab 4 i/ar» per partem ter- 

titfm i/iiiinimirum yib^/ad-^-Say/abcd^ykCy/ad^ 

poftea fumatur triplum ejus » quod giguiturt 

multiplicando ad% quadratum partis tertift \/ad% 

per priores duas y/ab 4* \/ac \ fcilicet ^ads/ab 4* 

^ad\/ac ; denique fiat cubus adi/ad ex parte ter« 

tia \/ad • £t » fi omnefi iftoB, quantitates fimul ad* 

dantur , prodibit cubus propofita? quantiutii 

ab%/ab 
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j^ 6a%/abcd + lacs/ad^ yid\/ab ^ ^adi/ac -(• 
adi/ad» 

2z6. Eadem autem eft operandi racio t fi fi^ 
gm radical/a fuerint cubica » aufc alt^rius cujuf^ 
cumque fpeciei • Ita quadratum ex \/^a^b ^ 
%/^a^c erit a\/2ab^ + za^iabc -^ tfb/^a^^ $ & cu-» 
bus ejufdem quantitatls erit a^^ -^ ia^\/^b^c -f» 
ja V^^^^ -4* ^^^ • ^ec diflSmiliter operabitur, (i 
inter partes radicales aliqua extlterit comnien- 
furabilis t ac rationalis • Qua ratione quadracum 
^x .a-^-y/ab^s/ac » erit a^ ^^ xa\/ab -J^ ab -^ 
M\/ac ^ zav/bc -^aciSc cubus ex eadem quan« 
tiutc erit 413 4» ia^\/ab -^ jnai 4. abt/ab -f» 
ia^%/ac +• 6a^y/bc + iab\/ac -^ ^a^c -^ jaci/ab 
•+• ac\/ack 

f^ Prapatath ad dhifionem ridlcalim 

c$mpoptarttm ». 

fts/. T T T diviiib radi(ia)ium «dmpo(leJi« 

V./ rum commode peragi poflitf tra* 
denda prius ell methodus > qua inveniri queal 
quantitas contraria cujufcumque data» radlcatis* 
Vocant autem Algebrifiai dato^ aticujus radica^ 
lis contrariam quantitatem t qu4 ejufmodielttul 
fi per eam multiplicetur data quantitas radica*^ 
lis, idy quod producitur t lit quantitas alia com^ 
ilienfurabifis % ac ratlonalls. 

ftaS. Ita quantitatis radicatis ;j^a^b tut 
%/iab^ quantitas contraria ; nam t ii ^du^ iftcd 
quantitates multlpllcencur per fe mutuo, pro« 
dibit quantitas ratioiialis ab k £t fimilit.er quan< 
ilitatis radicalis w^0^-f 4><i^ » erit s/ab^y/a^ 

G I quan« 
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qiiantitas cpntraria; quandoquideni id t quod 
produeitur tx mutut iftarum qututitatum muU 
t/plicatione^eft #^ *— • ac 9 quam iiquet eflfe quan* 
titatem commenrurabilem » tc rationaleni. 

219. Jam , fi quantittsr radictlis eft ftmplex^ 
ftcile erit»ejus contraritm quantitatem invenire. 
Elevetur etiim f pft radicalis data ad poteftatemf 
unogradu minorem ea 1 quam index figni rtdi« 
^art.i^im caiis dftendit. £t (i , redufla poteftate ilft * ad 
j r A» (impliciorem ruam expreflionem 9 deiettur ex ea 
coefiiciens^ velut jtm rationalis^ tdi quod fuper« 
erit , erit quantitas contrartt qutrfita* 

230. Hac ratione , fi dttt qutntitas radfe^ 
Vs Gtx/^a^A; ol) indicem figni radical^^ 9 1 eie* 
vanda eft ipft quantitts td quadratum , quocl 
erit %/3a^A^ f (ive etiam ax/^ai^ : proindeque,dc* 
leto coeiliciente «,fiet \/iai^ ejus quantitascon* 
traria • iSimiliter , fi rtdicalis data fie x/^a^i» oh 
indicem figni radicaiis 5 1 attollenda eft ea td 
quadrato-quadratum 9 quod erit %/Sa^ ^b^ , fivef 
etiam a^^^/sab^ : quarc» deleto coefiicieme a?» ha« 
btbitur \/Sab^ pro eius quantitate contraria. 

22 !• Quod fiautem dttt radicalis fit com« 
pofita I ejufque duo; fint partes 9 invenietur ip«^ 
fius quantitas contrarit htc methodo . Mute« 
tur fignum uni ejus parti , ita ut ex + fiat— •, 
vel etiam ex •— ^evadat •+•• Tum,fafta mutatione 
ittsLy elevetur quantitas tota ad poteftatem, uno 
gradu minorem et 9 quam index figni radicaKs 
oftendit • Deleantur denique ex terminis hujus 
poteftatis coefficientesihoc eft numeri defignan* 
ut 9 quoties in poteftate fumi debent termini \U 
W ; & erit id • quod reiinquitur i qutntitts con« 
trtrit quxfitt. 

i 332» 
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t ) 2 . Hac ratione , fi quancicas radi calis dsi» 
U fitt/4J* + i/ac,eric ejus contraria quancitas 
^ai^t/df^.Nam* quutn iade;t figni radicalis 
fit 2 $ etevanda eft quantitas^ %/a6^%/a€ ad po« 
teftatem , cujqs index fic i : proindeque quanCi« 
tas contraria qufl^fita erit ipfamet quantitas i/tf^ 
^s/ac . Sed, fi data quantitas radicalis fit v^la^ 
^ i/^aid, erit ejus concraria quantitas v/3a'^^c' 
•^Jh^A^cd + x/Ba^A^d^ . Eft enim indet figtrt 
radicaiis j^adeoque elevanda eft quantitasv/aa^^ 
•^y/3aid ad poteftatem , cujus indejt fit 2 , ni- 
mirum ad quadratum: Sc propterea 9 deletis coefL 
ficientibus cx terminis ejus quadrati ^ fieCT 
%/ia^6^c^ ^^/^a^i^cd + t/^a^b^d^ quantitasr 
contraria quttfita • 

2 5 j. Nic obrcura eft hujus regul» ratio, (1 
confiderenius f quod ficuti , multiplicato a-f-^ 
per a^^ , prdducitura* — «^^ ; fic , multipli-^ 
cato a^ b per a^ mmmab -^-^ b^ , produ£lum orie- 
ttir ii3 4* ^3 ^ & t muitipiicato a -f* ^ per al »-4 
a^A -+* ab^ -^ *3, produ£tum fiet a^ ^ ^4 ; atq^ 
ita deinceps. Hinc enim clare iiquet>quod fi a-^b 
referat radicalem % cujus dus Tunt partes 1 eji^ 
contraria quantitas efie debet a^^b^ quum in- 
dex figni radicalis eft 2 3 a^ *— ^a* -4* b^ $ quum 
iileindexeft jia^ -^a^b-^ ab^ --^b^ ,quuni 
idem index eft 4;atque itsi de aliis.Nam»inftituea 
unius quantitatis per aliam multiplicatfonef han^ 
bebuntur in produflo ipraruni a ^St b ea^ tan*^ 
tummodopoceftates,quas indexfigni radicall^ 
oftendit • 

2?4« £adem autem eft operandi ratio, fi 
unaexduabus partibus propofitaip radicalis fie 
commenfiirabilis , ac rationalis • Semper enim 
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produ£la alia » contrarietate (jgnoruni t fefe mu^ 
tuo deftruentt & dumtaxat remanebunt ipfarum 
parfium poteftates ill« i quas index (igni partis 
radicaiis oftendit • Qua ratione $ (i quantitas ra- 
dicalis data &ta4r %/bc 9 & quasratur ejus quan- 
titas contraria 9 erit illa a •^xjbc . £t fimilitert 
ii data quantitas radicalis fit a^^i/iabc % erit 
ejus contraria quantitasa^*— ^i/^a^c^V^a^^^c^» 

a}f« Quod, fi quantitas radicalis plures ha* 
beat partes , quam duas , paulo difficilior erit 
contrariae quantitatis inventio • Sed » quemad- 
modum in refolutione problematum non ita fi:e« 
quens eft ufus talium quantitatum contraria. 
rum 9 itA f fi iis quandoque opus fit > poterunC 
facillime pcr aiialyfim ipfam inveniri • D/ibimus 
interim hic duas regulas fpeciales , analyfis ope 
dete6las » pro radicalibus trium partium ; unam» 
quum index fignl radicalis eft 2; alteram 9 quum 
idem index eft 3« 

2} 6. Itaqueproiis radicalibus t quae tres 
habenc partes , & in quibus figna radicalia iTunt 
quadrataf inveniri poterunt hac arte quantitates 
contrariae. Sit %/ai + ^^^ ^ ^^^ quantitas pro« 
pofita • Mutetur fignum uni ejus parti 9 putt 
%/ad t ita ut fiat %/a6 + v/ac '^ ^oi > tum multi- 
plicetur \/ab + \/ac +• ^^^ per \/ab -4- i/ac #— ^ 
^/ad • £t quoniam ex hac multiplicatione prodti* 
cicur quantitas ai ^acfi-^ad^ 2a%/bc , in qua 
una pars eft radicalis ; confiderari hcc poteritf 
velut radicaliSy duabus partibus conftans ; adeo- 
que^ fi rurfus multipHcetur per fuam contrariam 
ab^ac^ad^^ 2a%/bc 9 orietur tandem quan- 
titas omnino rationalis a^.b^ mmm 2a^bc + a^c^ 
^a^idr^za^cd^i-aid^. Undefquia 
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titas propoGta evadlc rational/s , multiplicando 
eam primo per \/ai ^ %/ac •^ %/ad 9 & deinde 
^t ab ^ a€ ^^ad^^zos/ai t erit ejus quanti* 
taS contraria produAum ex \/ab 4* v^i^ «-• i/tfi 
in ab ^ ac ^ ad mm, 2as/6c. 

237. Pro.iis autem sadicalibuSt qu» ha« 
, bent quidem tres partes 9 led index figai ra« 
dicalis eft ^ , adlilberi poterit h«c regula • Sit 
i/^a*6 «f- s/HH-^-^a^d quantitas propQfita.Su* 
mantur % tum quadrata partium omnium , cum 
produfb ex finguiis binis ; illa quidem propriis 
fuis fignis » haec fignis omnino jnutatis • £t 9 ad« 
ditis omnibus in unum 9 per fummam a%/iai^ ^ 
oj^ac^ + a^^ad^ •^a\/^abc -f- ai/9aid^a%/^acd 
multiplicetur quantitas propdfita • £t quoniam 
ex hac multiplicatione produciturquantitas a^b 
'^a^c*^a^d^ia^%/ibcd ,in quaunatantum 
pars eft radicalis 1 confiderari b«c poterit 9 ve» 
lut radicalis , duabus partibus conftans • Quo«* 
ctrca , fi per ejus contrariam quantitatem multi- 
pilcetur fiimma iila ^ babebitur quantittf con* 
traria qusfiu • 

VL DhifiofadicaUmcmpofitafMmZ 

ajS^ n Adicale& compofitft interdum 
JtV dividi poffunt per fe mutuo ea« 
idem omnino ratiooe 9 qua fit divifio rationalium 
compofitarum « Proponatur 9 exempli caufa 9 cli« 
videnda quantitas radicalis s/a^bd •-«« \/a^cd ^^ 
i/a^bf^x/a^cfp^t radicalem aliam i/s^*— «i/^« 
Divido primum %/a^bd per i/ab . Jamque 9 mul« 
tiplicato divifore %/abmm,%/ac per quotlentem 

%/td t prodttcitttr qqaBtlta %/a^dfmm%/a^cd^um 



lei AI6EBRJE ELtMEMTORUM; 
fubtrafb ex quantitate divideoda relinquit 
$/a^6f*j-\/a^cfiHmc divida deinde •— ••a^//p«r 
•0^ . £t quoniam quantitas f quae producitur, 
multiplicando diviforem t/ai ^^ %/ac ptt alium 
iftum quotientem •^t/afi eft .— s/a^bf-^ \/a^cfp 
qu« Aibdufla ex iilo reHduo relinquit nibii^ 
concludo^ quotientem totius divlfionis ttt^ \/dk 
•— • \/af. 

^39« Stmiliter t fi dividenda proponatur 
^uantitas radicalis i/i 8 — i/i a •— ♦i/i j + i/i<> 
perradicalemaliami/j^i/2 ^ divido primum 
ji/i8 per %/i $ &, muitiplicato divifore i/j ^ y/z 
per quotientem i/6 » producitur quantitas %/i% 
•— i/f 3 s quas fubtrafla ex quantitate propoiita 
reiinquit »<^ i/r 5 + i/io . Quaredivido uiterius 
»-*-*• i/i $ pcr t/j* Quumque» multiplicato divifo- 
re i/} ^^ 1/2 p«r alium illum quoticntem •— « 1/5» 
oriatur quantitas ^ v/j J + v/10» qu« fubdufta 
ex ilio refiduo rellnquit nihil : proinde quotiens 
propont»divlfioni«eriti/5«i/j. . 

240« Generaliter autem perficitur divjfio 
radicaliura compofitarum 9 faciendo t ut divifor 
unicum terminum contineat • Id vero obtinebi- 
tunfi methodo>pauIo ante traditaycapiatur quan« 
titas cpntraria diviforis , & per eam multipli- 
cctut , tamdivifort quam quantitas diyidenda. 
Hac enim ratione divifor evadet rational is; adeo* 
que unictim tantum terminum continebit • Ne* 
cefle eft autem » per qulntitatem contrariam di- 
Vfforis multiplicare f tum diviforem ipfum > cum 
quantftatem dividendamf ut divifio propofiu 
maneat eadem » & quftfitus exinde quotiens erui 

]Klffit« 
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tas i/i4 «f* v/8 per quantitatem aliam ^5 «^ v/j» 
CapUtur quantitas contraria dlviforls 9 qua» per. 
regulam , f upcrius • traditam 9 erit v^5 — v/j, V/.»ji# 
Miiltipticetur per eam » tum quantitas dividea« 
da \/24 -I- \/8 , cum diviTor ipfe \/f 4- x/j 5 et- 
rumqueuna fiet 1/120 + 1/40 •-^x/ya •—•^/249 
altera 2 , five \/4 • Denique dividatur \/i 20 4* 
\/40 —^/72 — 1/24 per \/4 : id , quod fit ^ dl- 
videndo fingufos terminos itlros per \/4 ; & ertt 
\/3o + \/io»— 4\/i8i— #\/(J quotiens propofitsD 
divifionis • 

242. Propooatur fimiliterdividenda quan* 
titas radicaiis \/i8 — \/i2«^\/i5 4* i/io per 
\/j »-4 1/2 • Sumatur quantitas contrarfa dhiCa* 

ris f eaque juxta regulam , fuperius * .traditam, ^art.xi i. 
erit \/^ +y/2 • Multiplicetur per quantitatem 
iftam t tam divifor \/3 »-4 ^/2 1 quam quantiCas 
dividenda\/i8^\/i2 ^^/15 «f-^/io.Jamque , 
iftarum quantitatum prior fiet 1 9 five \/i » altc« 
ra evadet v/54 r^^/^y -^^/24 + \/20» Denique 
dividatur\/f4^ 1/45^^/24-4^1/20 per v/x;& 
quotiens fiujus divifionis , qui eft ipfa quantitas 
dividenda 9 dabit eum 9 qucm quserimus. 

243. Verum quidem eft , quod paulo fupe« 

riuar * e^ eadem divifione 9 alia operandi ratio* ^^rfafy* 
nt f ortus eft quotiens \/5 »^ 1/5* • Sed notetur 
liic veltm , quod fi termini quantitatis radicalis 
^54 **^ ^45 ^ */*4 + ^20 ad fimpliciores fiias 
exprefliones revocentur, tum deinde contrabaii* 
tur 9 prodibit ipfa quantitas y/6^»^y/S ^ P«f 
redu£lionem enim ad terminos fimplicioret 
quamitas illa fit j\/6 ^ 3^/5 «^ 2i/5 4* 2%/5 • 
Jam vero ^y/6 «-4 21/6 idem funt tt^c s/6l&^ 
1^5 4» */5 pcrinde Talcftt i^wmm %/$. Quare ea^ 

dcm 
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dem quintitas contra6U fiet demum \/6 «^ \/%^ 

344« Propooatur tandem dividenda quan'» 

tttas radicalis \/a^bi — * \/a^ci — y/a^bf^s/a^cf 

per %/ab «-^ c/ac • Diviforis quantitas contrari» 

firi^iu pcr regulam t fuperius l^ traditam » eft y/ab -^- 
\/a^. Quare^ fi per eam mditipliceturf tum quan* 
titasdividendatcum ipfedivifbr ; illa qutdem 
^^ty/a^b^d^--^y/a^b^f^\/a^c^d^s/a^c^f ifte 
' vero evadet ab m ac.Oividenda eft ergo s/a^b^d 
mmy/a^b^f^^x/a^c^d^x/a^c^f jpCT ab ^ ac. 
Sed,ad divifionem commode peragendamt redu« 
cantur termini iilius ad fimpliciores fuas expreC 
fiones f ut loco ejus habeatur fi«c alia aby/ad *-^ 
ab\/af*^ acs/ad Hh ac\/af,6ye etiam (ab^^c}\/adi 
f^Cai^^ac) \/af • Et reduAioae ifta clare li« 
quet • quotientem efle debere y/ad^y/af^ 

V^ail. omnino ut antea • • 

C A P U T IIL 

Extradlh radieam ex hinomiiu 

s 

'45* Y ^ prscedenti capite^in quo de caU 
J- culo radicalium compoficarum a* 
jendum nobis propofuimus t dumtaxat additio*» 
iiem'f fubtra^ionem % multiplicationem f forma<* 
tionem poteftatum f & divifionem iftarum quan* 
tftatum explicuimus : nimirum # quia extraftio 
radicum ex iifdeln radicalibus res nobis dign» 
vifa eft f df qua peculkrecapite diflereretur» 
£am jgitur feorfim explicandam aggredimuc 
iioc alio caplte • Std quoniam in reiolutione 

Dmoia tendunf , nox| 
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alius fere carus occurriC , quam » uc radices ex» 
trahanturex iis radic^libus compofitis , qam 
vulgo dfcuncur binomia) idcirco de extra£lione 
radicumejc binomiis dumtaxat hic fennoneoi 
Inftituemus • 

/. JVatMra binmiorum » unde radiect fant 

txtrabcnda. 

z^6. /^ Uemadmodum radicales fimplt» 
V^ ces dicuntur paflim monomia, 
veluti quant jtates unius nominis % feu termini; 
ita radicales compofitte appeltari folent multino- 
mia f uc qu» plura nomina , feu terminos com- 
ple£tuntur • Ob multitudinem aiftem termino- 
runi , diftinguuntur exdem radlcales compofits 
in binomia , crinomla 9 quadrinomia , 8cc. Que 
enim duos habent terminos , dicuntur binomia$ 
qustreSf trinomia ; qu« quatuort quadrind- 
inia $ atque ita deinceps. 

247. Diverfitas autem terminorum repeti 
debet a dlverfitate quantitaturp 9 qus in iis ter- 
minis , ad fimplici^res fuas expreifiones revoca* 
tis j fub radicali figno concioencur . Nami in ra« 
dicalibus compofitis, fi dua^t aut plures radicales 
fimplices occurrant » qu9 redu£lse ad fimplicio-* 
res ftios terminos 9 eandem habeant fub radicali 
iigno quantitatem ; eas non totidem terminoi, 
fcd unum conftituere dicuntur . Qua racione ra« 
dicaiis compofita ji/; -f- 4^/5 + 2^/3 cenferi de- 
bct binomium 9 & non tcinomium 9 quia fcilicet 
part^sdux jx/) ^ 21/3 reducuntur * ad unam V/Ai4r« 
5%/}. 

«48. Atque id » non modo in iis radicaljbns 

io. 
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locum hflbet , in quibusfieri poteft hujurmodi 
CODtraflio • hoc eftt ia quibus coeflicientes 9 vel 
funt numerici , vel iifdem litteris defignati j ve- 
fum etiam in Hs $ quarum coeflicientes diverfis 
licteris exprimuntur • Sic radicaiis compofiu 
a\/a6 '^ C\/ac ^ C\/a6 cenienda, eft etiam bino. 
iTiiumy & xion trinomium • Namtetfi partes 
dux a\/a6 '^ c%/a6 » eandem fub figno radicali 
quantitatem habentes » inter fe mutuo contrahl 
ncqueant ; adhuc tamen pro unico termino fu- 
mi debent 9 & fimplicius exprimi poflfuhtt vel 
Piir/.x<i« in hunc modum (a^ir^ ) ^^^ > ut fupenus * jam 
jnnuimus , vel etiam in hunc alium d\/a6 9 fub- 
ftituendo folam litteram d loco ipfarum a + c. 

249« Neque vero 9 ut radicales compofitas 
dicantur binomia 9 trinomia 9 aut quadrinomiat 
aecefle eft 9 ut omnes ipfarum termini radicall* 
bus fignis aificiantur. lifdem quippe nominibus 
defignand^ funt eciam , fi in iis aliquis termiuus. 
fuerit commenfurabilis 9 ftc rationalis • Interimt 
ficuti omncsiilgB partes radicales« quseandent 
fub figno radicali continent quantitatem 9 pro 
uno eodemque termino coraputantur ^ fic etiamt 
^uotcumque extiterint partes rationales 9 vetut 
unus 9 idemque terminus omnes haberi debeot. 
Qua ratione binomium erit 9 & non trinomiumt 

tam 2 4* j» 4" ^io 9 quam j »-«4 c -f- ^^^ > nam 
prior quantitas redu£la evadet 7 + 1/109 pofte» 
rior vero coatrahi poterit in bunc modum (a «Hf 

2 fo* Jam la boc capite dumuxat de extra- 
^ione radicum ex biiiomiii agendum nobis eft« 
Sed binomia # ex quibus r^ices funt extrahen- 
d» t noa ex cujuicumque gexieris radicalibus 

eon* 
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conflabunc 9 fed ex ils tantummodo , q\ix figno 
quadrats radlcis afficiuncur • ^t ratto eft h tum 
quia huiufmodi binomia potiflimum in refolu* 
tione problematum nobis occurrunt^cum etiam» 
quia ex aliis binomiis non cft adeo facile radicef 
quafvis cxtrahere • Sed radices horum binomio- 
rum tales etiam optamus 9 ut nonnifi ejufilem 
generis radicales comprehendant . Nam > etfi rt« 
<lix»exempligratia9 quadrata binomii i/}t-^ 
4/24exhtberipoflit per ^/^iS^y/^zi arbitra» 
mur tamen» perinde rem efle^ ac fi exprimereturt 
adhibitofignoalio radicall, quod quantitatem 
totam comprehendat. 

251. £x eo autem » quod radices cxtraheii* 
dsB debent efle ejufdem naturs cum binomiis^ex 
quibus eas oportet|extrahere > iiquet , radicem 
quadra tam extrahi pofle ex iis dumtaxat bino« 
iniis • qudrum aiter terminus eft radicalis 9 alter 
commenfurabiiis^ac rationalis • Sive enim pro 
laterei (eu radice caplatur b{nomium,cujus uter* 
que terminus fit radical is; five binomium^ cujus 
unus terminus fit radicalis , & alter rationalisi 
utique quadratum femper eric binomium , com* 
pofitum ex uno termino radlcali^ & altero ratlo* 
nali • Quare omnino necefle eft , ut ex folis hifce 
binomiisextrahipoflit radix quadrata, qualem 
optamus • 

252. Quod ut clarius inteiligatur , reftra* 
primo y/a6 -4* ^^^ radicemt Ccu latus . Itaque , fi 
fiat quadratum ex ^ai 4- \/ac i eric (ai + ae) 
^ 2a%/ic binomium » ad quod quadrata illa ra« 
dix refertur;verumtameabinomium iftud unum 
liabet terminum radicalem » & aiterum commen* 
furabiem , ac rationtlem « Referat fecundo a + 

y/ac 
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{/ac eandem radicem. ECt 4:onfl:ituto itidem qua* 
drato ex a 4* v^^^ t ^'it ( aa 4* ^^ j 4* 2a%/ac hU 
nomiumfCul quadrttailla radiz correrpondets 
fed fioc alterum binomium fimillter ex uno ter» 
mino radicali» & ex altero ratlonall componitur.' 

25J. Kon perinde vero res e(l , quum agi. 
tur de extraftione radicis cubicx.Hasc enimtetfi 
ejufdem natur« debeat efle cum binomio $ undc 
eani oportet extrahere $ tamen elici poterit t tam 
ex binomio t cujus unus terminus eft radicaiistft 
alter ratioualis » quam cx binomio , quod habet 
utrumque terminum radicalem • Nam t fi fiima* 
tur pro radice p feu latere binomium » uoum ha* 
bens termfnum radicalem» St aiterum rationalems 
taiis etlam cubus orietur. Quod fi vero ut radix» 
feu latus capiatur binomium» cujus uterque ter« 
minus fit radicaiis $ etiam cubus ejus utrumque 
terminum radicalem habebit • Quare omnino ne- 
ceffe e(l , ut ex utriufque generis binomizs ex« 
trahi poflit radix cubica , quaiem opcamus* 

2 54« £t ut ciarius id etiam intelligatur , re- 
ftrat primo 4- %/ac radicemt feu latus. Itaque^fi 
iiat cubu^ex « 4- ^/aaeth (a^ + ^a^c ) + ? 2«1 
'^ac) v/ac binomium $ ad quod cubica illa radix 
referturi patetque binom^um iftudt ad tnftar fus 
tadicis» unum hiabere terminum rationalemt & al« 
terum radicalem • Referat fecundo \/ai ^ i/ac 
eandem radicem • Bt 9 conftituto itidem cubo 
ex\/a6^\/ac$ttitiai^ iac)\/at^( ^a^-h 
ac ) %/ac binomium 9 cut cubica ilia radix corre« 
fpondet ; unde» non fecust ac fua radix, utrum-^ 
fjue terminum radicalem habebit. 

255« De altis porro radicibuSiad inftar qua« 
idrataBi&cubicaBtjudicitfm ferri debet . l/bi 

eniia 
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eoim radix refcrtur ad poteftatem ovdMs pavlsi 
ez extrahi poterit ex iis tantummodo binomiis». 
quorum unus terminus eft radical/s , altcr com« 
menfurabilis y ac rationalis • Ubi vero refertur 
ad poteftatem ordinis imparis 9 licebit , eam eli* 
cere etiam ex binoniio , quod habetutrumque 
terminum^dicalem « Sed id inteiligendum eftp 
quum radixeflb debet tal is, qualem optamust 
hoc eft ejufdem naturx cum blnomio » unde 
eam oportet extrahere. 

JI. Exirafiio radich quadraia ex Binomiis. 

25^. T7 Idimus fupra * 9 ^^^^^^^^^^^'^artMw 
V dracam » qualem optamus » elici 
polfe tantum ex binomlis 9 quorum unus termi* 
nus eft rationalis,aIter incommenfurabilis» ac ra« 
dicalis . Neque vero ex omnibus hujufmodi bi. 
nomiis eam eruere licet \ fed duabus aliis condi* 
tionibus opus eft ^ ut ea extrahi queat • Eas au« 
tem ut analytice inveniamus » referat iudefini* 
te %/m 4* v/ir radicem quadratam alicujus bino^ 
jnii • Itaque % fi fiat quadratum ex i>f» +Vi9ierit 
( 191 ^- ^ j + %\/mn ipfum binomiunu 

2 57* Jam in hoc llnomio 9 ficuti {m^n) 
eft termiaus rationalis 9 & 2\/mn terminus radi- 
calis; ita itquido pztti,\/mn eife mediam propor* 
tionalem inceri» 9 & >y • Quare terminus ratio- 
nalis m^ ff major erit tcrmino radicali 2\/mnf 
quum in omni proportione maximus 9 & mini* 
mus fimul reliquis duobus terminis majores eflfe 
debeant • & propterea 9 ut ex aliquo binomio 
quadrata radix , qualeni optamuSiex,trahi poifity 
non modo debet cfTe unus ejus terminus ratio« 
Tom.1. H na. 



114 lAt^MJE IIEMEWTOJIUM 

nslis , 3t altet nidlMlis * veruin etnin term!nu9 
ritionalis imjor fit opottct termino radtcali. 

358. Pt«terea> fi cx n^ + zmff -^^ffitquft. 
drato termini ratioiMlis m + " > fubducatur 
4100 ,quadratum termiuiradioillE t\/mii i refi- 
dwuitij i»' ^-« 2in» + «* reperitur elTe pariter 
i]uadratum . Q,uocirca , ut ex aliquo binomio 
extrahi po0it quadrata radix , qualcra opumus, 
haud quidem fatis efl:« ut unus ejus terminus fit 
radicalis ,&alter rationalls ■ itemquetUC ter- 
mitius rationalis Hc major termino radicaii ; fed 
requiritur quoque 1 ut differentia quadracorum, 
quxBuntex cerminis illius bjnomii , fit etiam 
«juadratum . 

359. Hiccrgo conditionibus refertumelTe 
^bec binomium « ut exinde eticl poflit radix 
quadratat quB tantum radicales quadratBScom* 
prehendat . Ubi autem adfunt in binomio con. 
ditiones iftjc , extrahetur radix hac arte . Capia- 
turdi£[ereatiaquAdratorum ,qusc fiunc ex cer- 
minEs propofiti binomii j cjutque ^Ui^^f^ta r^k 
feorfim addatur , & detrahatur termino fftSfeaft» 
Sumaturporro femiflls , tum fummet cum refi> 
dui . £t erunt ruliceshorumfemlOium termioi 
quxfitx radicis. # 

£(So. Propoaatur,exempli gratia, extrahen- 
di quadrata radix ex binomio 8 -{- 1/60 . jam in 
itocbinomioadfunt tres iOiB conditiones . £11 
enim Srationalis, &major \/6oi ellque eciam 
quadratum 4 di£(erentia quadratorum.qux fiunC 
ex 8 , & t/60 . Capiatur crgo differentia illa 4. 
Etcjusquadrauradix 2, ftcuti addita S.datio; 
' ficdetra6laex 8 , retinquic 4$ . Unde , quia fe- 
miflix fuoitUK eft 5 1 & femiffis refidui eft 3 } erie 
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%/$^%/$ 3 hoc eft Aimma «x radicibus horiinr 
femiflium « radix quadrata propoiiti biRomii* 

a6 r • Oporteat fimiliter t extrahere quadra* 
tam radicem ex binomio 114- ^/yi , quod etiam 
tribus iiiis conditioQibus gaudet.Quoniam qiu^ 
dratum ex 1 1 eft i a i 9 & quadratum ex ^/72 eft 
72;erit 49 differentia quadratorum,qua; (iunt ex 
terminis iilius • Jam ejus quadrata radix 7 , fi- 
<utiaddita termino rationaJi 11 9 exhibct fum- 
mam iS$ fic detra£la t± eodem termino, dat pro 
refiduo 4 • Quare $ quum remifTes iliius fum* 
nie , & iftius refidui fint 9 « & 2 , quorum 
quadratas radices lunt j , & 1/2 ; erit 3 ^ \/2 
quaefita radix. « 

262« Sed notandum hoc ioco eft 9 quod ra- 
dicesitlarumfemifliumconneflendas funt fimul 
eodem omnino figno f quo partes binomii pro- 
pofiti fiint conjuoCl» . Qua ratione quadrata ra- 
dixblnomii8 — */5o€rit 1/5 — 1/5 . Et fimi*. 
liter quadrata radix binoniii 1 1 ~\/72 erit 3^ 
v^2 . Perinde autem res eft , five fcribatur i/f 
«— ^ 1/3 » five 1/3 «-^^/5 pro radice quadraca bino- 
mii 8 »-^1/60 ; quum eadem femper quantitas 
producatur , fivc multipllcetur per fe ipfam a — 
^ , five 6 —. a • Sed non periode eft , li vc bino- 
inium propofitum fit 8»-»i/5o,fivcviciflimi/6o 
*— 4 8 ^ nam 9 ut fuo loco deinceps oftendemus^ 
quum binomium eft\/6o •^ 8 t quadrata radix 
contradi£lionem invoivit • 

263. Csterum aliatfli regulse ratio non eft 
ita obfcura , ut hic intelligi non poflit . Si cnim 
referat indefinite</»i4- v/<^ "dicem qaadratam 
alicujus binomii • crit ( m 4* iir )+ 2%/m^ blno- 
mium iftud. Et quemadmodum clarc liqueti 

H a dii' 
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differentmm quadratorum ex tcrminis ejus i hoc 
e(l m^ <~» 2tnf$ 4' ^^ » ^^^ etram quadratum > ita 
qucque liquido patet 9 quod fi radix bujus dif« 
ferentisB t»»— 4if primo addatur termino ratio- 
mli tji^n 9 deinde ex eodem fubducatur , fum* 
maquidem fit 21» 9 refiduum vero 2ff.Sed,St 
fumptis femifTibus cjus fummaBt & hujus refidui» 
patet quoque 9 radices idorum femiflium eflfe ter-* 
minos aflumpts radicis. 

264. Nec filentio hic prsteribimus , quod 
ii in radicibus extrahcndis parum curemus^ num 
e» contineant radicales quadratas , aut aiterius 
cujufque rpeciei 9 poflTit eadem regula eiici quan* 
doque quadrata radix etiam ex binomio 9 cujus 
JUterque terminus fit radicalis. Ut 9 fi velim ra« 
dicem quadrat«m extrahere ex binomio \/32«f- 
«/24 , fi ve etiam ex 4v/2 + 2v/6 5 fumo diflpcren» 
tiam quadratorum ex terminis ejus i nempe 8^ 
ejufque quadratam radicem 2^/2 primo addo ter» 
mino 41/2 9 deinde ex eodem lubtraho . £t quo- 
nlam fumma quidcm e(l 6i/z 9 refiduum vero 
21/2 ^crunt ^1/2 ,& Ik/2 , hoc eft i/*Bt'Sc\/2 
femiflfes cjus fummse 9 & ejus.refidui » Quumque 

"^art.io^* ''^(lices quadratse horum (emiflfium fint * 1/^189 
&i/^2ierit v/^i8 +!/^2 radix qusefita . 

265. Scd facile erit inteliigeref quod^ut^ope 
illius regulsB I extrabi poflTit quadrata rad.x ex 
binomioaliquo «cujus uterque terminus fit ra- 
dicaiis , neccflTe tft , binomium iilud hujufmodi 
eflfe , ut diflFercntia quadratorum ex terminis 
ejus , haud quidcm fit quadratum 9 f(^d ut ejus 
quadrata radx rationem habeat commenfurabi* 
lem cuni aJiquo ex tcrmiuis propofiti binomii: 
quo fciiicet ei 1 tum addi ^cum detrahi poflit» 

lu 
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Ita ex binomio 1/32 -^ k^i^ extrafla efl quadra^ 
U radix f quia 1/8 t qua eft radix praediflaB dif- 
ierentisei rationem tiabet commenrurabilem cum 
1/32 . Nam , ii ambas radicales ad Aias fimpljcio- 
res exprefliones reducantur , earum uiu iiet 
2v^2 , alteira 41/2. 

i/A ExttaWo radich cubica ex binmiiu 

t66. n Adicemcubicam»qualemopta« 
JlV mus f extrahi pofle, tam ex bi- 
nomio 1 cujus unus terminus eft rationalis 9 & 
alter radicalis » quam ex binomio « quod utrum* 
queterminum hcbet radicalem 9 jam quidem fu- 
perius • oftenfum fuit . Sed cujufcumque for- ^artdfu 
mx fit binomium , unde radix cubica eft cxtra- 
benda 9 iijud fane requiritur , quo radix extrahl 
poflit ^ ut differentia quadracorumi qus fiunt ex 
terminis ejus 9 fit cubus perfe£lus. 

267. Referat namque indefinite y/m + %/n 
radicem cubicam alicujuS binomil • Itaque 9 fi 
fiat cubus ex \/i» + \/n 9 ipfum binomium erit 
f m + jtf } v/«i + f jw + n ) •//r • Jam quadra« 
tum prioris cermini (w+j^ji/w cft m^ •+• 
6m^a^^r/ift^ l Sc quadratum alterius termint 
( Jt» + ir ) i/n eft 9»^» -^ 6mn^ + n^ . Quaret 
diflerentia inter utrumquequadratum erit m^ 4* 
6m^n + ^mn^ ^^m^n^ 6mn^ •— • ira,1ioc eft 
mB ^ im^n + ^mn^ ~* m i quam liquet eflb 
cubum perfeflum 9 quum ejus radix cubica fit 
«1— »jir. 

268. Niflergo binomium propofituin tale 
fit , ut differentia quadratorum ex tcrminis ejiis 
fic cubus perftCkus % eiici exinde nequit radix 

U j cu- 
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ciibica f qualem optamu^ • Ubi autem tale exti^ 
tertt binomium , & adhuc unus ejus terminus 
fuerit rationalis t & alter rodicalis t extrahetur 
cx eo radix cubtca in hunc modum • Capiatuc 
pr imo r tum radix cubica proxime major bino^ 
mii propofiti » cum radix cubica vera differentis 
quadratorum , quie fiunt ex terminis ejufdem 
binomii S & pofterior per prioremdividatur. 

26y. Deinde , fi terminus rationalis major 
^erit termiao radicali « addatur quotiens f qui 
exinde oritur » cum eadem illa radice proxime 
majore • £t fiquidem fummae hujus capiatur fe- 
miirisfinefra£lione fa cujus quadrato fubduca* 
tur radix cubica pr9diflas quadratoruni differen- 
ti» ; erit femiffis iile pars rationaJis, & radix 
quadrata refiduii inde orti f pars radicalis quasfi* 
taB radicis » 

: 270. Quod fi vero termiiius rationalis mi- 
nor fuerit termtno radicali f quotiens , qui ex ea 
4ivifione producitur f fubducatur ex radice illa 
proxime majore • £t fiquidem refidui Aujus 
capiatur adhuc rtmif^s fiuc fra£iione^cujus qua« 
drato a^dAtur radjx cubica prsdiflas quadrata- 
rum dfflerentiac ; erit rurfus femiflis illc pars ra- 
tioi^alis , & radix quadrata fumm« f inde ort^» 
pars radicalis optat» radicis. 

271. In u troque porro cafu dua? iRx partes 
afficiemlft funt iifdem omnino fignis , quibus 
termini propofiti binomii rcperiuntur affib£li * 
^ Jam eniro monuimus fupra * f quod , quum hw 

* nomium unum habet terminuni rationaIem«& al* 
terum radfcalem; etiam radix ejus conftare debet 
ex duabus partibus,altera rationali»&alteraradJ« 
cafi • Nuuc autem fubjungimuSi quodquo figna 

« affi« 
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ftfficitur in binomio terminus rationatls , eodem 
afficfenda eft quoqiie pars rationalis in qu^fita 
radice ; St iimiliter t quo figoo eft alfeAus io bi- 
nomio termimis radtcaJis 9 iUu^ idem ia lacttce 
parti radkali debet etiam udCctihu 

272. £xtraiienda iit igitur radix culrica cx 
btnomio ioo+5iv^^Quooiam 5ii/| valetcirci^ 
ter 881 erit totius binomii vaior fere j 88; adeo- 
que ejus radix cubica proxime major edc 6 • 
Quumque difSerentia quadratorum ex terminis 
propofiti binomii fit 2197 t cujus radtx cubica 
eft I j : divifo 1 ; per 6 , fiet quotiens ij :6» 
Jam terminus rattofialis 100 major eft termino 
radicali 5iv^3 • Quare ^ juxu regttlam * tradi- V/«i^' 
tam $ quotiens iJlc 13:6 addendus cft cum ra^ 
dicQ cubica proxime majore 5 ; eriique 4 fum' 
mx icmiiljs finc fradione» Deoique ex quadmto 
bujus ftmiilis 16 fubducatur radix Cttbica iji 
quumque refiduum Gt j • erit 4 + %/} radix cu« 
bica quttfita. 

27). Extrahenda fit etiam radix cubJca cj^ 
l^inomi^ ^r + 22\/2 • Quooiam 22\/2 vatot cir« 
citer Ji,erit totius binomii valor fere 56:proiii« 
deque ejus radix cubica proxime mt^^or erit 4« 
£t quoniam differentia quadratorum ex termtnff 
propofiti bi a^rorii eft 34^ # cujus rtidfX cubica 
eft 7 ;<Iividarur 7 per 4 1 & fiet quotiens 7 : 4« 
Jam in fioc alioexempio terminus ratiooalis 25 
mloor eft termino radicali 221/2 • Quate 9 juxu \rfAl9 
reguiam * traditam , quotictis ilic fubducen* . 
dm eft ex radice cubica proxime majore 4; erit« 
que I refidtti femiOrs fine fraftione • Deniqu« 
quadrato bujtis iemiffis « quod eft ctiam j , ad- 
^atur radix cubica 7 ; quumque fumma fit Zp 
" •. erie 
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erit I 4- s/S radix cubica quasfita. 

274. Sed notetur liic velim 9 quantitatem» 
qua? per hanc regulam invenitur 9 non cflTe fem- 
per rddicem oubicam propofiti binoniii • £(t 
quippe ejus racjix cubica 9 quotiefcumque fisec 
jex illo extrahi poteft • Sed fiquidem propofitum 
binomium radicem non admittat , nec i^tem in» 
venta quantitas radix ejus cubica erit • |d au« 
tem nooalitercognofci poteft 9 quam reiperi- 
cuIofa£lo. Ncque enim I in extrahenda radtce 
cubicaexaliquo binomio, certo definire licet^ 
num radix iija extrahi poflTit 9 nec ne • Nam^ etfi 
quum differentia quadratorum ex terminis ejus 
^'^r^.j^^^noneft cubusperfeftustea elici * nequeat;non 
hine tamen extrahi viciflim femper poteriti 
quum differentia illa cubus prodit perfeflus^, 

275. Quod autem dicimus 9 non poiTe ex« 
trahi radicem cubicam 9ubi differentia quadra« 
torum,qus fiuntex terminis propofiti bino. 
mii , nonellcubus perfeflus ; id intelligen- 
dum eft 9 quotiefcumque quai^fita radix noa 
alias radicales , quam quadratas,9 debet contine* 
re . Verum 1 fi de qualitate radicaiium minime 
foiliciti effe velimus , extrahi quandoque pote« 
rit radix cubica» ctiam ex binomio, i^ quo diffe« 
rentia quadratorum ex termiois ejus non eft cu« 
bus perfc£lus . Nam $ fi ejus tcrmini per iftiuf* 
modi diffierentiam multiplicentur 9 producetur 
binomium aliud ^ in quo differentia quadrato« 
rum ex terminis ejus cubus erit perfeaus . Un- 
de, fi ex novo ifto binomiora^ix cubica extrahi 
pbteft ; cadem^ divifa per radicerh^ cubicam prio* 
ris differentise, dabit radicem cubicdm priorig bi* 
ncmii. 

9y6* 
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iy6* luin binomio 22 4-v/485d[fferentia 
quadratorum ex terminis ejus , utpote 2 9 non 
eft cubus pcrfe6lus • Unde fi velim , extrahere 
radicem cubicam ex 22 -f 1/486 ; multipllco ter« 
miDOS ejus per 2 ; & orietur novum binomium 
44 H- 31/486 f in quo differentia quadratorum 
€X terminis ejus cft cubits per&€lus 8 • Quia 
autem alcerltis hujus binomii 44 4* 2^^486 ra- 
dix cubica eft 2 + «^^ 3 divido radicem iftam 
2 -{-*t^6 per ^dic^m cubicam prioris differentiflBt 
nimirum pet \/32 ; & erit quotienis hujus divi. 
fionis \/34 + 1/^54 , five etiani v/^ 1 6 + 1/^54 ra* 
dix cubica prioris binomii 22 ^^^/^S^* 

277. Atque hac ratione extrahi etiam quan- 
doque poterit radix cubica ex binomio t cujus 
termini fra£liones involvunt : niminim auferen« 
do per multiplicationem frafliones illas 9 & di» 
videndo radicem cubicam novi binomii per radl» 
cem cognonlinem ejus quantitatiSt qua^ vices 
geflit multiplicatoris.Ut $ fi extrahenda fit ra» 
dix cubica ex binomio ( 1 1 : 3 ) 4^ i/( S4 • 4 j» 
ffluitiplico utrumque terminum per6»&orie« 
tur novum binomium 22 + ^/486 » In quo nul« 
la^ adfunt frafliones • Unde^ quia novi hujus bi« 
nomii radix * cubica eft i/34<fV^s;4> divido eam VM7<« 
pcr i/36; eritque v^a ( » : j ) -f \/^ ( | : 2 ) t five 
etiam ^/^(4:9) + ^^(i*^) tMix cubica 
propofiti binomii* 

27S. Non dlffimill ratione extrahenda eft 
radfx cubica ex binomio » cujos uterque termi* 
«us eft radicalis: nimirumf reddendo multiplica* 
tionis ope unum ex tecminis ejus ratlonalemf & . 
dividendo radicem cubicam novi binomii per 
ndfcem cognomiiieai ejiis quantitatis p qw vU 

% ' cea 
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ccs geffit multiplicatoris • Ita « fi extraheada (Tf! 
ladix cubica ex binomio i iy/2 4^1/243 t cujus 
uterque teroifnus eft ladicaiis ; multiplico per 
%/z tenmnos ejus , & orietur novum binomium 
si ^ ^/4X6 « in quo unus Cantum terminus eft 
radicaiis • Unde 9 quia alterius bujus binomii ra* 
^^•i7<* dix cubioa * eft v/^ 16 4-^^54 > dividoeam pev 
Mdicem cubicam ipfius y/z f hoc eft per v/^i ; & 
erit quotiens v^^8 4 \/^s7 f boc eft 1/2 4- i/3 ra* 
dix cubica propofiti binomii- 

279« Oeterum 9 fi radix cubica extrahenda 
non altas radicales 9 quam quadratas p debeac 
continere ; facile erit inquirere , num ex bino« 
mio 9 cujus uterque terminus fit radicalis , radix 
cubica extrabi queat ; eamqw exhibere 9 ubi li- 
cet| illam eiicere • Si cnim termini propofiti bi« 
nomti ita fimplicius exprimi pofiint * ut fumma 
coefficientniAi fit quadrupk fummte quantita« 
ttim,fub figais exiftent]um;& ut differontia. 
eoruodem coefidentium fit dupla difierentj«» 
qus ioter ea£tkm quantitates exiftit : radix cu«t 
bica extrabi poterit 9 eidemque habebitur 9 fi 
ex terminis iUis fui coefikientes deleantur. 

s8o. Ita bioomiumi/242 'i^v/i^g exprimi 
fimplicius poteft in hunQ modum 1 1\/2 4 5h/S* 
Unde^quja (limma coefficjentium 1 1 4* 9 eft qua« 
dcupla quMtitaCum 9 fob fifnis exiftentium» 
^ + 3 ; & differentla eorundem coeifieieucium 
II «-^9 eft dupfa diffsri^ntia? earundem qiaanti* 
taium 3 «^ 1 ; erit >/i 4* i^; radix cubica bino« 
mti 1/34S 4 y/z4i . Similiter binomium 1/578 
4v^^f peuio fimpllcius exprimere licet hoc 
pa^ i^v/a^xiv/j.Eftautem 174 iiad j4* 

, a^ut^ad f s eHquc etiam 17 ^ 1 1 ad 5^s> 

ut 
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ut a ad I • Quare erit y/z ^ y/^ ndlk cubica 
binomii v/578 + x/doy. 

sSc. Neque vero obfcura aft hu]US regulx 
ratio • Nafn cubus binooiit i/t» «(* >/if eft ( m 4* 
30 ) v/f» 4* ( 31» -4- tsr ) %/# . ProfeAo autem , fi« 
cuti ciare patet f aiterius hujus binooiii radicem 
cubicam haberi t fi ex terminis ejus dekantuc 
coefficientes ; fic liquido etiam conftat ^ in eo^ 
dem btnomio fumniam coefficieotium 4» 4* 4^ 
efle quadruplam fiimmse quantitatnm , fub fi- 
gnis exiftentium i» + n ; & differentiam eoruo- 
dem coefficientium 201 «^ zn eflfe duplam 
leutiae earundem quantitatum« 
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tiz. /^ Uantum ad radices altioris ordi^' 
V^, nisiextrahendas ex binomiiss fa- 
tis eritf oftendcrc , quo pafto eruendc funt iila?,* 
quaD ad poteftates ordinis imparis reiifunttir. 
Nam« quantum ad eas » quap rcferuntur ad pote* 
ftates ordinis paris , fiaberi poflTunt per extrt- 
6;ioDem s vel Mms quadratae radlcis ; vel qua* 
dratac fimul » & cubicse ; vel demum quadratas» 
& aiterius ex t\% i qus ad poteftates ordinis im« 
paris aitiores referuntur. 

28 j. Ut , fi extrabenda fit radix quarta ex 
binomio 1 7 4- iz%/2 f eiicio primuffl ex illo ra» 
dicem quadratam i 4- 2^z ; deinde alterius bu« 
jus biaomii fumo adhuc radicem quadratam i 4» 
%/% i & erit I 4* %/2 radix quac ta qiKtfita. Simili» 
ler f fi extrahenda. fit radix fexta ex binomio 
99 4* 70%/3 , eruo prius ejtinde radieem quadra^ 
Um 7 4- 51/a; tum yTilmjus biaomii fitmo ra^ 
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diccm cubtcain i +• y/zi & crit i -f* %/2 radix fe* 
xu propofiti binomii. 

284. Verum quidcm eft^eodem artificio cx* 
trahi quoque poffe quamplures radices , quse ad 
potcftatcs ordjnis imparis referuntur ; veiuti, 
exempli gratla , eft radix non« poteftatis 9 qus 
per duplicem radicts cubiccs extraftionera po- 
teft haberi . Sed haud quidem neceffe eft, radtcei 
iftas excipere; quia regula, a nobis afierenda, pro 
extrahenda ex binomiis radlce cujurque ordinis 
imparis , non eft difltmilis ab illa , qu«tm pro ex- 
traftione radicls cubic» ex iirdem binbmiis pau* 
lo fuperius attuliofus • 

'^aSSf 28 j. Et quidem,jam no&vimus fupra *» 
radiccm quamvis ordinis imparls > qu« tantum 
radicales quadratas contineat , ad inftar radicis 
cubics, cllci poffci tam ex binomlo, cujus unus 
terminus eft rationalis , & altcr radicalis , quam 

^ exbinomio, quod utrumque terminum habet 

radicattm • Sed cujufcumque forraae fit blno- 
mlum , non aliter qusefica radix ex co elicietur, 
quam fi differentia quadratorum ex terminls ejus 
itt poteftas perfeaa ejufdcm ordinis cum illa, de 
qua agitun 

285. Referat namque indefinUe y/m+t/jf 
radicem quintam alicujus binomil • Itaque , (i 
fiat quinta poteftas ex \/m^UM $ erlt (m^^ 
iomn+^M^)^m+ ( $m^ ^ vomn ^ n^ ) x/a 
binomium Ipfum . Jam quadratum prloris ter- 
jninis f m^ 4- '<>»« 4- S^* ) ^»» «* w^ + zom^tf 
+ 1 lom^n^ ^ loom^m + z$mn'^ $ & quadra» 
tum altfcrius termini f 51»« + lomn ^n^)y/n 
eft 2$m<n + ioom^n^ ^ i ioi»a|^a ^ 201»^^ + 
0S. Quare diflferentif inter tttrumque quadm- 
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tum erit tns — s^^^^ lom^n^ ^iom^n^ -f. 
^mn^^ns ^jquam liquet effe quadrato*cu- 
bum perfe£ium , cum radix ejus quadrato-cubi* 
ca (it m ~ iir* 

287. Nifiergo binomium propofitum > talc 
fit I ut differentia quadratorum ex terroinis ejus 
fit poteftas perfefla cjus ordinis » de quo agitur» 
elici exinde nequit radix optata • Ubi autcm ta- 
leextiterit binomium , & adhuc unus ejus ter« 
minus fuerit rationaliSi& aiter radicaiis;extraher 
tur ex eo quaefita radix in hunc moduni . Capia* 
tur primo , tum radix opcata proxime major bi« 
iiomii propofiti % cum radix non dilfimilis vera 
differentiae quadracorum ^quaB fiuntex terminis 
ejufdem binomii j & harum iradicum pofterior 
per priorem dividatur « 

288. Deindcyii terminus rationaliSMqajor 
fuerit termioo radtcali , addatur quotiens % qui 
exinde oritur » cum eadem illa radice proxime 
majoro . £t fiquidem fummae hujus capiatur fe- 
miffis fine fraflione 1 a cujus quadrato fubduca« 
tur radiXf de qua agicur, prasdifls quadratorum 
differentise^erit femilfis iile pars rationalis » & 
radix quadrata refidui » inde ortt , pars radicaiis 
quaBfit» radicis • 

289. Quod fi vero terminus rationalis minor 
fuent termino radicali) tunc» qui ex ea divifiont 
produciturquotienStfubducatur ex radiceilU 
proxime mdjore • Et fiquidem^efidui hujus ca» 
piatur adhucfemiflis fine fra£lione , cujus qua, 
drato addatur radixide quaagituriprxdiflx qu*- 
dratorum differentiaej erit rurius remiffis ille pars 
rationaiis « & radix quadrata fummoS) inde orta}| 
pars radicalis optatae radicis. 

29#. 
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290. In utroque porro cafu du« idvs partes 
afficiendaB funt iifdein omi)ino (ignis , quibus 
termint propofiti binomii reperiuntur affe^i Jam 

* ^fir.i 14« cnim monuimus fu pra * > quod ubi binomium 
unum habet terminum rationalem , & alterunt 
fidicaiem ; etiam radix impar iliius conft«« 
re debet ex duabus partibus^ aitera rationa* 
li f & altera radicali • Nunc autem fubjungimus^ 
quod quo (igno afficitur in binomio terminus 
rationatis 9 eodem afficicnda eft quoque pars ra« 
tionaiis in qusfita radicev & rimiticcr qiio fi« 
gno eft afie6lus inbinomioterminus radicaliS» 
illud ideminradice parti radicaii del>et etiam 
adfcrlbi. 

291. Extrahenda fit igitur radix quinta ex 
binomio 41 4* 291/2 • Quoniam 291/2 vaiet cir* 
citer 41 » erit totius Dinomii vaior fere 82 ^ 
adeoque ejus radix quinta proxime major erit }• 
Quumquediflerentia quadratorum ex terminis 
propofiti binomii fit unltas^erit eius radix quin« 
tn fimiliter unitas : & propterea » divifk unitate 
per 3 , fiet quotiens i : J • J^m terminus ratio* 
naljs 41 minor eft termlno radicali 2^1/2 • Qua** 

^^rMt^.re^ juxta regulam * traditam , quoticns liio 
I : g fubducendus eft ex radice quinca proxime 
majore^ $ eritque 1 refidul femiflis fine fra£lio- 
ne • Denique quadrato iiujus femiflis , quod eft 
etiam i.p addatur radix quinta prftdifla qua» 
dratorum differentise, qu9B fimiliter eft i 9 quum- 
que fumma fit 2 9 erit 1+1/2 radix quinta quie* 
fita. 

292« £xtrahenda fit etiam radlx feptima ex 
binomlo 568 «f 328%/; • Quoniam 3281/; valet 

circitcr 5689 erit totius binomii valor fere 1136^ 

proin« 
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iiroindeque ejus radfx feptima proxiine inajor 
erit j • Et quoniam diiferentia quadratorum ex 
terminis propofiti biaomli eft laSfCUJus radix 
feptima eft 2; dividatur 2 per 3, & fiet quotiens 
3:3« Unde porro t quia tcrminus rationalis 
568 hic ctiam minoreft termino radicail 328^/3$ 
juxta regulam * traditam quotlens ille 2 : 3 ^df^Ux^t^ 
fubducatur ex radice feptima proxime majorc 3» 
& erit 1 refidui femifiis fioe frafiione • Denique 
quadrato hujus femiffis t quod eft etiam i » ad* 
datur radix feptima prQcdiAaB quadratorura di£. 
fereot^te » qus erat 2 $ quumque fumma fit ^t 
erit I '^\/i radix .feptima binomii propofiti» 

29 }• Cttterum hic etiam notare oportett 

quantitatem 9 quc per hanc regulam Invenitur» 

tunc demum efle radicem quaefitam 9 quum h«c 

ex propofito binomio extrahi poteft; naro fiqui* 

dem propofitum binomium radicem non admit« 

tat p nec item inventa quanntas erit ' ejus radix 

optata « Sed hic quoque non aiiter td cognofce* 

re licct > quam rei pericuio inftituto . Neque 

enim 9 in extrahenda radicc ordinis imparis ex 

aliquo binomioi certo definiri poteft 9 num ra* 

dix illa extrahi queat 9 necne • Nant 9 etfi » quum 

di£Ferentia quadratorum ex terminis ejus non eft 

poteftas perfeAa ejufdem ordinis cum illa 9 de 

qua agitur , ea elici non poflit ^ oon hinc tamen 

extrahi vjciflim fempcr poterit , quum diiferen« 

tia illa prodit illlus ordinis poteftas perfe£la, 

294. Sed quod diclmus , non poflfe cxtrahi 
radicem ex binomio 9 quum difierentia quadra* 
torum ex terminis ejus non eft poteftas perftAa 
illius ordinis'9 de quo agitur ; hoc ita ettam o* 
portei inteiligatur ^ ubi quftfiu radix non alias 

ra- 
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radicales .^ quam quadratas , debet contitiere J 
Nain 9 fi qualitatis radicalium nuUa ratio velic 
fiaberif extrahi quandoque poterit optata radijc^ 
etiam ex binomio , in quo different/a quadrato- 
rum ex terminis ejus non eft poteftas perfe£la il. 
lius ordinis • Multiplicentur cteninf termini /p* 
fius per eam illius differentite poteftatem i quam 
defignat exponens ordinis t primo minutus uni« 
tate una, & deinde dimidiatus ; & novum Iiabe^ 
bitur binomium t in quo differentia quadrato- 
rum ex terminis ejus poteftas erit pcrfcfla illius 
ordiniSyde quo agitur , Unde» fi ex novo ifto bi« 
xiomio quasfita radix extrahi poflitf eadem divila 
per radicem cognomincm illius quantitatis, quac 
vjces geflit multiplicatoris i prioris binomit ra- 
dicemexhibebit. 

295. Atque hoc artificio extrahi etiam 
quandoque poterit quaefita radix , tam ex biao* 
miO'i cujus termini frafliones Involvunc , quam 
ex binomio t cujus uterque terminus eft radica* 
lis • Nlmirum f fi multiplicationis ope in primo 
cafu tollantur fra£liones , in fecundo verounus 
ex terminis propofiti binomii reddatur rationa« 
lis • Nam in utroque cafu» fi novi binomii radix 
illius ordinis t de quo agitur» divi<^atur per radi* 
cem cognominem ejus quantitatis, qute geifit 
vices multiplicatoris ^ fiet quotiens Hujus di* 
vifionis radix binomii propofiti. Sed h(ec omnia 
exempiis illuftrare fupervacaneum exiftimamusj 
quumnondiflimilia fintabiiSf qus in extra* 
^ione radicis cubicas fuperius adnotavimus. 

aptf. Potius rationem altats regulas juvabit 
!iic breviter innuere • Nimirum » fi a -|- \/ifC re« 
ferat radicem extrahendam f fitque terminus ra» 

tio* 
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tionalis a major termino radicati \/6c ; fiet a^ •^ 
bc radix praedifla? quadracoruni d|fFerentidB:qus» 
divifa pera-f*!/^^^ » dabit pro quotientea*^ 
%/bc . Sed ^ ficuti quotiens ifte» additus cum 
a + \/bc , dat fummam 2a » cujus femiflis eft pars 
rationalis a;itaffi ab liujus quadrato ^^ fubduca- 
tur a^ «--«^ryreroanebit hc% cujus quadrata radix 
eft pars radicalis v^^r.QuarCifi loco ipfius a-^-y/b 
fumatur radix proxime majoriob fra£lionemi 
quas negligicur t adhuc eodem artificio qusfitas 
radicis partes invenientur. 

2^7. Quod fi autem in affump^i radice a -4- 

\/bc terminus rationalis a minor fit termino ra- 

dicali \/bc\ fiet bc »-^ a^ radix prasdiflas quadra« 

torum diflferenti» ; qus quidem fi dividatur per 

a 4- \/^Cy vei| quod idem efti per \/bc 4* J>habe« 

bitur quotiens i/^t:»— «a. Quemadmodum au- 

tem quotiens ifte fubtraflus ex \/bc + a , relin- 

quit 2a , cujus femiflis cft pars rationalis a l ita> 

ji hujus quadratoa^ addatur bc*-^a^ ,orjecur 

funima bc * cujus quadrata radix eft pars radica« 

lis \/bc . Quare , fi loco ipfius a + \/bc capiatur 

radix proxime major ; ob fra£lionem , quse nc- 

gligituri adhuc eadem operandi ratione qu^fitae 

radicis partes habebuntur. 

K Gcnefis , & calculus radicalium uni* 

vcrfalium. 

^98. ^ St & alia fpecies quantitatum ra* 

XZi dicalium tqusdicuntur univer- 

fales . Oriuntur ex • quum ex aliquo binomio, 

per regulaSf haflenus traditas , quxfita radixex« 

trahi nequic . Tunc e;iim defignabitur radix il« 

Tora.l. l la. 
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U • adliibito figAO alio radicali • quod ad utrum* 
cue binomii tcriniaum fe extendat . Hiacque (a* 
aum « ut eadem ilia radix radicalis uaiverfatis 
«b Algebriftis diceretur • Ita ex 2 ^ v/6 quadra« 
ta radix eiici aequit • Quare exprimctur ea per 
' radicaiem idam uaivemlem \/ ( 2 4- v/6 ) • £t» 
ob eaudem rationem $ quum ex i + v/2 extrahi 
nequi^at radix cubtca • crit radicalis ifta uaiver* 
faiis 1/3 ( I 4* v/2 ) cubic^ ejus radicis expreflio. 

299^ Hujufmodi radicaies » raro accidit t ut 
ad calculum poni debeaat • laterim % fi quaado- 
qjje contingat id fieri ^ fcieadum eft t calculum 
Ipfarum iifdem omnino regulis peragi poflfetqui- 
bus allarum radicallum calculus peragitur • lu« 
que duplum , triplum 1 aut quadruplum radica- 
lisuniverfaJiSi/ ( 2 + v^ j noo aliter defigaabi- 
tur I quam per 2\/{z^y/6} r J%/ ( 2 + y/6 ) 
41/ ( 2 + \/6 J • £t quantitates iil»»extra fignum 
exillentes,quce hic etiam dicuntur coefficientes^ 
collocabuntur intra fignurn % fi eve£l« ad pote» 
flatem 9 ab exponente figni denominatam , mul« 
tipliccntur per omnes illas ^ qux fub figno repe- 
xiuntur . Qua ratlone 2\/( 2 + «/6 ) idem erit« 
«€ v/ ( 8 + 41/6 I five etiam %/ ( 8 4* \/^6 ) . Pa* 
riterque si/^ ( i -f-\/2) perinde vakbit » ^ 
1/3(8 + 8v/2 j , five etiam v/? ( 8 + 4/1 28 ) ^ 

300 Prsetcrea radicales univerfaies reducun- 

\ tur ad fiios terminos fimpliciorcstcoliocando ex« 

tra fignum quicquid rationale fimuli& commune 

extat inquantitutibuSf fub figno exiftentibus. 

Sed,ad id facilius dignofcendum^prsftat priuStad 

^jtrui^i. firopiiciores fiias exprefliones^revocare radicales, 

j$2f qu« (ub figno univcrfali reperiuntur. Sit enim 

ad iimpliciores fuos termiuos reducenda radica« 

Um 
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lis univerfalis \/ ( 8 4* ^9^ ) • Quoniam %/g6 pe-i 
rlnde valet 1 ac 4%/6 ; erit 1/ ( 8 -f- 1/96 ) idemiac 
v^ ( 8 4- 4v^<^ ) • Unde 9 quia maximus communi» 
divifor numerorum 8 « & ^^ex quo radix qua* 
drat4^lici poteft , efl ipfe numerus 4 : proinde« 
coliocau radice ejus excra fignum» fiet 2\/( 2 4^ 
\/6 ) quantitas propofita , ad fimplictores fuos 
terminos redufta • 

30 r. Ulteriusin calculo harum radlcaliuoi 
lilud quoque requiritur , ut e^ f in quibus ope» 
rationcs inftitui dcbent , fint ejufilem denomina* 
tionis inter fe % Unde f fi radicaies ofietantur di- 
vcrfie denominationis 9 necefle eftt eas ad eandem 
denominationem prius revocare • Fit porro hsc 
redu6:io eadem otanino ratione 9 qua in radicali« 
bus iimplicibus abfolvitur * Unde duae ift« ra- 
dicales univerfiiles 1/ ( 2 + v/6 ) 9 & \/? ( 2 +u'?J 
redu£l« ad eandem denominationem • fient * ^4rt»iS4* 
i/« ( 44 4- i8i/6 ) » & v/^ (7 + As/i • Sed 9 ii ad 
candem denominationem reducends eflent hx 
alias duc radicates \/( 2 +\/6 j , & i/^ ( j+v/^» 
liabebuntur * loco ipfarum du« iftae >/^ ( 44 + ^sruisf^ 
i8%/6) 9 &i/^( j + v/j). 

f o2« Jam 9 quantum ad additionem 9 & Tub* 
tra&ionem radicailum univerfaliiim » redxicends 
prius funt illxad fimpliciores fuas expfefliones. 
Nam» fi fufaiode redu£t:e reperiantur iiai)ere ean« 
dem (ub fignis radicaiibus quantitatem S fict ad* 
ditio 9 ^el fubtra Aio 9 addendo^vel Tubtrahen- 
Aq ooeificientes iprarum • Quod fi vero habeant 
fub fignis quantiutes diverfas ; tunc non aiitcr 
addi poterunt fimul^^ela fe invicem fubtrahit 
quam figno -<- , vd — adhibito . Ita , fi radica- 
ies imiverfales » fimui addend» » vei a fe mu« 

1 a tuo 
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tuo fubducetid» , fint i/( So + \/J7JO ) , & 
\/(8 4-v/96J 9 erit fumma quidem ys/iz^ 
%/6 ) , Tefiduum vero 3\/ ( 2 + v/6 J ; quia redu- 
Cbm ad fimpliciores fuos terminos fiunt 5\/ ( 2 4- 
%/6 j)& 2i/ f s 4- \/6 j. Sed,fi addi debeantifimulf 
;vel e fe tnvicem fubtrabi radicales univerfales«/(8 
^ V95 j i^ \/.( 4 ^ «/32 j; fumma quidem erit 

^(8 + ^9^i + ^f 4 + ^3*^ » refiduum vero 
v^( 8 + ^/95) — • v/(4*+-v/j2) $ quandoqut- 
dem » fi reducancur ad fimpltciores fuos termi* 
nos, una fiet 2i/{ 2 4-*«^6 j 9 & altera evadet 

^03. Quantum vero ad multiplicationem, & 
divifionem radicalium univerfiilium t nulla opus 
eft earum ad fimpliciores fuas exprefliones redu« 
£lione 9 fed fatis erit « pcr fe muluo multiplicarei 
vel dividerCf tum coeificientes ipfarum » fi quos 
liabent , cum quantitates i fub fignis earundem 
exiftentes • Qu^ ratione id » quod producitur, 
inultiplicando 2\/ ( g + v/j ) per 5%/ ( 2 + ^/2 ), 
erit iO\/ ( 6 4" ^v/j -^ 3^/2 -f- \/6 J • Nam , ficu- 
ti ex multiplicatione coefiicientium 2 , & 5, 
producitur 10 9 fic ex multiplicetione quanti- 
tatum f fub fignis exiftentium^ z-^s/ifSc 2 -^ 
\/z , oritur quantitas 6 «f- 2\/) + 3^/2 4* ^^* ^h 
ob eandem rationem , quotiens , qui gignitur, 
dividendo i2\/ (8 -f v/^oj per 2v/ ( 3 + v/2 jiCrit 
6\/ ( z -^ s/z ) . Nam t ficuti ex divifione coefii- 
cientium 1 2 t & 2 producitur 6 ; ita ex divifio- 
ne quantitatumifub fignis exiftentiumtS + 1/50» 
& .^ + v/2 , oritur quantitas 2 -f» </2. 

304« Nulla etiam opus eft reduflione ad 
fimplidiores (iios terminos , quum cadicales uni«i 
vcrlkies adpoteftatem aliquam funt elcvanda?; 

quum 



L I B E R P R I M U Sj m 

quum fatis fitt ad poteftatem illam evehere , tam 
coefficientes iprarum f fi quos babent t quani 
quantitates § exiflentes fub fignis earundem. Ita» 
fi radicaliS aniverfalis 3%/? ( 24^/7 ) elevanda fic 
ad quadratum ifiet quaJratum iftud 9v/3 f 1 1 + 
41/7 ; . Nam , ficuti quadratum coeificientis 3. 
eft 9^ jta quadratum quanticatis 2 + v^7 > fiib fi- 
gno exiftentis , eft 11+ 41/7 . £t fimiliter 9 fi 
radicalis univerfaiis 2\/ f 2 4- v^^ ) elevanda fit 
ad cubum.fiet cubus ifte 81/ ( 44 4* 1 8\/5«Nam» 
ficuti cubus coeificientis 2 eft Sjica cubus quan. 
titatis , fub figno exiftentis ^ 2 4- v/6 eft 44-4« 
t2x/6. 

go5« Deniquetnec item requiritur re^u£lio 

ulla ad fimpliciores fuos terminos i ubi ex radi* 

cali ajjqiia univerfali radix qutevis extrafii de« 

bet ; quum (atis fit $ radicem iliam elicere ^ tam 

ex ejus coefficicnte 9 fi quem habet , quam ex 

quantitate 9 fub radicali figno exiftente • Qua 

ratione quadrata radix radicalis qniverfalis 

9*/3 f 1 1 4. 41/7 ; eft )i/? ( 2 4* y/y. Nami Ccutl 

quadrata radlx coeflicjentis 9 eft 3 } fic quadrata 

radix quantitatis 1 1 + ^v/^^fub figno exiftentiSf 

eft 2 +\/7.Pariterque radix cubica radicalis un}« 

verfiilis 8t/(44 ^ i8y/6 ) evt 2\/ { 2 ^ U6). 

Nam f quejnadmodum radix cubica coeificientis 

8 eft 3 S ita radix non diflimilis quantitatis 9 fub 

figno exiftentis ,44 + 1 %\/6 eft 2 4- \/6. 

3o5. Quod fi radix optata elici nequcgt ^ fi* 

^ we ex qu^ntiute 9 fiib figno exiftente 9 five ex 

coefiiciente radicalis univcrralis ; tunc, repofito 

coeificiente intra fignum, fiitis erit^ multiplicare 

exponentem figni radicalis per exponcnttm 

qusefitie radicis • Itai fi qusratur quadrata radijc 

I 3 sa^ 



n4 .AIGEBR^ ELEMBMTOltUM 

radicalis univerfalis 2\/B ( 2 *f «/6 j t eft liec e x 
coefiiciente 2, nec ex quantltate, fub figno ex^ - 
ftente «2 + 1/6 «elict poterit • Quare » collocato 
iptra fignum coeffclente % » & multiplicato in* 
dice figni 3 per indicem qucfitas radicis 2 , fiet 
•^(164- 8^6 ) radix qusfita • £t fimiliter , fi 
ex radicali univerfiili 8t/ f i + \/2 ) extrabenda 
fit radix culnca 9 ea ex coefficiente 8 elici qui- 
dem poterit , fed non item ex quantitate t fub 
figno exiftente.9 1 4- 1/2 . Quare « extra£la iila 
ex coefficiente 9 & multipHcato indice figni m* 
dicaiis 2 per indicem qusefitas radicis 3 , fiet 
2\/^ f I + \/2 ) radix optata. 

307« Cftrerum noio hic reticere 9 quod be- 
neficto radicalium univerfalium » eadem illa re- 
*4r/.if9« gula, fuperius * tradita 9 extralii poflit quadra* 
ta radix ex quocumque bioomio.Oporteat enimj^ 
quadratam radicem elicere ex binomio 8 + 1/32. 
Quoniam differentia quadratorum ex terminis 
ejus eft 32 , erit 41/2 quadrata radix hujus dif« 
ferentis • Unde ii ea , addatur primo termino 
rationali 8 , & deinde ex eodem fubducatur § 
erit4^2i/2 fummas (emiffis9& 4*^ 21/2 fe« 
miffis refidui : proindequc quadrata radix pro* 
pofiti binomii erit t/ ( 4+21/2 ) -+• t/ ( 4*-3«a\/2J. 
Interfm facendum hoc loco efl , quod exhiben* 
do qusfitam radlcem in hunc modum , qui fit 
valoT ejus, multo difficilius intelligitur, quam fi 
dicamus $ eam extrahi non pofle» & exhibeamus 
eandem per unicam radicalem univerialem hoc 
pafto%/(8+\/32). 
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Kafara qttantitatam imagitfariaram » 

}o8« T) Srtinee ad bunc loctm doftf fn« 
Ir de quanticattbus imay^nariis t ut 
qu« fuam ex extraflione radicum orlginem 
liabentet 9 fimiliter velut quantftaees radicaks 
dcbenc haberi» Quantitates ifta^ iniaginariie finic 
maximi ufus in Matbefiiob eandenv iliam impoi^ 
, fibilitatem i per quam vulgo dlcuntur imagiinu 
rias.Limites namque ejustquod poffiblle ed^ 
per ipffts nobis Innotefcunt ; & quoufqae lA^ 
quod femel evadit impoflfibile, fubinde perfe^ 
verat i ab ilfdem etiam edocenuir • Itaque de hu« 
]urmoAl quantitatibus paula accuratius agen^ 
dum nobis eriC : quem in finem primo in earum 
naturam , ac indolem lcdulo mquiremus ; tum» 
qua ratione calculus carundem pcragi debeat, 
breviter oftendemus» 

/• Gcnefit ^miiutmak smagiaariarMm. 

J09* n Adicesexquantitatibusextrafii 
Ja. non poflfunt , non modo qoum 
quantitates non funt poteftates perfe6l« ejuS 
ordints , de quo agitur i verum etiam quum tali 
ligno afliciunturiUt qua ratione produci queanti 
intelligi non poffit « Sic ex quantitate oA eJici 
aicquit quadrata radix ; quia ipfa quantitas oA 
oon eft- quadratum perfeftum • Sed quadrata ra« 
4ix qiiaaiitacis negativar»^ c^, nec item poteft 

I 4 ha. 
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fiaberi; quia quantitas iila 9 velut negativa , itt« 
telllgi non poteft, qua ratione producatur* 

; lo. Si enim quantitatem infptcias 9 omQi 
prorfus figno denudatam % diceres eflfe a quadra- 
tam radicem ipfius ; at ubi eam cofideras « veiut 
afief^am figno •—«, pro ejus latere a nullum com« 
peries fignum » ut ex illius in fe ipfum multipli- 
catione negativa illa quantitas pofiit oriri « Non 
enim affici pdterit figno «f- 9 quia 9 multiplican- 
do «f* a per -f- a producitur ^ a^. Sed nec etiam 
licebitf latus illud afficere figno« ^ quandoqui* 
dem 9 fi multiplicetur •-* a per »— • fl , per regu- 
^srt*^ 6. hm multiplicationis 9 fuperius * traditam» 
adhuc producitur -f- a^* 

^ti. Facienda eft itaque diftinflio inter 
poteftates numeri paris 9 & poteftates numeri 
imparis • Ifts etenim efte poiTunt , tam pofitiv^t 
quam negatlv» . Nami ficuti oriuntur pofitivap,' 
quum radices 9 ad quas referuntur 9 funt itidem 
pofitivsej fic per contrarium prodeunt negativae^ 
quum ipfas etiam radices negativae afl*urountur« 
Sed illsnonnifi pofitive eflfe poiTunt ; quando^ 
quidem^tam quantitatum pofitivarum ^quam 
quantitatum negativarum poteftates numeri 
paris pofitiv» femper oriuntur. 

gr2. Hac ratione cubus quantitatis pbfitU 
vsB' a eft quantltas itidcm pofitiva a^ , & cubus 
quantitatis,negativs&~4a eft quantitas fimiliter 
negativa»— 1^3 . Nam^ficuti, multiplicando a 
bisperfeipfam^producitur a^lfic erit •^ai 
rd 9 quod producitur , mulciplicando^abis 
per fe ipfam • Sed quadratum , tam quantitatis 
pofitiv® a 9 quam quantitatis negativaB *— < a^ eft 
quantjltas pofitiva a^ . Nam^ per regulam muiti* 

pii. 
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plicationis 9 fuperius * traditam 9 proditcitut^4^/«}f« 
femper a^ $ five multiplicetur a per a » dve^^a 
Tpev^a. ■ , 

313. Atque hinc difcimus primo % radices 
ex poteftatibus numeri imparis extrahi poflTet 
quocumque figno fint affe£t» , iioc eft , tam fi 
fint pofitivxi quam fi fint negativs ; fcd noti 
item ex poteftatibus numeri paris » quum ex 
iftis tunc deraum radices extrahi queant 9 ubi 
ipfs poteftates funt pofitivs . Dircimus fecun^ 
do f radices , qu» refernntur ad poteftates nu- 
roeri imparis 9 efle femper ejurdem naturse cum 
ipfis poteftatibus ^ hoc eft pofitivas » vel negati« 
vas I prout poteftates ipfs funt pofitiva^ , vei 
negativas . Difcimus demum 1 poteftatesjpofiti- 
vas numeri paris duas radices habere , unam po- 
iitivam , & altcram n«gativam : adeOf ut ea^ qu9 
deeft poteftatibus negativls numeri pariSyac^r 
crefcat ils ^ qua; funt pofiti vae. 

314« Ut ergo ad id , quod|erat prccipuumi 
redeamus , impofiibilitas 9 qu» in extrahendis 
radfcibus occurritf ex duplici quldem capite 
poteft oriri . Primo ex eo , quod quantitas pro* 
pofita non eft poteftas perfe6U ejus ordinis 9 de 
quo agitur. £t deinde exeOf quod oblata quan* 
titas eft negativa , & quacfita radix refertur ad 
poteftatem numeri paris • Utroque cafudefi* 
gnant A^gebriftas radicem extrahendam 9 praBfi« 
gendo quantitati fignum radicale , cujus index 
radicemillam oftendat • Nam» ficuti radicem 
quadraum , quas elici nequit ex a^ $ exprimunt 
per %/a6 i iu quadrataro radicem , quc erui non 
poteft ex -— i tf^ ratione negationis^ defignane 
pcr%/-ii#aa^ 



31^« Jani impoffibiJitas » qo« in extrah€»- 
dUsodicibttsorituxex pritno caplte» occafio- 
neiD prcbuit Algebriftis» ut diftioguerent quain* 
titates in coBimenfurabiles , feu lationales ^ & 
incomnienrurabiles » feuradicales • £x impoC 
fibilitate autem , qum in eadem radicum extra» 
Aipne oritur ex fecundo capite ^ nata eft alia 
quantitatumdiftin&io» qua fit » ut quaedam 6nc 
seales » hoc eft vere, ac realiter exiftentes ; quas« 
dam vero imaginari» » boc eft » qim tantum fin- 
guntur»ac tmaginantur. 

} i6f« Id quum ita fit, perfpicuum eft, quan» 
titates imaginarias eife radices numeri imparist 
cxtrahendas ex quantitatibus negativjsj eafdem- 
que taie nomen fortitaseife^quianon funt quan« 
titates vere» 9c realiterexiftentes» fed tantum fi« 
fUtiaSt ac ideales . Jftm» fi vulgus confulas Algc* 
briftarum » vix aliud cicca impoffibilitatem ha- 
rum radicum ab ils edoceberiSt quam quia intel*^ 
liginonpoteft^quo figno i^ci debeant ^ ut 
producant poteftates , ad quas referuntur. 

3 1 7* Verum h«e ratio evincit quidem im« 
poffibiiitatem bujufmodi radicum; fed unde nam 
jiroprie ea oriatur » minime nobis oftendit • Co- 
nabimur ergo,aUam bic nos rationem aflferre»quai 
fiatum radicum impoffibilitatem in propatulo 
ponat« Quumque alia hasc ratio ex natura quaiw' 
titatum pofitivarum » ac negativarum 9 velut ex 
fottte fuo propria » fit deducenda ; hanc priut 
oportet utpatilocbriwtoftendanius. 



/A A»? 



I. I B E l T 11 I M 11 & »9f!pi 

//• NatMta qMntimtm ppj&hatttnt $ & 

mgatiwrum. 

ji8. T^lximus fuperiiis ♦ t quantita* •i 
LI tes pofitivas efle illas » qoas fi^ 
gnttm4>pr»cedtt;quantitates vero negativaSt 
quaB figno ^ aificiuntur • Sed eodem m lectf 
expticuimus ctiam , quo pafto verum cffe poffit 
illud , quod vulgo dicunt Algcbrift» , quanti* 
tatespofitivasefle nihilo majores » quantitates^ 
yeronegativas effe nlhilo minores : nimirum^ 
quiat fscrofeu nihilf quantitatibus addUumt ea- 
ruro valorem , nec auget , nec minuit ; aicoqae 
dicendumeft nihilo majuSi quod potis eft^alicu-i 
jus quantitatis valorem augere i & viciflrm nlhi- 
lo minus , quod per contrarium quantiutif M* 
cujus valorem minuere valet • 

} 1 9« Hlnc vero confequitur»quantitatcs dt- 
cendas effe negativas 9 non quidem in fc ipfic 
confideratas • fed relate ad eas ^de quibus ne- 
gant vatorem fuum . Verum hoc facilc quidcm 
inteiligitur,quumnegativs quantltates adh«» 
rcnt aiiis pofitivis , qum ipfis funt majores ; fe* 
non xque facilc concipi poteft., quuro c«dem 
quantitates negativ« f vcl fol« ponuatuft vd 
adhcrent quantitatibus alHs pofitivis»qu« ipfif 
funt minores . Quid enim fignlficct cxpreflia 
ifta 7 •---• 5 , nemo non videt • Per camnaniqM 
valor nufflcri 5 negattir de valorc numcri 71 
adcoque tantum indicatur valor numcri a • Scd, 
quid fibi vclit » 9 » aut f — - 7 , non ita ItqitU 
do conftat • Nam in priorc cafu ncgatio nume» 
ri a ad nttUam quantlutem reftrtur ) ia feciiii» 

da 
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do vero cafu numerus 9 qui negatur» 7 major eft 
illo t de quo negatur , 5« 

'320. Itaquc illud hic oportet oftendamuSi 
qua ratione iieri poflit , ut quantitates negati- 
. v« , vel (qIx reperiantur , vel adhasreant quan- 
titatibus aliis pofitivis, q\xx ipfis (int minores.Id 
explicant Aigebriftse primo • mediantibus debi* 
tis $ & creditis • Quemadmodum enim credita 
funt bona pofitiva t quia peculium augent ; ita 
debita confiderari poflunt^veluti bona negativat 
quia peculium minuunt • Unde.^ ficuti , quum 
quis centum habet crediti » & quadraginta de* 
hltif dicimuSf peculium ejus eflfe 100 •— • 40 ; ita 
viciflim , quum habet quadraginta crediti » & 
centum debiti 9 dici poteft $ quod peculium ejus 
iit 40 »— « f 00 • Et fimiliter 9 ficuti 9 quum quis 
habetcentum crediti , & nihii debiti , dicimus 
peculiuni efle 100; ita viciffim,quum habet cen* 
tum debiti , 8c nihii crediti , dici poteft , quod 
peculium ejus valeat»-^ loo. 

321« Hoc idem explicant quoque motu lo- 
cali 9 in quo progreflus dici poteft motus pofiti- 
vus , quia augct iter confe£lum » & minuit coa- 
ficiendum; regrefl*us motus negativus , quia per 
contrarium minuit iter Gonfi:£lum ^augetque 
conficiendum • Si enim aliquem promoveri fup^ 
^^^* >• ponamus ab A verfus B pedibus quinque 1 tum* 
que*retrocedere a B ad C pedibus tribus ; dice« 
mus^eum promotiorem reperiri in Ciquam in At 
pedibus f ^ 3 • Sed fi retrocedat a B ad D pe- 
dibusfeptem 9 dicendus eft promotior in D» 
quam in Aspedibus 5 — . 7 • £t eadem ratione» fi 
aliquis iter confeflurus ab A verfus B 9 procef- 
ferit ab A ad C pedibus duobus ; dicemus 9 re« 
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fpeAu itineris coiificiendi , eum promotiorem 
cfle in C f quam in A , pedibus z. Sed fi viciflim 
retroceflcrit ab A ad D pedibus duobus 9 tunc 
dicendus eft iile promotior in D| quam in A^pe- 
dlbus— »2. 

322« Utroque boc exemplo abunde liquett 
quantitatcs » qu» dicuntur negativse t cfle pe- 
rinde reaics » quam quas vocantur pofitivx ; fed ^ 
omne difcrimen inter eas in eo pofitum efle, 
quod quantitates negativ» i nterpretandx funt 
fenfu contrario ei s quo pofitivas quantitates in- 
terpreumur • Nam t ficuti , quum dicimus , pe« 
culium alicujus efle 60 , intelliginius, cum tan« 
cundem in bonis habere » ut fexaginta perfoive- 
re poflit ; ita viciflim $ quum dicimus » alicujus 
peculium valere '— • 60 , fenfus efl » quod ei dc« 
funt (exaginta , ut dici poflit in neutro ftatu 
confiftere. £t fimiliter, ficuti» quum dicjmustali- 
quem dati itineris pcdum decem confecifl^e pedes 
4 , fenfus eiV 9 eum taliin ioco verfari $ ut itlius 
itineris nonnifi fex pedes conficere debeat ; ita 
jper contrarium » quum dicimus, dati itincris pe« 
dum decero confeflos efle ab aliquo pedes •— « 4, 
lllud ita intelligendum eft , ut conficere debcat 
|)edes quatuordecim , quo ad prsefixam pcrvc- 
niat mecam* 

323. In Geometria ergo , ubi qiiantitate; 
per longitudines linearum defignantur , H rcflat 
verfus plagam aliquam dufla,habeatur9velut po« 
iitiva; erit negativa t qu» ducitur vcrfus plagam 
oppofitam . Ut I fi ex eodem punClo A ducatur pjQ, ^; 
verfus dtxtram refla AB $ & verfus finiftram re- 
€la AC, ponaturq; prior AB pofitiva» altera AC 
pronegauva Iiabcndaerit # Atquehac rationci 

rc. 
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K&AS negativAS minuere valorem poiitivamm^ 
|ierrpicuum quidem eft • Nam » ficuti tt&x po» 
iitivpB DA addeodo re£lam fimiliter pofittvam 
AB f conficitur DB , raajor quidem t quam DA^ 
ita 9 fi eidem reflie pofitiv» DA addatur reda 
Aegativa AC , coaficletur DC miaor quidem» 
quam D A • Sed liquet etiam ^ quod $ ficuti refta 
pofitiva DAi per appofitionem negativx AC 9 o- 
imnino in niliiliun redigiturt quum AC cft «qua» 
lis ipfi DA ; ita eadem refU pofitiva DA» per 
appofitionem negativs AG ^ evadit negativa p 
quum AC eft major quidem $ quam DA« 

324. Eadem ratione ia Arithmetica « nbi 
quaatitates per numeros expridiuntur , fi nuniB« 
ri • qui a eero progrediuntur « babcantur , taai- 
quam pofitivi 9 erunt negattvi » qui viciffim a 26» 
fo rcgrediuator • £t quoniam ifte numerorum a 
49er6 regreffus omnioo oppoaitur progrelTui ; li« 
quetf numeros negativost additos pofitivis 9 mi« 
aiiere debere valorem eorum ; adeoqtie exprefJ 
fionem iftam 7 •— « 5 tantuadem fij^ificare, quan 
a • Sed 9 ob eandem«rationem , perfpicuom eft 
quoque 9 numeros pofitivos 9 per additionem oe* 
gativorumi pofle omnino ia nibiium redigii fi 
iciiicet numeri negativi «quaies foeriut pofiti- 
vis 9 & poffe item in negativos abire 9 fi nempe 
tiegativi , qui adduntur 9 majores fuerint pofiti- 
^is , quibus adjiciuntur • Ita 4«-^ 4 perinde va« 
iettac zeroffeu nibil} & 4*^6 Idem eft^ac »^ A« 

325. Sedt qua demum ratione numeri oega« 
tivi pofiint efle perinde reales 9 ac pofitivi ; fcio 
equidem^ aon ita facile concipi pofTc « Numefo* 
rum quippc ea communiter ftAtuitur natura % 
utf per-continuM iiakaais additioiiea»! osMm a 
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•ero progrediaatur « Uade fi&itii videtitur efic 
Buaieri iiii t qui vicifliin « sero regrediuatur. 
EcTaae fic ftatui deb^t » fi mimeri confidercntur 
Jn abftrado $ hoc efi , quateous exiftunt in idcis 
noftrsB memis • Sed iton idem judicium iereii* 
duoi eft f ubi numeri confiderantur tn concreto» 
rebufijue pbyficis t ac realibus defignandis ap- 
plicancur • Tunc eoiin , preter nuineros pofiti- 
voSf diftinguendi funt etiam numen negativi^ ut 
fcilicec per eos defignari poffit ftatos rerum conw 
trarius ei f quem defignant numeri pofitivi. 

326. lUffi qua^iofitde devatiooe 

fupra horisootem $ Md nomeros percioebjtf eleva» 
tionis ejus gradus defioire • Sed quoniam eleva» 
tiooi opponitur depreffiof fi numeri pofitivi de» 
fignant gradus eJevAtioois » defignabuot vicif* 
fim numeri negativi gradus deprdrionis • Uodet 
quemadinodumf quum dicimus , folem eievatum 
efle fupra horieontem gradibus 10 f fenfus eftt 
quod foi fupra horizontem aflfurgit ad altitudi* 
ficni graduum decem i lu fi dicatur foi elevatus 
fupra hortiontem gradibuSMio«non aliud id fi» 
gnificabit f quam quod foi gradtbus decero infira 
liorizontem depreiftis reperiatur* 

UL ExiftcMtia MMmermrttm negatiwum pknius 

wndicata . 

327* T^ Iximus paulo (uperius * » diftin* VMif'* 
X.# ftiooem numerdrum in negati^ 
vosf & pofitivoi Jocum habere» ubi numeri 
confideraotur in coocreto , & non in abftraOo; 
hoc eft , quum eos ufurpamus f ad defignandas 
ffCi phyficas , k «eaiiter exifttntes . Sed id t tan- 

tum 
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tum abeft» ut exiftentiam numerbrum negativo* 
rum in Arithmetica adftruere videatur.quin |>o« 
tlus ab ek ilios exciudit , ac penitus arcet • Nu- 
meri enim in Aritlimetica coniiderantur in ab* 
fira£lo 9 & non in concreto • Unde , fi numero- 
irum negativorum ortus ipfis rebus i quas defi- 
gnant, ferri debet acceptus} nulli piane erunt in 
Arithmetica numeri negativl. 

328. Huic ergo errori prascavendo 9 prsftat 
nuoicrorum naturam $ ac indolem paulo accura* 
tius hoc loco expendere.Nimirum numeri^prout 
fubfiftunt in ideis noftros mentis » nihil fignifi. 
cant certitatque diftin£li. Id autem vel ex eo It* 
quere poteft , quod quamlibet quantiutem quo« 
cumque numero indifferenter appelJare licebit« 
Ulnam enim , exempli gratia , fi velut indivifiim 
confideremus » nihil veut» vocare unitatem j fed 
fi eam» velut compofitam ex duabus, tribus » aut 
quatuor partibus iofpiciamus , poterimus apquo 
jurei eandem appellare binariumj ternarium % aut 
quaternarium : idque $ tam fi partes iils fint o^. 
quaies » quam fi magnitudine a fe invicem difte« 
rant . Nam non minus dicimus duos montes « 
quum ii fijnt «quales 1 quam quum alter ^ft a1- 
tero major . 

j 09. Ex eo autemiquod numeri in ideis no^ 
ftrs mentis 1 nihil fignificant certi » acnbfoluti» 
nec e^ unitatibus «quaiibus conftant ; confe- 
quitur , eofiJem tali pa£lo confideratos» nec item 
inte^Te rationem uilam determinatam habere. 
Itaque inter binarium » & ternarium , prout fub« 
fiftunt in mente noftrai nuila erit ceru^ac deter« 
minata ratio • Aliter enim omnis quautius ad 
omncni aiiam quantltatem poterit quamcumque 

ra* 
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I rationem habere; quia» ut jam diflum eft ♦, quae- *^r/.} i s . 

libet quantitas poteft quocumque numero defi. 
gnarl • . £t pari jure * nec binafius additus terna- 
rio facit quinarium » nec fenarius fubduflus ex 
denariorelinquit quaternarlum. 

^30. Id quum ica (iti liquet, numerosi 
prouc fubiiftunt in ideis noftrai mentis > non ef» 
fe objefkum Arithmetic® • Nam in ea conPide* 
rantur numeri, velut capaces iacrementi » ac de« 
crementi » & ceu determinatam Inter fe mutuo 
rationero habentess (cujufmodi plane ♦ non funt V/.jz^j; 
numeri , qui animo ooftro obverfantur • Uade 
fateamur oportet » numeros , qups confiderat 
Arithmetica , fuas fortiri proprietates a rerum/ 
quas defignantf indole, atque natura : adeo, ut ii^ 
iftos finc cognomines,ac homogcnesp, in tantum» 
ut unaalterius adje£lione , auc detrafkione aU'* 
geripoffit/auc minui , fimuique collacx ratio- 
nem habeant inter fe j ipfi^etiam numeri ils gau* 
deant attributis. 

331. Hinc obiter notari hoc loco poteft, 
quantum a vero defle£lant , qui cenfent » lineam 
bipedalem , additam alteri linex bipedaii 9 idcir- 
co facere lineam quadrupedalem , quia in ideis 
noftrx mentis bis duo funt quatuor . Si enim 
ita res eflet » llnea bipedalis $ addita lihese bpai- 
marl f pari jure conficere deberet.lineam quadru-' 
pedalem , quadripalmaVem « vei i^tcunque qua* 
ternario numero denominatam : quod nemo di* 
xerit fanas mentis . Si ergo id poftremura abiu« 
dit ft vero , quia numeri ln ifto cafu non defi« 
gnant res homogeneas ^ bis duo facient quatuor» 
non ex abftra£U numerorum cognitione , fed ex 
conditione rtruro 9 quibus applicantur. 

TomJ. K J32. 
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jt2* £x quibus oRiDibus iam iiiud abuafle 
Tonfequitur 9 wm po0e nuroeros ad calculum pcf- 
ni f ac intec fe mucuo coaferri , nifi ex ideis oo* 
ftm Qientis ad defignandas res vere , ac realiter 
exiftentes traducantur. Unde numeroruai nega« 
tivorum exi ftentia omoino in Arithmetica debec 
admitti. Nam rerum exiftentium nullus dari po- 
teft ftatus]f cui aiter oppofitus $ ac plane contra* 
rius non correfpondeat » Quare admittendi AiDt 
numeri negativi 9 ut per eos ^efignari poffit fta* 
tus rerum contrarius ei 9 Tub quo per. numeroc 
pofitivos primo fub contemplationem cadunt. 

iih ' Quod autem pafiim dici folet,numerof 
in Aritbmetica confiderari In abftraflo , & noa 
in concretO) illud ita intelligi debet 9 quod de iis 
fubinde i^gunt Arithmetici 9 ut omties omoi- 
no res $ qux funt cognomines , ac hombgeneaB^ 
iinmlexhibeant • Atque hoc velexeo liquere 
poteft 9 quod untverfaiis iiia» & abftrafla Mathe* 
niaticorum Arithmetica multum difiertab Aritb^ 
meticavulgi * Ha^c enim contempiatur nume- 
ros 9 prout primo infunt in ideis noftra^ meutis^ 
nec ideo eft foUicita de qualitate unitatum « eir 
quibus numeri cenfentur compofiti.* Sed Arith* 
metica Matbemattcorum9 a rebus ad animum rur« 
fus numeros revocans 9 non aliter , quam lequa* 
' les , unitates in iis agnofcit«^ 

334. Nimirum Mathematici 9 qtium de nu« 
meris generatim edifierunt 9 avocaot rurfus eoe 
a rebus ad mentemf fed relinquunt io iisattribu* 
fa illa I quse ipforum ad it$ homogeneas appli» 
cationc femel fortita fuerunt • Itaque unitatemt 
ex cuji^S repetita additione numeros oriri cbo» 
cipiunt ^ poAUOt iemper eaudem 9 ac immuzu 

tamt 
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tam:quo fit^ut nutneri ipfi fmul addi, fubtruhiq^ 
a fe invicein poflint ; & inter fe] collati , certamt 
^terminatamque habeant rationem . Scdt ficutt 
hfl^c omnia manent numeri^, ubi rurfus a rebus 
ad animum redeunt ; ita & ipfa numerorum dU 
ftin6kfO >n pofitivos» & negativos quoque ma* 
ueac necefle eft , 

; ; ;. Cacterum ex eo, quod fejungi nequeat 
a numeria ratio politivi , ac negativi , iliud 1110« 
do coUigi potefl , quod in multiplicatfone nu* 
merorum ille»qui vices gerit multiplicatoriSynoti 
fblum oftendere debet $ quoties numerus muiti- 
plicandus fumi debeat, verum etjam, h\ quo (la« 
tu fit reponendus rekte ad eum t iti quo jam re- 
peritur : adeo, ut vera multipl icationis idea hec 
erit 9 ut numertts muieiplicandus toties colioc^ 
ri debeac in ftatu «a multiplicatore defignatOy 
quoc unitates continet ipfe mukipHcator. Undc» 
fi tam multiplicondus 9 quam multiplicator fue- 
rtt negativustcoliocatidus iiie erit in ftatUtqui iit 
negativus negativt 9 hoc eft in ftatu pofitlvo : St 
proinde id^ quod oritur cx muitiplicatione duo- 
rum numerorum negativorum 9 «rit poiitivum^ 
& non negativum. 

3)6. Similiter in divifione numerorum' illefqui 
vices gerit diviferis» non folum oftendere debet^ 
quota pars numeri dividendi capi debeac , verum 
etiam in quo ftatu pars illa fic cellocanda relate 
Md eum 9 in quo jam reperitur : adeo^ ut vera no* 
tio divifionis h-jsc erlt 1 ut numeri dividendi ea 
pars collocari debeat in ftatu^ defignato a divifo» 
re 9 quam div ifor ipfe denominat fiiis 9 quas con^ 
tinetfUnitatibus. Unde» fi tam dividendustquam 
dtvifor fiiestt nesativits 9 eeliocaada- erit par« 

K a ilU 
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jlla ih ftaeu , qui fit negativus negativi 9 fioceft 
in flatu pofitivo t & propterea id , quod oritur 
exdivifione duorum numerorum negativorum» 
erit poficivumj & aon negativum- 

jy* Sluid popfi$ fit radkMm exfraStio , quQiv$ 

criurium froportionis^ 



«7^ 



EXplicata natura quantitatum po« 
fitivarum» ac negativarum; haud 
dtficilemodo erit» oftendere impoflibilitatem 
earum quamitatum % quae vuigo dicuntur imagi- 
nariflB • £t quoniam hujufmodi quantitates iUam 
^ titf originem * trahunt ab extra^ione radicum ordi^ 

* nls paris ex quantitatibus uegativis ; juvat priuS 
adnotare 9 quod problemata de radicibus extra* 
iiendis fint eadem omciino cum iiSi in quibus in^ 
ter duas datas quantitates unam 9 aut plures mo- 

>dias proportionales oportet invenire. Namipro- 
ft^o reperitur una media proportionalis , quum 
cxtrahenda eft radix quadrata 9 reperiuntur du9 
snediie proportionaleSsquuni quceftio eft de radi* 
ce cubica \ tres medi^ 9 quum agitur de radice 
quadrato-quadrata \ atque ita deinceps. 

} j8. ' Ntque vero difficile id erit oftendere. 
Sitenim primo extrahenda quadrata radix ex 
numero 10 • Dico 9 perinde eife 9 ac fi qusratur 
m^dia proportionaiis Inter unitatem 9 & ipfum 
numerum jo , Ponatur fiquidcm^ quod u fit 

' media ifi^ proportionaiis 9 & eo res redit 9 ut o« 
llendamus 9 quantitatem oc 9 du£l«m in fe ipfam, 
producere numerum 10 . Id vero liquet abunde* 
Vam 9 quum 1 fit ad X9 ut ^ ad 10; erit quoquet 
ui I ad a^^tf I ita I ad jo 9 adecque 1 quia in omai 

. pro* 
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prpportlone produftutn medlorum eft ^uafe 
produ6lo extremorum t erit xx • boc eft quadra* 
tum ipfius X asquale dato numero lo. . 

339« Sit fecundo eiicienda radixcubica ex 
eodemnumero lo. Dico» perinde effe^ac G 
quasratur prima ex duabus mediis proportiona« 
libus Inter unitatem9& ipfum numerum io« Po« 
natur fiquidem » quod x fit prima earum me^ 
diarum proportionalium; jamque eo res redit^ut 
oftendamus » cubum quantitatis x squalem efle 
numero lo.Id vero oftendemus in hunc modmm 
Quoniam ex hypotbefi quantitas x eft prima ejt 
duabus medlis proportionallbus inter unltatemt 
& numerum lo^erit^ut i ad x^^ ita i ad lo* Vn^ 
de,quia in omni proportione produflum ex me« 
dil$ asquale efle debet produflo ex extremiSyerie 
x^ » hoc ell cubus ipfius x aequalis dato nume-> 
ro I o« 

340r Sit tertio eruenda radix quadrato*qua« 
drata ex eodem adhuc numero lo • Dico» perin^ 
de eife i ac fi quaeratur prima ex tribus medlis 
proportionalibus inter unitafem » & ipfum nu« 
nierum lO • Ponatur fiquidem » quod ^fit pri« 
ma earum mediarum proportionalium » jamque 
eo res redit , ut oflendamus $ quadrato-quadra« 
tum quantitatis ;r «quale eflenumero to • Id 
vero oftendemus hac ratione • Quoniam ex hy^ 
pothefi quantitas jT eft prima ex tribus mediitf 
proportionalibus intcr unitatem /& numerum 
lo '9 erit f ut 1 ad jT^ 9 ita i ad lo • Eft autem 
in omni proportione produ£lum ex mediis «qua« 
le produ£lo ex extremis • Itaque eritx^, boc 
eft quadrato-quadratum ipGus X fl^quaie data 

nunero i o« 
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341 . Non diffiniiiiter ofteodctur 1 lin^enieci- 
dam eife primam ex quatuor mcdiis proportio^ 
naiibus inter unitatem $ & datum numerum ia 
extrafliooe radieis quintse ^ primani ex quioque 
mcdiis in extra^fikione radicis fexts& ; primam ex 
fex mediis in extradione radici^ (eptiraae ; atque 
ita d^ioceps.Qusr omnia exrnde dependeiitiquod» 
fircuti trmm quaatitatum proportionalium pri- 
ma ad tertiam duplicatam habetrationem prknae 
ad fecundam $ itas fi quotcumque fuerint quai»« 
tlcates coQtinue proporeionalefir , prima ad ulti- 
mam rationem babelj^Jt toties multiplicatam pri- 
m± ad (ecundam , quot funt ipfce quaotitates» 
uoa dempta. 

342» Jam 9 quum problemata d^ radicibus 
extrai^ndis non differant ab iis^inquibus unam» 
aut plures medias prpportionales inter duas da-i 
tas qul^ntitates oporteft^nvenirey hon alia meijo« 
re ratione oftendf poterit impoffibiiitas earum 
quantitatum t qu«f dicuncur imaginari« ^ quaoi 
onendendo inter quantititeni pofitivam § & 
quantitiftem negativam poffe quidem reperiri 
numerum parem roediarum proportionaiiuniihoc 
eft dtras 9 quatuor , f^H > A^d non ifeat nureeruni 
imparem 1 puta unam y tres , quinque • Nam o* 

art»3i6^ riuntur^quantitates imaginarise, quum ex quaa» 
titatibus negativis extrabexKla? funt radices nu^ 

V<f/.n7^ meri paris ^ hoc "^ qft , quum inter quantitacem 
pofitivam , & quantitatem negativam impar 
jmmertts mediarum proportiooalium debet io» 
vcniri» 

34 j« Ad hoc autem oflendendum » necefle 
efti certum lu primis criterium ftatueret quo me- 
diante nullo negotio cognofci poffit » oum qusL^ 

tuor ' 
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tuor quantitaies fijit proporcianaies ^ nec fie • 
Neque enim eaf qus piiflim afieruntur ii^OflTuae 
fkuic rei oftendend» ufuj nobis efle $ c^um 
omniA fupponant $ quantitates » qu« comparan* 
tur inter fe mutuo , effe uoiutf , ejufdemque fta* 
tus ; hoc eft t vel omnes pofitivas « vel omnes 
negativas • Operar pretium eft ergo , aliud fan. 
dre criteriumt quod etiam ad quancitatcs diver.* 
fi ftatus fe extendat i nec vereer dicere t quod 
hujus defcAu do£iriiia ifta femper difficultati* 
bus 9 ilfque gravtifimis « fuerit obnoxia. 

344« £t quideo) vera notio proportionis 
hfltc eft f uc tunc quidem dicendif fint propor* 
tionales quatuor quantitates 9 quotiefcumque 
•ntecedentes refpe^lu fuorum conJequentium 
eadem lege progrediuntur • Hinc autem effici- 
tur, ut non aliud ftatui poffit generale criterium 
proportionalitatis » quam ut dicamus 9 propor- 
tionales eflfe quatuor quantitates » quotiefcum^ 
que I qiticquid efficitur ab uoo antecedentiumf 
ut confequentem fuum adsquet » id omne fiert 
debet abatio antecedente » ut conrequenti fuo 
«qualis quoque oriatur. Quod fane criterium 
nullaeget uiteriore demomlratione » quum ex 
ipfa proportioo«s idea fpoote fua confequatun 
J45. Hujus itaque criterii ope^ difcimus 
primo 9 qoatuor quantitates 2 9 6 9 »-Tf 4 9 ^ i > • 
proportionales effe ; quia , ficuti antecedeiis 3 
fumi debet ter in ftatu fao 9 quo confequentem 
6 9 ad qaem refertur ; adaN}uet s ita antecedcns 
tlter —4 4 fumendus eft etiam ter in fuo ftatu» 
quo pofiit fuum fimiliter confequentem •-^ 1 2 
adoequare • Difciiiius fecundo 9 proportionales 
cffc etiam > tam quaqtitates av»^tf,4f-— is» 

K 4 ^ quam 
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quam quantitaces*— « 2,69-^41 ^^i 4^1* ^^ 
utraque analogia , ficuti antecedens unus fumi 
debetterin ftatu contrarioyUt confequenteia 
fuum adiequet $ ita antecedens alter ter quoqui; 
fumendus^eil in ftatu contrarioyquo fuum etiam 
confequentem adaequet • Atque 9 ob eandem ra« 
cionem,diTcimus demum proportionales eflTe» tam 
quantitates 2 1 ^ 6 1 *~* 4 f i i 9 quam quanti- 
tates »-^296, 4, •—«12; quandoquidem in u* 
. traque proportione ambo antecedentes fumi de« 
bentter in ftatu contrarfoi quo fuos poffint 
confequentes adaequare. 

346. Difcimus , inquam 9 uno verbo illius 
crlterii ope 9 quod fi quatuor quantitates pro- 
portionales fuerint 9 qua quaotitates ; earum 
proportio non perturbatur 9 fi duae qusvis ca- 
piantur unius ftatuS9& stUx du« ftatus oppofiti. 
SedyCjurdem criterii opeidifcimusiproportionem 
quatuor quantitatum perturbari , fi ex iis tre^ 
quidem caplantur unius ftatus 1 & reliqua ftatusr 
contrarii « Neque enim fubfififtit h«c analogia» 
ut 2 ad 6 9 ita 4 ad »--T» 1 2 ; nec item haec alia , ut 
»— ^ 2 ad »— 6 9 ita «>- 4 ad 1 2 • Nam in utraque 
antecedens unus fumi debet ter in ftatu fuotquo 
fuum conftquenttm ada^quet ; quum tamen an^ 
tecedens altcr fumendus fit ter in ftatu contra« 
rio 9 quo fuum fimiJiter confequcntem pofllt 
adsquare. 

y. Imfolftiilitas gMantitattim itnaginariafum en 

fraprio fonte dedn&a • 

iTrt.i4^, 347* T^ Oftquam nobts innotuerit^t propor« 

JL tionem 1190 fubfifterc ioter qua« 

tUor 
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cuor qmntitates » quarum tres fint unius fta«* 
tus t & reliqua (latus oppofitU haud difficulter 
ofteodeoius veritatem ejus « de qu6 paulo ante 
* locuti fumus I & unde impoflibilitas pendet V/.}4i» 
quantitatumi qu:e dicuntur imaginariOB : nimi* 
rum, quod inter quantitatem pofitivamt& quan« 
titatem negativam poflit quidem par numerus 
mediarum proportionalium inveniri ; fed non 
item numerus impan 

348. Nam 9 quotiercumque inter quantita- 
tem pofitivam I & quantitatem negativam duoB 
medias propbrtionales proponuntur inveniendasy 
poterit iilarum una efle negativa , Sc altera po« 
fitiva: ac propterea inter quantitates diverfi fta- 
tus proportio confiftere • Verumtamen 1 quum 
ioter quaotitatem pofitivam, & quantitatem ne- 
gativam una tantum media proportionalis pro- 
ponitur iavenfenda » ea impoflibilis erit^quan* 
doquidem , five capiatur pofitiva t five negati- 
▼a 9 femper ex quatuor terminls aoaiogi« tres 
erunt unius ftatus • & quarta ftatus contrariis 
|iec proinde inter eos ulia poterit efle proportio. 

J49. Ut fi velimt exempii caufa, inter quan« 
titatem pofitivam 2 , & quantitatem negativam 
•^ i6 invenire duas medias proportionales ^ ea» 
rum una erit ^4 « aitera 8 • Nam • ficuti priroa, 
ut conficiat fecundam , fumi debet bis in ftatu 
contrario ; ita • ut fecunda conficiat tertiam , 8c 
tertia conficiat quarum 9 fumend« funt pariter 
bis in ftatv oppofitoei » io quo jam reperiuntur. 
|!ed • fi inter quantitotem pofitivam 2 » & quan* 
titatem negntiv^m^-^S quaeratur una tantum 
media proportionalis^ea exiiiberi oon poteft» 
Kam ia quocumque ftgtu capiatur » non ppteril 

adiB« 
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tdequtre tertfaiin per id ipfum , per quod e! pr{« 
ma queatitas redditur cqualis. 

} f o. Eadem omntno raclone oftendemus p«« 

riterfinterquantitatem poritivami& quantiutem 

negativam poflfe quidem quatuor » Tex$ aut oAo 

medias proportionales inveniri s fed non item 

tresyquinqueiaut feptem. Atq;hac ratione jam ex 

proprio fuo fonte impoflibilitas earum quantita* 

tum, quas dicuntur imagin^rio;, dedu£U mihl vi« 

'>r/«Bi6»detur. Namtficuti oriuntur * hujufmodi qaanti- 

tates , quum extrahendas funt radices ordinis 

paris ex quantitatibus negatiV/s$ ita pro ex« 

*jr/«3)f • tra£lione harum radicum*impar numerus media« 

rum proportionalium inter unitatem i & propo^ 

fitam qnantitatem debet reperiri« 

; 5 1 • Interim nolo hic reticere , impoflibiif* 
tatem quantitatum imaginarjarumin eo tantum 
confiftere t quod ({uantitates illm $ nec poflunt' 
efle pofittvae t nec negativas • Sed non hinc eas 
omnino fiftitias dlxerim; quia dari poteft tertius 
quidam ftatuSt qui fit medhis inter pofitivumt 8c 
negativum t Sc in quo quantitates illm fint repo- 
l^endse • £t fpedatim in Geometria non vereor 
iflereretquodt ficuti quantitates pofitivas, 8c ne« 
. gativas explicantur per lineas t teiidentes ssd pla* 
gas oppofitas $ fic & quantitates , qusB dlcuntur 
imaginar/a?, explicari poflunt per lineasi qua» ^d 
plagas intermedias tendant. 

3 $2. Id vef exinde liquere poteft,quod hu« 
jufmodi quantitates » qu«s dfcuntur imaginaric^ 
fuas habent proprietates » non fecus ac em , quas 
teales appellamus • Poflunt fiquidem inter fii 
i mutuo comparari t earumqoe rationes determt« 
luri f perinde tc fi effent iqmntiuices wetm^ 
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ftc reales • . £c qiumquam imagioari» cum reali^ 
bus conferri non pofliutfid tamen abfolutam ea- 
rum impoflibilitatem minime argtiere debet;quia 
pofitivscum negativjs nott aliter ettam cOnfe« 
ruatur^qu^m faciendo 9 ut analogtc duo qui* 
dem termifli fint pofitivi ^ & alii duo plane ne« 
gativi:quod pariter in imaginariis iocum ha« 
liere potcft^ 

3 5 j. Hinc obiter notetur hic veiira , quod, 
quum proportio tnter quantitates divcrfi ftatus 
inftituiturffemper dilo termlnl debent eflfe uniufl 
ftatus , 8t alit duo ftatus alterius ; nec fubfiftet 
unquam proportio Inter eas quantitates, qua<- 
rum trcs funtunius ftatus , & quarta ftatus di- 
v^rfi • Itaqoe, ficuu' , quum oinnes quantitates, 
Jnter quas proportio inftituitur, fuat realeStCa- 
tamdu» debeat dSe pofitivas, & due negativ»; 
ita, quum proportio inftituenda eft inter quao« 
titates , partim reales , & partim imaginarias « 
debent ex fk dus effe reales , St ali» du» ima- 

gioarifle. 
f 3^4« EtlftjQ^io «utem quamitatum in po« 

fitivas , & negativas obtinet etiam.f quumip- 

fie quantitates ftint imaginari» ; quandoquidem 

imaginaria quantitas , qu» oritur , extraheodo 

ex «-« 2 quadratam radicem , efle poteft , tam 

4-%/ «--13 , quam ^i/«— »2 . Sed non hinc 

putandum eft , quod ubi proportio inftitui-^ 

tur inter duas quantitates reaics , duafi]ue,aliaf 

imaginarias , Sc ex realibus uos fumitur pofi* 

tiv4 , & attera negativa $ fimtliter ex imagtnariit 

uaa debet efle poGtiva , St altera negativa. Nam 

generaiiter in hujufinodi proportionibus , quai 

ioflituuatur inter quantitates reales $ & im^gi^ 
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nariis , tres termint debent efle uaias figni ^ 9i 
quartus figni contrarii. 

355« Csterum t unde fiat « ut radix numert 
parisquantitatispofitivflBtpoflitenfe , tum po« 
fitiva 9 cum negatlva; facile ex di6ti$ colligi po* 
teft • Ubi enim , exempli gratia , extrahenda eft 
quadrata radix ex numero 9 % non aiiud fierl 
debet % quam invenire mediam proportionalent 
inter unicatem 1 8c ipfum numerum 9 • Profc£lo 
autem media illa proportionalis efl*e poteft , tam 
4- ^f quam »-4 g. Nam in utroque cafu quidquid 
efiicit prima , ut fec^ndam adsequet , illud idetii 
pariter fieri debet a fecundaiut adequet tertiam* 
Quare quadrata radix numeri 9 fimiiiter efle 
pocerit , tam 4- i % ^uam*-^ j^ hoc eft^ um po^ 
iitiva t quam negativa. 

3 5^. Sunt qui putant 9 proportionem nulii* 
mode inftitui poflct inter quantitates diverfi fta« 
tus; nec vertim efl^e» quod a fic ad «-^4» ut •-« 5 
ad 10 • Nam • inquiunt 9 oftenfuoftftab £tt* 
clide in Elemeptls % quod fi quatuor magnitudi* 
nes p/oportionales fuerint ^prima^ft fecundA 
fint , vel una majores 9 vcl uaa minores » vel unA 
aequales relate ad tertiam , & quartam : quod ta» 
men in allata analogia nequaquam obtinet : eft 
enim 2 major^ quam *— « 54 & tamen •-— 4 eft mi«*. 
nor9 quam 10 • Sed refpondetur 9 confiderari ab 
Euclide in ea propofitione cxcefl*um 9 defedum,* 
Tel «qualitatem 9 qu» oritur ex propria cujuf^ 
que termini quantitate : & profe£lo verum eft 
dicere, quod ficuti rationc quantitatis — . 4 mi« 
Bor eft| quam 10 i fic pariter a mioor fit 9 quani 
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, VL ^MMtitatttm magiMfhrum h ordines 

dijiriitttio. 

?57* T T Tnatura quantitatum imagrna* 
w riarum diftinftior evadat , illud 
reliquum eft» ut differentiam» quas inter eas exi- 
fiitf oftendamus. £t quidem^ quum dicantur ge* 
aeraiiter* quantltates imaginarias radices numert •4^^311; 
paris 9 ex quantitatibus nagativis extrahen* 
das ^ tale nomen meretur , non modo \/ -^ a, 
verum etiam \/^ «^ tf 1 1/^ »-^ a 1 v/^ ^ a s atque 
ita deinceps • Intertm non omnes fiujufroodi 
quantitates imaginariaf funt ejufdem indolis^fed 
diftinguendas funt e« iii varios ordines y fecun» 
dum eos fignorum radicalium indices 9 qui pcc 
nul/um numerum imparem dividl poflfunt : adeof 
ut dicendas fint primj ordinis 9 ubi index figni 
cadicalis eft 2 ; recundi ordinis « quum idem in« 
dex eft 4 1 tertii ordinis » quum ille index eft 8^ 
quarti ordinis 1 quum habent 16 pro indice fui 
figni radicalis) atque ita in infinitum. 

3S^« Quo ratiohujus divifionis reflius in« 
teK^gatur 9 notandum eft primo 9 quod ubi in. 
dex figni radicalis per aliquem numerum impa* 
rem dividi poteft , quantitas imaginaria fit fem« 
per ejufdem natur» cum itla 9 qu» liabet pro in- 
diccAii figni quotient^m ejus divifionis . Ita, . 
quia parnumerusd^divifus per numerum im- 
parem 3 , dat parem 2 in quotiente \ quantitaS 
imaginaria 9 quoB habet pro fui figni indice nu* 
merum 6 , erit ejufdem indolis cum illa , cujus 
fignum notatur numero t . Atque ita quoquei 
quia par numerus 12 ^ divifus per numerum inu 
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parem 3 9 dat parem 4 in quotjente ; quantieas 
imaginaria , cujus fignum notatur mimero 11, 
' ejufdem naturss cenfenda eft cum ea 9 cujus fi- 

gnum notatur numero 4. 

2 59. Neque vero difBcile id erit oftendere. 
Nam %/^^^a tantundem valet, ac radix quadra- 
ta ipfius ^? — a^Sed \/^^a nihil continet 
^aruiu. imaginarii, quum idemfit * , ac— iv/3a.lu. 
* que,fi •— • y/^a ponatur «qualis ^ *;erit i/^ — *# 
idcm oronino,ac %/ — - *.Ead«n rationc s/1^^4 
perinde valet , ac radix quarta ipfius i/3 ^a, 
five •— • v/3fl.Quare,pouendo rur(uSi,quod •— V3a 
fit «qualis ^ * ; erit %/' ^ »--• « idem prorfus, ac 
s/4*^b. Atque ita quoque ^/^«'-«a tantuQ« 
dem fignificat , ac radix quarti ipfius ^s^a^ 
fivc etiam •— • s/^a . Unde , fi ppnamus , quod 
^s/sa fit »qualis '^bi erit <^^^^a idem 

plane , ac v/^ •--• b» 

360. lfl;iufraodi autem reduftio minime fi«- 
ri poteft in iis quantitatibus imaginariis , cpiiP 
rum figna notantur numeris , qui pet nuUum 
numerumimparemdividi poffunt • Nonenim 
inficior , i^^ — • a tantundcm valer e , ac radix 
quadrata ipfius %/ — a . Sed %/^a^ quum fit 
quantitas imaginaria , fupponi nequit «quaiif 
— b . Unde procul eft 9 ut %/^ •— a reduci pot 
fit ad v/ ^ ^ . Atque ita pariter, non in dubium 
verto, quin%/*»— «aperinde valeat 9 ac radix 
quadrata ipfius v/^ — a. Verum v/4^acft quao^ 
titas imaginaria ; nec ideo fupponi poteft aBqua* 
Hs— ^* . Quare x/^^^a revocari nequit ad 

361. Patet ergo , diverfos wdiiles quantw 
tatum imaginatiarum conftituendos effe iec»ii^ 

dum 
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dum cos (ignorum rtdicaJium indicec t qui pcr 
nullum numerum imparem dividi poflfunt . Ut 
autem eorum ordioum differenti» cogniia fianti 
notecur primo velim 9 indices fuorum fi^^orum 
conftituere progreflionem geometricam , quai 
jnciplens a nuniero binario ycontinuo In ratione 
dupia augetur • Hinc enim liqoido conftat, quod 
ficuci quantitas imaginarta primi ordinis eft 
quadrata radix quancitatis negativae s ita quan« 
titas imaginaria cujufcumque alterius ordinis fit 
radix quadrata alterius quantitatis iniaginari«t 
quie ad ordinem prscedentem refertur. 

j62. Jam 9 quum agitur de extrahenda ra* 
dice quadrata ex aliqua quantitate 9 vidimus fu« 
pertus * f nonaliud fierideberepquamreperi* «^^^ .^^ 
re mediam proportionalem inter unitatem , & 
ipiam quamiutem • Unde iicebit etiam aflerere» 
quodficuti quantitas imaginaria primi ordinis 
eft media proportionalis inter unitatem « 8c 
quantJtatem negativam ; ita quantitas imagioa* 
ffia alterius cujufcumque ordinis fit media pro« 
portionalis inter unitatem, & quantitacem aliam 
fmaginariam , quat pertinet ad ordinem praece* 
dentem* £x qu»bus jam iatisi opinori fit perfpe* 
^a , ac explorata differentia $ quse inter varios 
ordioes quantiutum jmaginariprumexiftit» 

C A P U T V^ 

Caltulm ^uantUatum imagtnariaruml 

2<^3» C Tfi quantitateer 9 quos dtcuntur 
Mm^ imagtnarift t faltem in ftatu rea« 

lium 
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lium pofitivo , ac negati vo vere , ac realiter noti 
exiilant ; in reiolutione tamen problematum fx» 
pe Aepius e® nobis occurrunt 9 nec raro contia- 
gitfUt ee etiam ad calculum poni debeant.Quo- 
circa , ne aliquid omittamus , quod ad quantita- 
tum calculum pertincre vldetur 5 illud nunc o- 
flendemus , qua ratione quantitatum imagina. 
riarum calculus perfici poffit. 

364. Jam quantitates imaginarfas , quae frc^ 
quentius occurrunt 9 e» funt , qua ad primum 
ordinem referuntur . Unde , ne longiores fimus, 
quam Elementorum ratio patitur , dc iftaruia 
^tantum calculo agemus. Sed in eo tradendo non 
xnultum morabirour . Nam , quum hujurmodt 
quantitates , perinde ac omnes alias imaginarist 
exprimantur ad inftar radicalium ^ perficietur 
calcolus ipfarum' iifijem fere regulis , quibui 
radicalium quantitatum calculus abfolvitur. 

^65. Itaque quantiutes imaginarias , ad 
inftar quantitatum radicalium , fuos poflTunt 
habere coefllicientes ; qui tamen reponuntur in* 
tra fignum, fi evefti ad quadratumt multiplicen- 
tur per quantitates , fub figno exlftentes . Qua 
ratione jiy«—* 2 idem erit,ac i/— .1 85 & 2i/*-^5 
idem,ac ^/•— ^20 *. Sed viciffim, fi in quan- 
titate,fubTigno exiftente , reperiatur divirof 
aliquis , unde extrahi poflit radix qqadrata; per 
cxtraaiouem hujus radicis , poterit divifor ille 
cxtra fignum collocari . Itai/— • 18 tantundem 
valeti ac 31/ •^ 2 ; & i/ «p* 20 perinde figQificatf 

ac 2/ •— j. 

366. Jam , collocando extra fignum maxi- 
mum diviforem quantitatJs , fub figno exiften- 
tiS,exquoextrahipoteft quadrata radix^re-. 

du* 
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ducetur quantius iinaginaria ad fimpl/ciorem 
fuam expreffionem • Ita maximus divifor quan- 
titatis^72 »ex quo extrahi poteft quadrata 
radix , eft g6 • Quare, collocando extra fignum 
iftiulmodi diviforem^fiet 6\/ ^--« 2 fimplicior ex« 
prefiio quantitatis imaginari:e \/ ^yz . Atque 
ita quoque quantitas imaginaria y/ ^ 300 9 ubi 
fid fimpliciores fuos termmps reducitur j evadet 

/• Addhio » &ftthtraWo quanthatttm ima^ 

ginariarum. 

l6y. /^ Uantitates imaginarix adduntur 
V^ in unum , conjungendo fimul 
cocfficientes ipfarum , quotiefcumque redufto: 
mcthodoyjam * tradita , ad fimpiiciores fuas^^^^,^^; 
exprcfliones , eandem fub figno radicali quanti* 
tacem habere reperiuntur • Sic fumma ex duabus 
quantitatibus imaginariis \/ m 8t & x^" ~« 1 8 eft 
\/»— 50.Nam,reduft« ad fimpliciores fuos termi- 
noSf fiunt 2v/t^ 2 , & gi/*— • 2 ; adeoque fimuj 
cODJunftjB fummam exhibent s^^itqux tan- 
tundem vaJet * , ac \/ •-— 50. Et fimiliter , quia ♦^y^ , ^^^ 
quantitates imaginarise t/»-« 9 » & i/*-4 i6i ubi 
ad fimpliciores fuas exprcffiones reducuntur» 
fiunt g\/ •— • I , & 4x/ — I ; erit fumma ipfarum 
7\/ — I f fivc etiam \/ •—1 49. 

j68. Quod fi quantitates jmaginan» , redu- 
£lds mcthodoijam • tradita,ad fimpiiciores fuos*4f/.;^6« 
terminos • non reperiantur habere fub figno can* 
dem quantitatem^ tunc fiet additio, conjungen- 
doeasfigno-^-.Quaratione fumma ex quanti- 
tatibus imaginariis ^/ ^ 12 , & \/^ iS erit 
^ TomJ. L %^— ^ 
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i^ •— • 1 2 4- \/ •— • 1 8. N«nit li reducantur «d rmt- 
pltciores fu» exprelTiones . ev«dunt 3^/ — 31 S: 
^v* — s i fttque adeo Tub ligno ndicali noa ein* 
dem t fed diverfas continenc quaatitates. 

^^. Simititer quantitatei imaginaric rub* 
trahuntur a fe mutuo t fubduceado coelficien. 
tem untus ex coefliciente tlterius , quotiefcum- 
• grt*lt6,nae ttdii&x methodo * ttadita ad rimpliclores 
fuos terminos » eandem fub figno radicall quan- 
titatem habere reperiuntur. Sic refiduum, quod 
oritur t fubtrahendo v'«— 8 ex */— yot eft 
s/—ii . Nam , e» quautiutes tmaginaniB t re- 
duftxad exprefliones fuas (impliciorest fiunt 
g^v^ a , & V •— • 2 > adeoque prior ex fecun- 
da fubdu^a dabit pro refiduo j^/*— a^quod 
•jy<.)<f.tantundemvalet*tac\/»— * 18. Et limillter.quU 
quantitatesimagrnari« »/•— «49, & »/-—9, ubi 
ad fimpliciores fuos terrainos reducuntur t iiunt 
H^M. I , St i^/^-^ti fubducendo reciindam 
ex prima , orletur refiduum ^i/*— • i , Gve etiam 
x/^,6. 

370. Quod ft quanti'tates imaginarlx, redu- 
*drt,i€S.Eia methodo * tradita ad fimpllciores (uos ter* 

minoE non reperiantur habere fub figno eandem 
quantitatem } tunc fiet fubtr«£lio > conjuiigen. 
doeasfigno— 4 . Qua ratiooe id ,quod telin* 
quituri fubducendo\/-^«oexi/^jo. erit 
(/— 50 •—•«/« 30* Nam, GreducaDturquan- 
titates ilt<B imaginaric ad fimpUcioreS fuas ez* 
preffiones evadunt ««/•— * 5 * & S^-— a i «tque 
«deofubfignoradicalinqn eandemtfed diver- 
fiucontiiKflt quantiutes. 

371. AbfqueuIU reduflioMpoffuntetiam 
quaiititttcs inagiuiiis itoul «ddl , vel « fe mu- 

tuo 
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tuo fubtrahf , dividendo per fe invicem qua/itf- 
tttes, fub figiiis radlcai;bus cxiftentes^. Nam i (i 
contiiigat ex hac divifione tatem orfri qiiotien- 
temt utextrahiexinde poflit radix qu^idraca ; 
(atis erit,eruere radlcem iftam.eandemque unita, 
te auAam » vel diminutam adfcribere , veiuc 
cbefficientem» quanticati imaginariac minori. 

372. Proponantur* exempli gr^itia » fimul 
addeiulft quantitates du« imaginaria» i/«— 1 ye^ 
& %/«^ ) • Jam quantitates , Tub fignis ex>ften» 
tes 9 (unt «^ 75 ^ & ^ 3 . QtiarCf divifa majore 
•-• 7f pcr minorcm*.^ 3 , fiet quotiens a j . Et 
quoniam ex, quoticnte ifto 25 , velut quadrato 

. perfeflo, crui potcft quadrata radix t qu« eft ;$ 
«ugeatur ha^c radix unitate , ita ue fiat 6 . £e 
fumma propofitarum quMtitatum erit d\/^ 3^ 
fivectiam^^iQS. 

373. Oporteat etiam , cx quantitatc imagi. 
iMria i/— . 98 fubducere quantitatem aliam ima^ 
g!nariam %/^^2 • Quoniam quantitates , fubfi* 
gnis exiftentcs , funt •— ^yS , &»^2 ; divida- 
tur major ~ 98 pcr minorem »-^ t . Quumque 
pro quoticntc habeatur numerus 4g , qui eft 
quadratum perfe£kum ; eliciatur cxindc quadra- 
u radix 7 • Et quia radix ifta , uniutc diminu* 
ta, cft6 9erit6i/»-^2,fiveetiam\/»^7» rcfi- 
duum propofitas fubtraflionis. . 

374. Cctcrum, fi additio , 8t fubtraftio fic» 
tl debeant inter quantitateb imaginariam, A 
quantitatcm realem , five commenfurabiiem , fi<- 
ve radicalcm} omnino necefle efttfignis 4., & t-^ 
eas indicarc , Qua ratione crit 5 +• i/*-*2 fum* 
ma duarum quantitatum j,& ••^i;&%/io 
•f «^^ 5 id f quod oritur, addendo i/~ 5 cum 

L a •lo 
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%/io • Pariterque erit 1 5 •-^ v/ — 1 1 2 td , quod 
remanet, fubducendo v/ •-^ 1 2 ex 1 5i& t/ •— • 50 
•— i/7 id , quod Aiperefl; » (ubtrahendo realem 
1/7 €X imaginaria \/*^io. 

i/« JUahJplicatio $ & divijio quamitatum 

irnagiaariarum. 

375« y^Uantitates imaginariaB multipli^ 
V< cari pofltint per fe mutuo t abC 
que ulla ipfarum ad fimpiiciores fuos termrnos 
reduflione ^ quum fatis fit » multiplicare per fe 
invicem» tam coefficientes^ fi quos habent^ quara 
({uantitates 1 fub fignis radicalibus exiftentes • 
Qua ratione produflum 1 quold oritur $ multi- 
plicando 2\/*— • 3 per 5\/»— • £ crit iov/6 . Pari- 
terque id » quod producitur , muitiplicando 
ji/«-^5per6\/Mi0 5erit i8i/fo. Atque ita 
quoque erit 121/42 id>.quod gignitur» multipli« 
cando 3*/ ~ 7 per 41/ •— 6. 

376« £x quo patet , produ£lum ex duabutf 
quibufvis quantitatibus imaginariis efle quan* 
titafem aliam reaiem » & non quidem imagina- 
riam . Interim realis quantitas » qus produci- 
tur f fumenda eft femper negativa : adeo » ut fi 
inultiplicari debeat V*— «2 peri/*-^ 18 » quem« 
admodum produAum eft v/35 ; ita pro radice 
quadrata numeri 36 fumere oportet «-^ 6 » & 
sion 4* 6 . Quod vel exinde liquere poteft» quod 
perinde eft » multiplicare 1/ «.^ 2 .per i/<^ 2 t ac 
quadratum eflicere ex \/ *— 2: & profcfto» ficutt 
^•^ 2 eft quadrata radix quantitatis ncgativas 
^ 2 ) ita quadratuiti ex %/— « 2 debet efle ipfii 
quantitas nc^ativa ^ 2» 
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£x eo autem 9 quod produflum ex 

eri/«r-« i8 fit»-^6f & non4* ^» liquet 

us I quod fttperius * innuimus t nimu ^^^^•i^^* 

lod quum in aliqua proportione duo 

iint reales 9 & duo alii funt imaginarii» 

es efle unius figni 9 & rcliquus figni 

• Nam quum io omni muitiplicationet 

ad mui tiplicatorem , ut quantitas muU 

I ad produflum ; erit quidem 9 ut i ad 

ta i/ »--i 1 8 ad »--46. £t perfpicuum ell^ 

)portione tres priores tqrminos efle af* 

no «{-'f poftremum vero affici figno»«-t • 

Sed ex eo^ quod produ Aum ex 1/ ^ 2 

per \/ •-« 1 8 fit •— • 6 9 fequitur vlciffim debere 

eflre4-6id9 quod producitur 9 multiplicando^ 

vcl 1/ •— ♦ 3 per •-^ i/ — i 1 8 , vel — . i/ — a pcr 

s/^^ 1 8. Nam ratione fignorumi quibus quanti- 

tates^ad invlcem multipiicandas^afficiuntur^ pro« 

duflum efle dcbet •— i/g6 • Unde femper ac pro 

quadrata radicc numeri 36 fumere oportet *-t«59 

crit «—^36 ipfa quantitas •^ diin ftatu negativo 

pofita : proindeque erit 4* ^ • Quunique ratione 

multjplicationis efle debeat 9 ut i ad i/ ^ 29 ita 

m^s/ --4 1 8 ad 6 ; vci etiam 9 ut 1 ad -i* \/ — ^ st 

jOi 1/ «^ 1 8 ad 6 s liquet rurfuSi in utraquc ana« 

logia tres terminos affici figno 4* • & reliquum 

figno »--• affeAum reperirt • 

279* \Jt ergo produ£lum ex duabus quan« 
titatibus imaginariis eft femper quantitas realis; 
itarealis fisec quantitas erit negatlva 9 quum 
quantitates imaginari» iifdem fignis afficiunturt 
€c viciffim pofitiva 9 quum contrariis fignis func 
a£ft£ls • Interim 9 fl muitipHcanda fit quantitas 
(fUigiuAnA per quaatitatem aliam (calem , pro^ 
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duAum erit feinper quantltas alia ifnagtoaria : 
qu« tamen afficienda erit (igno «f* » ^Vt »-^i pro. 
ut ipra^ quantitates , qum multiplicantur ad in- 
viccm»contrariis»aut iifilem flgfiisafficiuntur. lu 
14 « quod producitur « nkultipllcando i/«^ 3 per 
«/5« er it **-• </«« 1 5 • £t iimiiiter id $ quod ori* 
turimultiplicando i/~ 3 per *-«^ 2»erit 2i/»— « } 
five\/»— • la. 

380. Quod autem ez multiplicatione quan« 
titats realis per aliam imaginariam » produ&um 
oriridebeat afftflum figno ^ ,aut»-^rPf^' 
ipfie quantitates , qu« multiplicantur Inter fet 
contrariis , aut iifdim fignis afficiuntur ; id 
exinde dependet t quod ubi in aliqua proportio» 
ne duo termini funt reales 1 8c alii duo imagina* 
*4ri«if49 rii^debentefle * tres uniusfigni^ft reliquus 
figni contrarii« Nam , ex natura multiplicatio« 
nis, quotiefcumque multiplicare oportet 1/5 per 
%/^i% debet effe , ut i ad \/f , ita %/^ ; ad 
produ£tum . Quare omnino necelTe eft » ut pro» 
dum ejus muitiplicationis figno «^ aflfeflum 
oriatur. 

}8 1 • Divifio quoque quantitatum imagina» 
riarum peragi poteritf abfque ulla ipfarumad 
fimpliciores fuas cxpreffiones redu6lione; quua 
fiitis fit , per fe mutuo dividere « tam coefficien» 
tes , fi quos habent t quam quantitates , ftib fi« 
gnis exjilentes . Qua ratione quotiens 1 qui dr]« 
tur , dtvidendo 6«/— 1 2 per 2c/»^ 2 erit }i/5«^ 
Pariterque quotiens , qui producitur, dividendo 
aov'»— 5 per 4i/ — . 3 erit S^/ ( 5 : ? ) . Atque 
ita quoque t fi dividere oporteat 71/»—« 10 pe^ 
%/•— I 2f five ii/«« s t. qi^otiens fiet 71/5. 
382. £x quo patet , quotientem , qul ori^ 

turt 
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tur ex divifiooe du«rum quaQtttttuin imagiai* 
riarum , eflTe quantitatem iliam reafemtft Qoa 
quidem imagintriam • Vcrum hic quoque ao« 
taadum eft , quod realis ilU quantitas i quae ha* 
bctur pro quotiente , fumende eft (^mper ne^ 
tlvaudeo^ut fi dividi debeat i/«-< i8 per «/»-4 3» 
quemadmodumquotiensefti^ $ ita pro radice 
quadrata numeri 9» fumerc oportec«^jf 8t 
pon «4- i * quo fit « ut ratione dSvifioois i fit ad 
— «3 iUtefti/^2 adv^— «i8. 

383. Ex eo autem $ quod fit »-«• 3 quotient» 
qui gignitur t dividendot/#--ii8 per s/^zi 
fequltur debere efle 4* 3 quotientem»qui oritur» 
dividendo $ five i/»— • 18 pcr»— •••-^a t five— • 
>/»-4 18 per «/— s.Unde generaliterfficuti quo« 
tiens 9 qui oritur cx divifione duarum quantita- 
tum imaginariarum eft femper quantiua realis 1 
ita realis h«c quantitas erit negativt^ quum 
quantitates imaginarts , ad dlvidendum propofi* 
taei iifdem fignis aificiuntur ; & vtciffim pofitiva, 
quum contrariis fignis funtaffeftfc. 

384. Cctcrum , fi dividenda fit t vel quan* 
titas imaginaria per quantitatem aliam realcm» 
vel quaatitasrealisperquantlutem aliam ima* 
ginariams quotiens erit quentltas imaginaria, t^ 
fe&k figno4»,aut«— »prout quantitates» sd 
dividendum propofitae , cootrariis, aut tildeffl fi« 
gnls aflkiuntur. Ita quotiens •qui oritur , divl» 
dendo v/ — 1 2 per 1/1» erit ^%/^6. A tque Itt 
quoquCffi dividcre oporteat.4 pcr«^%/M Sthoc 
efti/i6per^v^Ma tquotiens 6»t^%/^it 
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IH. Fcrmath fouftatum 9 & extta^io tadicum 
€X quamitatibui imaginariit . 

;8$. T 1 'I' quantitates imaginariaB ad da- 
tw/ tam qiiamcumque poteftatem 
eleventur « neque etiam necefle eft 1 ad fimpli* 
Ciores fuos terminos eas revocare ;* quum fuffi- 
ciattad poteftatemiliam attotlere 9 tam coeJSi- 
cientes 1 fi qiios habent » quam quantitates 9 fub 
ilgnis exiftentes . Qua ratione quantitatis ima- 
ginariSB 31/ »^ 3 quadratum erit,4\/9 9 cubus, 
8v/t— «^ft quadratoquadratum idL/Si^qua- 
drato-cubus 321/»— < 243 ^atque ita deinceps. 
Pariterqueaiterius hujus quantitatis imaginariae. 
31/— - 2 fecunda poteftas erit 91/4 9 tertia pote* 
ilas 271/ •— « 8 9 quarta poteftas Si%/i6 9 quinta 
poteflas 24gt/ — g2 9 atque ita de aliis. 

386. IJnde patet 9 quantitatum imaginanV'* 
rumi de quibus hic agfmus^poteftates omnes or« 
dinis imparts efle quantitates alias fimiliter irna* 
ginarias ; omnes vero poteftates ordinis paris ef^ 
fe quantitates veras ^ ac reaies • Sed reales quan* 
titates 9 quas nobis fuppetunt poteftates pares 
quantitatum imaginariarum 9 nec item omnes 
funt ejurdem fpecitl . Oriuntur fiquidem ncga* 
tivoB , quum femiflTcs exponentium ipfarum po« 
teftatum funt numeri impares5& per contrarium 
prodeunt pofitiv« , quum ildem femiflfes funt 
numeti .pares. 

387. Neque vero difficiie Id erit oftendere. 
Quum enimi/^^fit quadrata radix quanti* 
tatis negativs »— « 3;utique debet efTe »— « 3 qua- 
dratum ex \/ -« 3 • Jam vero omnes aliaB potew 
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ftatcs ordinis paris ejufdem quantitatis ith^$U 
narix \/ •— 4 2 » relate ad t jus quadratum ^^^ 
roerentur * nomen fecund» , tertise 1 quartXf \drh79^ 
&c. Quare , quum hujufniodi poteftates ipfius 
•--• ^ fint 9 f »— • 27 » 8 i , &Co tales etiam erunt 
omnesalix potcftates ordinis paris quatititatis 
jmaginarias i/ ~ p & propterea erunt negativaBt 
ubi femifTes fuorum ejcpoiientium funt numerl 
impares j & vicilCm pofitivas , ubi iidem expo- 
nentium feaiiires funt numeri pares.' 

;88. Quantuni ad extra£lionem radtcum 
ex quantitatibus imaginariiSi nec item ulla opus 
e(t earum ad fimpliciores fiias exprefliones redu- 
£lione ; quin prseftati ad eam commode peragen* 
dam . ipros.f fi quos habent f coefficientes rcgu^. 
kffuperius * tradita, fubradicali fignorepo- ^art^i^s, 
nere. Extrahetur ergo quaBcumque radix exi 
quantitate altqua imaginaria ; vel eam eJiciendo 
ex quantitate, fub figno exillente^ vel f fi id fie* 
ri nequit f multiplicando indicem figni radicalis 
per indicem quaefit® radicis. 

389. Ita radix cubica quantitatts imaginarlaBi 
1/ '— • 8 erit \/ ~« 2 ;» fed radix quadrata ejufilem 
imaginari^ quantitatiserit i/4.^ 8 • Similiter 
radix quinta quantitatis imaginarias \/ ~« 241 
erit \/— «3 9 fed radix quaru ejufdem quan* 
titatis imaginariae erit t/^»--i 24J • Unde patet» 
cujufcumque imaginarias quantitatis radices o- 
mneseiTefimiliterquantiutesimaginarias » nec 
ex illa extrahi pofle radicem ullam , quac quanti« 
utem realemf five pofitivamt five negativam 
aobis exhibeat. 

^90. Sed notandum hoc loco eftf quod» etfi 
s«diccg'oi|inescnjuslibetqu«ntiutifi imaginariaa 
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fiBtaUiequantiuces rimiliter imaginarls; itt»2 
men cxtit inter us hujurmodi dircrimen , quod 
e«»quarum indices func numeri impares , funt 
imaginarrs primi ordinis , periade ac e(l ipfii 
quantitai * undeeaidem extrafaumur » ille vero, 
quarum indices ruot numeri pares t Tunt quanti- 
Utei imtginaris ordinum fupcriorum. 

391. Nec obfcura eft hujus rei ratio. Namtfi 
quflibet radix extrahaturfmultiplicando indicem 
figni radicariV per indlcem qusfitat radicls i affi- 
cittur qucfita rtdix tali Ggno radicaK. ut index 
ejus erit ipfe radicis index duplicatus. Urtde per 

ft^^ff.caiqucruperius * di6la funtde inHginariaruin 
in ordines dlftin£L'one 1 omnino necefTe eft , ufl 
fiat ina^nailc primi ordinis radices ilJ* t,qua- 
rum indices funt numeri Impares ; & viciffim or* 
dinum fupeilorum ,4{uarum indices funt nunie- 
ri parei . 

39«. Atque hac occarione obiter notetur 
liic velim « regulas calculi imaginarlirum primt 
ordinis aon omnino habere locum in imaginariis 
otdinum fiiperiorum . Jam cnlm vidimus paulo 

*«rt<;S<**nte * , quod* ubl quantitas imaginaria ell prip- 
mi ordlnist fint fimiliter imaginaris,omnes pote- 
ftates ■ quarum indices funt numeri tmparei ) ft 
vicifltm reaiesi (ingulx poteftates , quarum indl- 
ces funt numert pares . Sed non perfnde res eftt 
quum agitur dc inuginarils ordinam fiiperio- 
nim . 

393. Nam. fi cxempli gratUt quaotitas imaJ 
glnari* fit feciuidi ordinis ; eruot pariter imagt* 
nariiB * non modo omnes potellates ■ qnarum ia> 
abcos fitnt auneri Imparcs , verum etiam «• po- 
uA«t«f«quuumladicesdiauduui Aw nuiMsl 
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imptref • Quantiutis quippe oegative^ 2 nm 

dix quaru tamundem vaiet 9 u ladix quadmU 
ipfius i/ «-^ 8 • Uode omnino necefle eft, uc qua« 
dratum Iplius \/4 «-^ a fit v^ «^ 2t 

}94» Sed fi^mper $c quadratum » feu fecun- 
da poteftas ipfius y/^^^zttks/^Zf necefle eft 
pariter » ut fit i/^ 8 fi^xta ejus pouftaW^S t 
poteftas declma » atque ita de aliis • Nam iftiuf- 
modi poteftates 9 quarum exponentes dimidiati 
funt mimerl impares reiate ad quadratum 9 eiB» 
dem cum iis cenfenda^ • fuot» quc ipfos nume* * drt^if* 
ros tmpares pro fuis exponentlbus habent. 

39$. Ouum ergo quantlus jmaginarla eft 
lecundi oroinia»e« taotum ipfius poteftates funt 
quantiutes reaies» quarum exponeotes dimidia* 
^i Tunt Buoieri pares • Atque Itkm nec etlam ejuf^ 
dem indolis omnes deprehenduotur • Nam erunt 
negativ«9quum quadrantes eorundem exponei^ 
tlum funt nunieri impares ; erunt vero pofitivait 
quum iidem quadrMtes funt numeri pares» 

396« Nulli enim dubium efle poteft»quiii 
quarupoteftas quantiutis imaginariai «/^ ^*^ t 
fit •-*« a • Unde prono alveo flult 9 debere efle 4 
o£hivam ejus poteftatem t «-^ 8 poteftatem duo. 
decimam » 16 poteftatem dtclmamrextam » atqut 
iu deiceps t Nam hiijufiiiodi poteftates p relace 
ad quarum»mereiitur * nomen (ecunds, tertis» * srt*7f2 
qu4rC0, ftc* ; adeoqut habentof » fiimendo ip- 
fius -^ t quadratttm p cubum 9 quadrtto-qiM- 
dratumf&c 
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ly. Gencfit p & cakuht imaginariarmft 

compofitarum . 

397« T^ I(lin£lio quantitatum in fimplu 
aJ ces 9 & compofitas habec eciam 
locum in quancicacibus imaginariis.Si enim con* 
tingat 9 ut imaginarias quancitates adhsreant 
alii$ »iiv« realibus 9 five imaginarits , opefigno- 
rum-l^» &^9 tunc eie dicentur compoficse. 
Unde perfpicuum eil 9 quantitates imaginarias 
compofitas orlri fimiiiter ez fimplicium additio» 
ne 9 & fubtradione. 

998« Qua autem ratione fieri debeat calcu- 
lus imgginariarum compoficarum 9 haud difficile 
erit ex difliseruere • Sint enim primo addendx 
du» imaginarias compofitas ^.^s/^^^o » & 
5* 4» x/ M 1 8 • Jam fijmma ipfarum efle debee 
2 «-^ v/ »--« 50 + 5 + v/»-^i 8. Verumiquia J + J 
idem eft 9 ac 8 ^ & •— 4v/ •— • 50 H- \/ •'-^ 1 8 pe- 
rinde vaiet » ac •*» «/ «-^ 8 9 erit eadem fumma 
pauio fimplicjus 8 •— «\/»*^ 8 • Acque ica quo* 
quc fiv^i24-\/»-^;2 addi debeat cum 1/27 mm^ 
>/•— 150 , fiimma erit i/7 5 — . \/ M. z. 

299^ Oporteat fecundo , fiibducere imagi* 
nariam compofium 5 + 1/ — « 1 8 ex 8 »^i/i^ St 
quapeftquaiitftasalia imaginaria finiilicer com* 
pofita • Jam rcfiduura 9 quod inde oritur 9 efle 
debet8»-^i/^8 ~ 5m%/*-^i8. Eftautena^ 
8 »-^5 idem » ac j ; eftque etisnn ••^x/^^S 
«^ 1/ — . 1 8 idem , ac •— «• \/ — . yo. Quare idem 
refiduum erit paulo fimpliclus j •-«• 1/-^ 5o«At« 
que ita quoque id , quod remanet , fubducendo 
\/i2 +«/•-« j2«x ^75 «—tv^M a I erit \/27^ 
v/r^jo. 
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400« Multipiicandx fint tertio per fe invi* 
ccro imaginarioB du® compofit» 3 4- \/ «— • 1 2| & 
^p^^^^z . Fiant quatuor multiplicationes: 
nimirum primo multiplicetur 3 per4 , deinde 
-j-i/— 12 per4, poftea 3. per --•••—• 3 $ & 
denique + v/— i2per>-.\/— •? . Jamque, ad- 
ditis tn unum produflis omnibus f qu» ex qua* 
tuor hifce multiplicationibus oriuntur , fiet 
12*— 44^/^-^124-31/— *3 4-6» five etiam 18 
»^fy/9^^ produftum quaefitum. 

401. Dividenda (it quarto imaginaria com* 
pofita 18»-— 3 v/— «2 per i +v/-=«2 ,quseft 
alia quantitas imaginaria fimiliter compofita.Ca*. 
piatur ipfius i 4* \/ •--« 2 quantitas contraria 
] «^ 1/»-^ 2 ; & per eam multiplicetur , t;^m 18 
— • 31/— a , quam i 4- ••— • 2 . Dividatur por- 
ro primum produflum 12 4" 2|\/ ►— • 2 per fe- 
cundum produflum ;;& fiet 4 — 71/ *-*• 2 quo- 
ticns propofit« divifionis. 

402. Elevanda fit qulnto ad quadratum 
quantitas imaginaria compofita 5— -\/»— •j. 
Fiat priroo quadratum ex 5 ; tum capiatur du« 
plum ejus , quod producitur , multiplicando 5 
pcr •—•%/»— *g ^ denique fiat quadratum ex 
— .\/»-^3 • Etf additis fimul omnibus hifce 
quantitatibus,erit 254- 10 1/-—^^»--* 3» hoc eft 
uz 4- 10^*^ 2 quadratum quxfitum. 

403. Denique extralienda fit quadrata ra- 
dix ex quantitate imaginaria compofita 22 4* 
iOiA-^3. Quoniaro quadratum ex 22 eft 484,& 
quadratum ex ici/»— «^ cft ►— «* 300 ; erit dlffe^ 
rentia horum quadratorum 784 , cujus quadrata 
radixeft 28 • Addatur ergo 38 cum 22 , & eric 
a^fummsremiffis.SSubtrahatur deinde 28 ex 
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1« I & erit •^ i femiflis reCdui • Quumque radi* 
ces quftdrite borum femiflium fint $ i & %/ «-^ ji 
crit j — • •/ •-*f J radix opUU« 

404. Neque vero mlrum cenferi debettqu od 
ridices eorum femiflium figno »-« oonoe£luotur* 
»4r/.|79» J^ni enim vidimus fupri * t quod ubi quaotitu 
^ jto. realis per alteram imagioariam mulciplicaturt 
produftum affici debet figno 4* > *u| ~« • prout 
ipfie quantitates» ad invicem muitipljcandar^coQ. 
trarits, aut iifdem fignis afficiuntor i Undct qufai 
id| quod prbducitur ex multiplicatione radicum 
eorum femiflium » oriri debec afieftum Cgno -f^ 1 
omnino necefle eft t ut connedantur figno •^ 
ipfsB eorum iemiifium radices« 

405; Csterum , fi ejt aliqua quantiute ima« 
gtnaria compofita rad^x extrahi aequit > cuno 
poterit ea defignari t adhiUto figno alio radicail^ 
quod ad quantiutem totam fe exteodat • Acque 
hac ratione patet , dari 9 oon modo imagtnarias 
Gompoficas t verum etiam imagioarias univerfa* 
les » Sed de iftarum calcuio mhil hoc loco fub* 
neAemus ; cum quia tantum non impoflibile eftp 
ut ad calculum poni debeant i tum eciam t qui$ 
ex iis t qum ha£lenu8 di£U func , facile cric , in* 
teiligerctquo pa£lo fieri debeat catcuius ipfarunu 

K Impojfttilitat relativa qaatttitatttm imagitta^ 
fiarttm plcttittt vittiieata^ 

406« l^ X calculo mox tradito quanti^ 

d Utum«imaginariarum » qua» ad 

primum ordinem reftruncurt perfpicuum eft, ea« 

non aiicer quancitatibus realititts opponi , quam 

leaiec ncgativft reaiibus pofitjvis adverfantur. 
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ITam primOf quemadmodum , mulciplicand<v 
autdividendoquaotiutempofitivam per quan* 
titatem negativamt producitur quantitas alia 
fimiliter oegativa ; ita » muitiplicaodo f aut divi. 
dendo quant|tatem realem per quantitatem ima« 
ginariam t producitur quantitas alta fimiliter 
imaginaria • £t fircundo , ficuti produAum , vel 
quotiens , qui oritur ex duabus quantiutibus 
negativis , per fe mutuo multiplicatis t vel dU 
vifis» eft quantitas pofitiva ; iu idt quod produ* 
citur ex multiplicatione $ aut di vifione duarum 
quantitatum imaginariarum t eft quantitas , ooo 
quidem imaginaria t fi^d realis. 

407. Verum quidem eft 9 poftremum iftud 
non a(/ omnibus omnino Algcbriftis admitti; 
quum non.definti qui in fuis Aigebrie Elementif 
doceaotf quamitates duas imaginarias » per fe 
mutuo muitiplicatas f vei divifiis quantiutem 
aiiam imaginariam producere • Sed eos in max»* 
mo errore verfari » oftendi poteft ; tum quia ex 
ipfa genefi quantitatum imaginariarum notum 
cft , produflum f quod oritur f multipiicaodo 
%/•-*• J per !/•— • 3,eflre quantitatem realcm •-^ }• 
tum ettam,quia in confeflb eft apud omoesf 
idem cifeex produAo f vel guutiente duorum 
quadratorum quadraum radicem elicere f quam 
ipfas eorum quadratorum radices per fc mutoo 
multiplicare , vei dividere . 

408. Jam 9 quum quantitates Imaginarittf 
faltem quas prtmi ordins funt f pertnde reali* 
bus opponantur» ac reales negativic realibus po- 
fitivis ; illud exinde vero fimiilimum fit t quao* 
titates f qus dicuntur imiginarta « non effe ab« 
folute impoffiblifSf led caat um.quia in fiacu n 
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litim pofitivarum f vel negativ^rum concipi noQ 
poflTunt . Oppofitio namque , qu9 efl: inter po- 
fitivas » & negatlvas , niiiil obftat» quominus ne- 
gativ® fint perinde reales , ac pofitivas • Itaque 
eadem ratione » tametfi quantitates 9 quse dicun* 
tur imaginari» , opponantur iis » quas vulgo di« 
cuntur reales : non hinc tamen colligi pqteft^ 
eas abfolute impoflibiles efle i fed tantum inferre 
licet % quod ficuti quantitates negativas fitnt 
impoflTibiles in ftatu pofitivarum , ita quantita- 
tes imaginarias impoflibilitatem involvant ia 
utroque eorum ftatuum $ in quibus reales quaa* 
titates confiderantur. 

409. Attjue hinc vero fimillimum etiam red- 
irf^iru ditur idiquod jam fuperius * innuimus: nimirumt 
quod in Geometrh t fiputi quanticates pofitiv« 
defignantur per lineas , tendentes ad plagam 
unam 1 & negativ#9 per lineas , tendentes ad pla» 
gam oppofitani • ita quantitates imaginarise, faU 
tem qux primi ordinis funt f defignari debent 
per lineas i quasadplagas intermedias dirigun* 
tur . Nam linea 9 qu» plagas iftas oftendit , fecat 
adreflos angulos iineam» oftendeotem plagas 
duas priores : ex quo fit 9 ut unse aliis opponan* 
tiir ex diametro« Quocirca iincx 9 tendentes ad 
piagas illas IntermediaSfdefignare debent quanti- 
tates contrarias iis 9 quas defignant lines , tea« 
dentes ad plagas principales ; proindeque, quuai 
iftas lineas defignent quantitates » quae vulgo di« 
cuntur reales ; cx non alias poterunt defignaret 
quam ipfas illas, quas ad primum ordlncm imagi- 
nariarum referuntur. 

41 o. Huc accedit & aFtera ratio» quas forfiui 
demonftrationis vices geret apud eos 9 qui pra- 
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he norint , quam bene Algebra cum Geometria 
conrentiat : nimirumi quod» (icuti quantitacum, 
qu9Vulgo dicuntur reaies,alis Tunt poficiv^, 
aliffi negativas 3 ita quantitates , quas vocaatur 
imaginari» t efle poiTunc t non modo pqnciva;» 
verum etiam ncgativce. Sic radix quadrata quan« 
titatisnegativa>-«2«ut fuperius • etiamdiftura V/.K4. 
c^ft 1 defignari poteft « tam per + 1/ •--• 2 , quam 
per~i/« — >2 ; quia, juxtaregulas fignorum» 
utriufque quadratum e(l»*-« 2 • Itaque^ quia pla* 
ga» illa^ intermedise opponuntur etiam inter k-, 
exhiberi fane poterunt per liueas 9 tendentes ad 
uiiQtn illarum , quantitates imaginarias pofitivac; 
& per lineas» tcndentes ad piagam alteram» quan- 
titates imaginarias negatlva?. 

41 1. Qiix quidem fi ita vera fint 9 queroad* 
modum maxfmam verifimiiitudinis fpeciem prs* 
feferre^videntur » illud ex iis colligi jure optimo 
potell 9 inter quantitates , qua quantitates» nul* 
iam contrarietatem reperiri ; quum omnes fint 
nihilo majores » omnes «que reales > ac veras: (ed 
omnem oppofitionem oriri ex eo » Huod quasdam 
concipi debeant in ftatu uno » & aliae in ftatu 
contrario; indeque ortas eflfe eas quantitatum di- 
ftinfliones , quod aliac funt poGtiva: , feu nihilo 
majores» aliae negativa:,feu nihiio minores^quod- i 
que etiam quxdam ftint reales , ku vere , ac rea« 

liter exiftentes» quaedam imaginariaSf hoc eft, 
quaB tantumfinguntur » ac imaginantur. 

41 2. Hunc autem diverfum ftatum nihil ob« 
ilare » quominus pofitivas cum negativis » rcaies 
cum imaginariis comparentur 3 non eft , quod 
tn dubium poflit revocari. Nam»etfi quantitatcs^ 
qu« comparantur inter fe » Euclide ipfi^ docen- 
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U » debeant efle unius , ejufdemque generis-; ta^ 
)es tamen cenfendaB funt » non quidem ratione 
ilatus f in quo confiderantur , fed ratione ejus, 
/ per quod quantitatis nomea merentur : adeo , ut 
pcclitiea cum fuperiiciej nec fuperficies cum 
corpore poffit comparari 9 quia fcilicet diveria 
ratione quantltates appeliantur • Unde , quum 
quantitates negativds ^ propter folam negatio- 
iiem 9 non fint diverfi generis a pofitivis; faitun- 
turii 9qui fallieosarbitrantur 9 penes quos i 
eftadt^i yUt »«. I ad I. 

41 ;• Interim , etC fola diverfitas ftatus noa 
efficiat 9 ut quantitatcs dici debeant diverfi ge^ 
neris 9 non hinc tamen ncgamus, diverfum illum 
ilatum etiam attendendum cffe, quo quatuor 
quantitatcs dici poilint proportionales • Vert 
f 4ff .i^^» etenim proportionis idea , ut fuperius * vidi« 
mus , hdsc cH, ut tunc quidcm dicendas fint pro^ 
portionaics quatuor quantitates 9 quotiefcum* 
que 9 quidquid cfllicitur a prima 9 ut fecundam 
ad^quet 9 illud idem iicri debet a tertia , utads« 
quet q urtdm* Unde quatuor quantitates 9 npn 
folum tales efle dtbent 9 ut prima perinde coa* 
tineat fecundamt ac tertia continet quart»m; ve- 
TUm ctiam 9 ut ilatus primse ad ilatum fecunda» 
perinde te habeat , ac ilatus tertios ad ilaturo 
qu4rt$D • 
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S E C T I O II L 

De Calculo Seriertitfi l7ifinitar«m. 

414, r^Uabus praecedentibus reftionf- 
JL^ bus 9 ea de calculo litcerali ^ fcu 
fpeciofb a nob2s tradita funt 9 quas vulgo Algc- 
brift» in futs Algebrac Elementis de eo tradere 
confueverunt. Sed^praccer ilta, pertinent ad eun- 
dem calculum quamplura alia , quibus ionge uU 
tra in hac (cientia prpgredi licet . Unde 9 ne aii- 
quid circa calculum omittathus 1 quod ad majo* 
rem Algebrs perfe£lionem deinceps conferre 
queat ; non gravabimur 9 paulo irberiorem rcd* 
dere priorem hunc iibrum noftrorum Aigebrx 
EiementOfum # 

415. QuasflUtem circacalculum^ulterius a 
nobis in hoc libro tradenda funt» ut fub initium 

* pariter innurmus 9 ad duo fumma capita rc- "^ ^^* 
ducuntur : ninifrum ad feries infinitas , & ad gc. 
neralem poteftatum theoriam » Quare duabus 
praccedentibus re£lionibus duas alias rubnefte» 
mus \ ac in ifta quidem agemus de calculo fcrie. 
rum infinitarum; tum feflione fequenti theoriani 
potcllatum ad fuam univerfalitatem revocare co« 
nabimur. 

416. Jam do£lrina ferierum infinitarum in- 
intelligi rite non potcft 9 nifi cognita prius di» 
ftin£lione quancitatum in indefinite magnas » & 
parvas ; & intelic£tis itcm variis ordinibus « qni 
cx utriufque generis quantitatibus fieri debent 
Unde^ priufquafn ferierum infinttarum caiculum 
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ngg^P^amur , oftendemus breviter , unde nam 
oriatur diftinflio quantitatum in indefinite roa« 
§na59 & parvas ; quave item fiat ratione 9 ut tam 
illx f quam ifts in varios ordines divldi debeant. 

C A P u T r. 

VifiieSio qaafititattm in indcfimte moz 

gnas > & parvas • 

417. T 1 T re^ius intelligatur $ tam di- 
kJ ftin£kio quantitatum in indefini* 

te magna^ t & parvas 1 quam earundem in certos 
ordiacs diftributio ; rem $ oportet $ paulo altius 
repetait)us , & quas fit vera notio quantitatis, 
paucis prius explicemus. £tfi enim quantitas fit 
totius Mathereos objeflum » 8t id omne « de quo 
cdiiTerunt Mnthimatici j ad quantitatem perti- 
neat ; afTefere tamcn non vereor^nihil tam at>- 
dicum e(Te»etiam apud vulgus Mathematicorurai 
quam Id , quod nomine quantitatis intelligt 
debet. 

/• Noth quantitatis %& fer quid iifcuta 

dtfferat a continua • 

418. T7 Uigoquantum appellatur id o- 

V mne 1 quod cx partibus prxexi- 
ilentibus conftat . £t>juxta hanc quantitatis 
notiouem » duae ejus fpecies paOim diftinguun* 
tur 9 continua, & difcreta . Vocatur enim quan« 
titas continua » cujus partes funt fimul copula* 
\m . Vocatur vero quantius difcreta^cujus par* 

ces 
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tes viclfliin funt a fe mutuo rejunfldB • Uade dif« 
ferentia inter quantitatem continuam , & quan^ 
titatem difcretam a partlum unione i ik fepara^ 
tione communiter deducitur. 

4 1 9« Sed»hoc tantum inter utramque quan« 
titatis fpeciem difcrimine pofito , non fatis iiu 
telligi poteft 9 cur continua Ct fempert & omni« 
fariam divifibiiis ^ viciffim vero difcreta determi*^ 
natas quafdam divifiones dumtaxat admittat.Ita« 
que 9 qui fupra vulgus fapiunt « difFercntiam ln« 
ter continuttm,& difcretum» non modo ex unio- 
ne 9 ac feparatione partium i verum etiam ex 
earum numero » feu multitudine repetendam ef« 
fe ari)itrantur« 

420. Sic igitur ftatuuntj ut babenda fit ve» 
lut quantitas continua » cujus partes non modo 
(imul cohaBrent » verum etiam numero infinit» 
deprebenduntur ^ & per contrarium » ut cenfen- 
da fit quantitas difcreta » qu« partes fiabet » & 
numero finitas» & a fe mutuo fejunftas. Sed hu- 
jufmodi fyftema nec etiam omni vacat difficuU 
tate • Sic enini oporteret > duas alias quantitatis 
fpecies admittere ; unam » cujus partes cohoBrent 
inter fe » & funt numero finitas ^ alteram $ quie 
€X partibus conftat , & numero infinitis » & a fe 
inutuo fejun6lis. 

4ai« Ne tgitur alice du9B iftc quantitati< 
fpecies eflTentadmittends, iilud oporteret often« 
dere « quod cohflsfio partium , quam continui 
iiatura requirit , omnino exigit » ut partes iiis 
lint numero infinitJs ; & vAiiffim » ut partium di» 
ilra£tio » quam difcreti notio involvit » fub* 
iiftere nequeat » nifi eaBdem partes finitx numero 
itatuaotur • Verum » quum id nec ab uilo adhue 
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ftt onenfujn » nei ab aliquo unquam oftendetur; 
rirntno neceflfe eft ^ ut ionge aliter de quantita<- 
te fentiamus • 

422« £t quidem $ ii nifiil folliciti de quanti- 
fate difcreta , in continuam ftatim inquirimuSy 
facile erlt»naturam Iftius perfefle aflequi. Quum 
enim in quantitate contlnua nullas partes 9 rea- 
liter a fe mutuo dillinflasi intueamur» niliiicer- 
te ad credtndum nos iiiducet 9 adeife in ea ali« 
quem numerum partium , ex quibus eadem coa- 
/efcit w Quare poterit iila confiderari , non qoU 
dem ut complexus» feu aggregatum partium 
prseexiftentium 9 fed tantummodo veiuc totum, 
natura fua divifibiic. 

42 g. Licebit ergo^ vocare quantitatem con- 
tinuam , non quds ex partibus componitur 9 fed 
quas natura fua divifibiiis e(l 9 & per divifioneni 
fit partium capax • Nec ideo putandum eft 1 aii- 
quasdari continu» quantitatis partes pracexi- 
ftentes i fcd ex in ipfa. fubnafcuntur , ubi ex« 
peritur eam divifionem 9 quam natura fua fufct- 
pere potefl • Plane vero , quum in partes fc/lTa 
t(i 9 & confideratur velut cumpofita ex partibns 
iiii$;tunc fortitur naturam aliams& difcreta 
quantitas eft appelianda, 

424. Hinc quantitas continua pr»cedit di* 
fcretam ; & ptflime fe gerunt , qui nulla conti- 
nui habita ratione 9 (latim ad difcretum animutn 
volvunt . Extat autcm inter rontinuum 9 & di« 
Tcretum iflud difcrimcn 9 quod continuum eft 
unum nafura fust 9 fitque muitiplex per divifio- 
nem icujusefl capax ; viciiTim vero difcrctura 
natura quidt m tft multiplex>fitque unum, coiIi« 
gendo fimul dilcerptas itlas par tes , ex quibuf 
compofitum cenfetur. 425« 
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425. VerufHyUt differentU,qu» inter utram* 
que quantitatis rpeciem intercedit t plentus ia* 
tiotercfttt prsftat, divifionis ejusi cujus contiqua 
quantitas eft capax , pauio intimius naturamt ac 
indolem perrcrutari • Nimirum duabus ea con« 
ditionibus eft prasdita • Prlmo enim peragi pb« 
teft femper , nec uUibi limitem agnofcit • Oein- 
de vero % non determinata «liqua ratione » Ted 
omnifariam fierl poteft.- 

426. Jam quantitas difcreta f quum ex par« 
tibus fit compofitai in partes quoque dividi po« 
teft • Verum 1 quum non ia alias partes fit di^ 
vifibilis , quam in eas , ex quibus jam componi** 
tur ; utique ejus divifio non gaudet tis proprle^-' 
tatibus j quibus continu^ qu^ntitatis divifibiii^ 
tas pollet • Neque enim quantitatem difcretant 
contimio dividerc iicet ; nec ejus divifio fubinde 
fieri poteft , ut quascumque optata pars ex ea 
dctrahi queat* 

427. Itaifi liabeatur quantitas aliqua dtrcre*^ 
ta I ex decem tantum partibus compofita ; ejus 
divifio eoufque progreditur t donec decem ille^ 
partes rurfUs fuerint a (e mutuo fejunfilas» £t ex 
eadem difcreta quantitate poterit quidem dimi« 
dia s quinta $ aut decima pars detrahi ; fed ter» 
tjam I quartam» fextam « aut aliam quamvis par- 
tem nequaquam ex ea fubducere licebit $ quum 
faujufmodt divifioues compofitioni ejus omnino 
adverfentur. 

428. Neque dicas^ex quolibet numero pof« 
le per fraCliones quamlibct partem detrahi« 
Ham refpondetur $ tunc numerum naturam af* 
fumere quantitatis continuo: ; indeque fierl , uC 
Qmuifariam |Mf titionem ejus inftituere iiceaCtf 

M 4 Quod 
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Quod c]liideiii inirum eflfe non debet • Nani « ut 
^^r/.jiS. dixfmus fuperius * , quHibet numerus potcft 
quamcumque quantltatem nobis deflgt)are;adeo« 
que t repra^rencando nobis eam quantitatem , flt 
capax omnium divifionum , quas quantitas ilU 
fufcipere poteft. 

429, Qnod quum ita fit $ en quoque difcri* 
men aliud t quod inter quantitatem continuamt 
& quantttatem difcretam intercedit : nimirumj 
quod illa dividi poteft in infinitum» & quarn* 
cumque optatam partemexea dctrahere Jicet^ 
viciflim vero ifta dumtaxat refolvi poteft in eas 
partes * ex quibus jam componitur > nec aliam 
partem ex ea fubducere fas eft » quam quas cum- 
poficioni ejus non adverfatur. 

//• (xenefis quaatitath j ejufque augend^Cf 

wl minueni^ ratlo • 

4go, /^ Uae haftenus de quantitate difl 

V^ putavimus 9 liuc iere redeunt ; 

quod qu9S primo fub contemplationem cadere 

debet * eft quantitas continua ; quod hu]yxs nul- 

lac dantur partes prsex iften tes, fed confideran- 

da eft vetut quid,natura fua divifibile ; quod 

ejus divifibilitas nullibi limitem agnofcit , nec 

determinata aliqua ratione « fed omnifariam fieri 

poreft ; quodque demum eadem quantitas conti* 

nua evadit d fcreta , atque adeo alterius indolis, 

ubi patituream divifionem , cujus capax eft na« 

tura fua • 

43 1 . \Jt autem ulterius viam nobis aperia* 
mus ad idtquod erat prf cipuumiinquirendum eft 
modo in genefim ipfius quantitatis ^ & in id anf: 

ni*' 
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nitefidum » ut quo paAo oriatur quantitas» qui»» 
ve item ratione augeatur 9 aut minuatur » intel« 
ligi poffit • £t quidem t quantum ad genefim 
difcrets quantitatis , nullam ea patitur dlfiicul^ 
tatem • Oritur enfm ex a£luali divifione quanti- 
tatis continuaB ; adeoque augetur per appofitio- 
nem aliarum partium t St minuitur per fubdu« 
£llonem earum > ex quibus jam conllat. 

432. Sed non perinde res eft de quantitate 
continua . Hxc 1 ecfi in partes fit divifibilis ; ex 
partibus tamen prasexiftentibus. non componi« 
tur . Unde roultum abeft » ut oriatur per appo- 
fitionem partium h 8c procul cft etiam » ut ejus 
incKcmentumfaut decrementum partium additio*- 
ni f aiit detraflioni ferri poffit acceptum . Unde. 
ergo repetenda fit genefis quantitatis continuet 
& qua ratione fufcipiat eadem fuum incremen- 
aum f aut decrementum j necefle eft , liic paucis 
aperire • 

433. Sane.pro explicanda genefi quantitatis 
continuKyVarias hypothefes a Mathematicis funt 
excogitat®; fed nulla aptior^ magifque ejus 
naturOB confona meo judicio deprchenditur » 
quam quas a motu rem repetit : nimirum in eof 
de quo agitur» quantitatia genere concipiendum 
eft primo fignum aliquod prorfus indivifibile; 
tum per continuura hujus figni fluxum»feu mo^ 
txim qucfitam quantitatem oriri 9 putandum eft. 

4J4. Ad hunc moduro Veteres Georoetra^ 
tradiderunt genefim quantitatum 9 qu» in Geo« 
metria coofiderantur • Jam enim notum eft » tria 
efle harum quantitatum genera ; lineam » qu» 
unicam tantum dimenfionem habet ; fuperfi* 
«iem f €ui dua^ iofuat diaenfionea 3 ft folidumi 

■ • • *^ M» ■■V4V ^* •►•^*- ■» " •^^mwm^ BV « 
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^uodtffibus dimenfionibus conftat . Profedo 
aucefm Imeam per motum pun£li $ fuperficieni 
per motum itrie» % & folidum per motum fuper^ 
£ciei oriri docuerunt. 

4) 5« Nec dubium effe poteft ^ quin pro ge« 
tiefi cuiufque harum qutotitatum fignum afTum* 
pferint pcorfus indivifibile • Ut enim pun6lum, 
velut omnis expers dimenfionis » eft quid iodi^ 
vifibiie , tam reiate ad lineami quam ex ipfa eju^ 
natura ; ita linea ^ velut expers iatitudinis 9 ba- 
beri debet t velut quid indivifibile ^ retate ad fu^ 
perficiem ; pariterque fuperficies t quum careat 
profunditate , ut quid indivifibilei relatead foli« 
dum f debet exiftimarh 

436. Non difiimiliter iidem Veteres Geo- 
netrs tradiderunt genefim figurarum fpecia- 
lium. Ortri namqsdocuerunt,paralIeIogrammuni 
ex latiooe unius' re£la?fuper redam aliam immo* 
biiem s circutum ex rotatione radii circa unum 
ejttS extremum fixumt & immobiie} fphaeram ex 
revotuttone femicirculi circa fuam diametrum fi- 
xami& quiefcentero; cyiindrum ex uniformi 
iatione te&x per circumferentias immobites 
duorum circulorum «qualium 9 & fibi invicem 
«quidiftantium 9 atque ita de aliis. 

4 j7« Hac auiem ratione , non modo quanti» 
tates geometricasi fed & quanris aliai poflunc ort- 
gi • Tempus enim , exempli gratia $ veiut i!uxus 
figni iilius indivifibilis ^ quod inftans dicitur^ 
poteft haberi • Verum circa tempus iilud pecu<- 
liari quadam ratione obtinet* quod non atitet 
erici coAcipieadam efttquam per fluxum inftan- 
tis auiuabiiefflf ac uniformem^ boc eft, qui oequo 

nccelcif tut I aeguo setMdetitr * Naa frofeAq 

; ten^ 
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tempus labitur «quabillter» nec ejus labendi ni 
tio unquam intendltur , aut remittitur. 

4j8. Loquimur vero de tempore tbfolu* 
to , St non relativo ; hoc eft de duratione , St 
perreverantia rerum exfftentiumt 8t non de mo- 
tu foiis , quo vulgo tempus metimur • Neque 
enim nos latct » motum Tolis non eflTe a^luabiiem» 
ac uniformem » 8t inasquales efle dies naturaiest 
qui vulgo Jtarnquam aequales habentur • Sed ne« 
qu« etiam nos fugit 9 motum ilium non efle ac* 
curatam temporis menfuram, & corrigere Aftro* 
nomos eam in»qualitatem , ut verum tempus 
poflint haberc» 

4J9, Et fane xqvkum erat t ut tempus la« 
beretur conftanter» ac uniformiter • Tempore 
enim roetimur aiios aliorum fignorum fluxus^ 
feu motus $ putamufque hos celcriores , aut tar« 
diores , prout quant/tates , «qualibus teropo- 
ribus genita? « fu nt majores » vei minores • Un« 
de oronino necefl^e erac, ut tempus flueret MgfMm 
biliter 9 ac uniformiter • Nam aliter» nec de 
iBqualitate partium ejus certi quidpiam ftatui t 
ntc ipfi aliorum fignoruni motus inter fe mutuo 
comparari potuiflent. 

440. Ut ergo ad propofitum redeamust iioii 
aliter oriri cenfenda eft quantitas continua» 
quam per fluzum fignl aficujus indivifibiiis ^ad 
eam producendam apti « Id vero fignum , noa 
velut pars genita; quantitatis debet haberi t fed 
fimplicicer tamquam termfnus ejus : eadem fty- 
me ratione f ac punAum habetur t veluc termi- 
nus f ineai ; tliiea » veiut cermimis fuperficiei ^ ft 
fuperficics, velut terminus corparia. 

44C. Ilinc generitur quantita^r continua ^ 
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hon repetita ejus figni appofitione 9 fed excur* 
fu illius per locum , ut ita dicam , quo quanti- 
tascontinetur .Jam enim omnia Jocantur ^ in 
tempore quidemi quoad ordinem fucceflionis; in 
fpatio vero 9 quoad ordinem fitus • Scd 9 tum 
tempus ,.& fpatium.f cum omnes alias quantita- 
tesi fua quoque loca liabere» putandum eft : quai 
faltem in modo concipiendi ab ipfis quantitati-^ 
bus difFerunt. 

442. Csterum, ficut! oritur quantitas con* 
tfnua per fluxum figni alicujus indivifibiiis 9 ad 
eam producendam apti^ita eadem augetur,fuum« 
que fubit augmentum 9 ubi idem fignum fluere 
pergit. Minuitur veros & decrementum patitur 
quantitascontinua^quotiefcumque fignum tllud^ 
iiujtu contrario » redit ad principium 9 unde 
lluere coeperat. Atque hac ratione perfpicuuin 
eft 9 quantitfttem eo ufque mtnui pofTe , ut eva* 
dat 9 vel plane nulla 9 vel etiani negativa. 

44}«. Quod fi contingat , ut quantitas ali^ 
qua maneat eadem 9 &. invariata 9 interea ac atfs 
augentur 9 ac minuuntur s tum deftitifle fluere 
fignum fuum , oportet cogiftmus • Unde obiter 
notetur,*hic velim, quod ficuti relate ad tempus 
Huxus inftantis 9 nec nullus evadere poteft , nec 
item variari ; ita 9 relate ad aliam quamvis quan« 
titatemi fluxus figni fui efle pocefti & nullus , & 
conftans 9 & variabitis : nimirum nuHus • quum 
quantitas eadem 1 ac jmmut^ta manet ; conftanst 
quum augetur » vel minuitur in eadem rationa 
cum ipfo terapore ; ac denique variabilis^ quum 
ejus incrementum 1 eut decremcntum fit in 
jquilyis ratione. 
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^//A §lu^nt$tatum indefinitc parvarum ortasp 
w dr* natura. 

444. /^ Scenfa genefi quantitatum » & 
V^ explicata rationei qua augenturr 

ic ininuuntur ; videamus modo » unde fiat % ut 
esedem difttngui debeant in indefinite magnas» 
& parvas • £t qbidem 9 quum oriatur quantius 
quaeviSfper fluxum figni ejus indivifibilis 9 quod 
aptum eft ad eam producendam; fiicileerit in« 
telligere 9 quod in gcnefi cujufque quantitatis 
confiderari debet velocitas* qua fignum illud 
fluit indefinenter* 

445. Jam ifta velocitas quantitatibus iade-^ 
finite parvis locum prasbet.Ea enim eft>ut qu^n- 
titast dato quovis tempore genita 9 quum eadeoi 
femper manet j nec unquam muutur $ eft vero 
in prima augmenti jam nafcentis ratione » quum 
variabilis eft , & continuo patitur mutationem* 
}7am ^ ut ut mutationi velocitas illa fit obno« 
xia^ habert tamen poteft velut conftans 9 ae 
uniformis 9 ubt augmentum illud incipit orirL 

446. Hiuc 9 ficuti ad augmcnta jam jam na» 
fcentia oportet confugerc , quoticfcumque £• 
gnorum 9 quibus quantiutes generantur 9 varia* 
biles velociutes debent definiri ; ita augnienta 
illa velut quantitates iudefinitc parvas debqgt 
haberi • £t quoniam indefinita ifta parvitas ia« 
telligenda eft 9 relatc ad quantitates 9 quae fub« 
eunt eadem illa augmenta ; hinc eft 9 ut viciflim 
quantiutes ifta» 9 relate ad ea ^ velut indefinite* 
nugns debeant exiftimari. 

447. Concipiamus ergo f fluere fignum alhj 

quodf 
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quod f & fluxu fuo $ tutn quancitateiii genertre» 
cum eaiideni perpetuo augere . Jam augoieDttiB^ 
xufcenSf relate ad quantitatem jam geniuinii 
quantitas indefinite parva nominatur • Per con« 
trarium vero quantitas jam genita , relate ad na- 
fcens illud augmentum f quantitas indefinite 
magna vocitatur. Adhibentur vero vocabula 
ifia ; quia f quum jlliufmodi augmentum in pri* 
na fui origine confidereturfidem refpeflu quan- 
titatis , cui accedjt f efl; indefinits piane par- 
vitatis f & io computu ejus omnino negligi po« 
teft . 

448. Etfi autem nafcentia ifla quantiutum 
augmenta fint indcfinits parvitatis , relate ad 
quantiutes f quibus accedunt f neque adeo eas 
fenfibiliter adaugeant » poflunt tam^n inter fe 
mutuo comparari f & per quantitatet finitas eo- 
run rationes exhiberi • Quod ut uno f aut alte« 
fo exemplo hic oftendamus » notabimus primot 
arcum jam jam nafcentem cujuslibet curv» poflfe 
^velut exjguam reflam coofiderari^ coinciden- 
tem cum re&a ilia , qus curvam in co ioco coa« 
tingit. 
FIG. 3. 449« £fto enim reAa qussvis AB f eique alia 
ad datum angulum applicetur AC • Exeat pun- 
3um aliquod ex ioco A f quod interea ac mo« 
vetur velociute ut ut variabili fuper AC f fera* 
t^ re£la Ifta AC motu parallelo f & fi placet m* 
quabili fuper AB • Jam pun£lum illud f fubienf 
quoque motum re£l« ACf defcribet in plan^ 
reftarum AB 9 AC iineam curvam AMX • Sit 
ergo lAm arcus aliquis nafi:ens curvds hujus, Oi- 
co f arcum iftum Mi» confiderari pofl^e veiut 
exiguam re£Um # coincidentem cum ie6la MT^ 
qnx curvam tangit in M. 459* 
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450. Ducantur namque ad pun^a M » & m 
re€tse NM f isrm , ipfi AC paralleio .Jamque, ubi 
jiafcitur arcus Mm^erltUn augmcntum ipiius 
AN • £t , fi ducatur MO , ipfi AB paraliela > 
erit quoq; Om augmentum ipfius NM. Ifta por« 
ro augmcnta immutatis fere velocitatibus pro* 
cfucuntur • Quare 9 du6la inter ipfts Nn»t nm re« 
£laaiia/r ,eidem AC paraliela ; erit * ut i^^ *dr$.44fi 
ad Nr , ita Om ad rr. Sed Nir eft ad Nr , ut MO 
ad Mr • Quare erit ex sequalf » ut MO ad Mit 
ita Om ad ir : & propterea punflMm r locabitur 
in eadem refla cum punAis M » & lo» 

451« Simili ratione oftendetur 9 quodvis 

iiUud pun£lum ejurdem arcus lAm in eadem re« 

£la iocari • Quare ipfe arcus Mi» velut exigua 

re£la debet lial>eri • Quod vero re£ia ifta coinai* 

dat cum tangeate MT ; id ex notione tangentift 

profluit. Confiderando ecenim lineast velut ortas 

ex motu pun£lorum » non aiiud erit difcrimi« 

nrs inter tangenterri, 8c fecantemi quam quod ia 

loco occurfus punflum defcribens refUm , 8c 

puuflumdefcribenscurvam feruntur ead^m di« 

reflione 1 quum re£la eft tangens ^ & dire£lioni« 

bus diverfiS) quum re(U eft fecans • Unde omni« 

no necciTe , ut tangens MTintercipiat iongitu* 

dine fua arcum Mm $ quippe qui velut jam na« 

fcens immutatai tum velocitate, cum direflione 

defcribitur* 

452. Hoc praenotato^ maximum in doflrint 
curvawm uium iiabente» jam primum reitde 
qua agitur , excmplum fuppeditat nobis idem 
fchema , quod pras manibus habemus 9 quum fa« 
cile lit oftendere , augmenta nafcentia re£larum 
AN 9 NM 9 & arcus AM efte inter fe 9 ut latert 

trian- 
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trianguii TNM , Ponatur enrm % quod arcui^ 
Mi» fit nafcens. augmentum ipfius AM • Jamquet 
*i^r/*4ro» nrdem ut fupra * manentibus % erunt MO, Om 
nafcentia augmenta ipfarum AN , NM « Sed 
triangulum MO» in forma fua nafcente eft as. 
quiangulum triangulo TNM j quum arcus Mai 
^^t.44^^ fit exigua refla * coincidens cum tangente 
MT • Quare , tria illa nafcentia augmenta Mm ^ 
MO » Of» proportionalia erunt tribus reftis fi« 
nitls MT , NT , NM. 
4Si* Deinde»ut aliudejurdem rei ezem* 
FIG. 4« plum afferamus i revolvatur re£la CM circa po^ 
Uim C 9 & hac ejus revolutione fecet interea re» 
£lam aliam pofitione datam AB • Oeniictatur fu« 
per AB perpendicularis CD • £t nafcentia aug- 
menta ipfarum AM t CM erunt » ut reflas CM| 
DM . Efto enim Mi» nafcens augmentum ipfius 
AM . Jamque « fi jun£la Cm $ defcribatur cen« 
tro C 9 intervalloque CM arcus MO , erit Om 
nafcens augmentum alterius CM . Quia autem 
^•449« arcus MO ab ejus tangente * non differt « triaa« 
gulum MOm in forma fua nafcente erit cequian- 
gulum triangulo CDm • Unde erit • ut Mm ad 
Om « ita Cm ad Dm • Sed Cm ^ Dm non dtf- 
Vf/.447. ferunt * fenfibiliter ab ipCs CM , DM; Quar© 
erit quoque « ut Mm ad Om, ita CM ad DM. 

454. Dentque ultimum rei « de qua agitur^^ 
exemplum fubfiftet nobis fpecies * a prsecedcnte 
non dilfimilis • Nimirumrefla CM revolutio- 
FlG. f • ne fua circa polum C feget non unam > fed n6tdg 
duas pofitione datas AB $ AE. £t nafcentia aug« 
nienta ipfiirum AM « AN erunt in ratione com« 
pofitaexAMadANf & ex CM ad CN . Si 

cnimMio fit nafcens augmentum ipfius AMj 

jun* 

f 
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junStsi Cm, fiet 'Sn augmentum nafceas alterius 
AN . £t quoniam , dufta MO » ip(i A£ paral* 
lala; fiunt asquiangula,tam duo triangula MOmt 
Anfn 9 quam triangula duo CMo , CUa ; eritt 
uc Mm ad MO i ita Am ad An , five ita AM ad 
AN ; & ut MO ad N« , ita CM ad CN • Sed 
Mm eii ad Niy in ratione compofita ex Mm ad 
MO , & ex MO ad Ua . Quare Mm ad Un ha. 
bebit quoque rationem compofitam ex AMad 
AN , & ex CM fid CN. 

45 j. Nec reticeblmus hoc loco , quod ea« 
4em determinatio paritet obtinet y fi refla re^ 
volvens CM, loco refilarum, fecet in pun£lis M, yjc. 4, 
Sc N duas quafvis curvas pofitione datas , & in 
locis interiefiionum M 9 & N tangant curvas 
iftas ve€lx du9 AB , A£ , fibi invicem occurren-» ' 
tes in A* Nam augmentum nafcens curvoB,quani 
tangit re^a AB , ad augmentum nafi:cns cur* 
vx , quam tangit re£la A£, adhuc erit in ratio- 
he compofita ex AM ad AN , S(, ex CM ad CN; 
qqum nafcentia augmenta enrum curvarum * Urt.^4%. 
coincidant cum reftls AB^ A£ . Sed idem etiam 
eveniet , fi re£la CM , nbn quidem revolvatup 
circa potum immobilem C , fi^d curvam ali^ • 
quam pofitlone datam perpetuo tangat alicubi 
•fnC. 

/K ^uantitatMm iniefinhe pgr^arum i» 

ordincs dijfiinEtio. 

4S6» T 7* Idimus • , di(l'n£liont quantita*» *art.44r 
V tum in indefinite magnas , 8c 
parvas prxbcre locum velocitates fignorum,quI« 
bus quantitates ipfie geaerantur • Nam , ficutt 
Tomd. N ve- 
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fldeo proporcione correfpondcre ei § quod aeee^ 
dit incremento primo velocitat/s • Undc $ quum 

*4r/«44&* filud fit^indefinitfe parvitatis relatc ^d iprumycai 
accedit , velocitatis incrementum ; eric ea difie- 
rentiarum differentia pariter indefinite parva re« 
late ad diffcrenctam priorem : Si propterea^ ficut 

%rf«4f ^f Ti3c efl; * indefinities indefinite parva refpeCktt 
genitSB ^uantitatis $ fpeAatque ^deo ad fecua- 
Hum genus ^uantitatum indefinite parvarumi 
. ita ilia relate ad eaodeni quantitatcm erit par« 
vitatis adeo indefinitas » ut ad tertium genus 
guantitatum indefinite parvarum debeat referri. 
463« Oriunturergo quantitates indefinite 
|)arvaB tertii generis in bypothefi*iquod auge- 
tur indefinenter i tam veiocltas primuiva figni, 
percujus fluxum ^uantitas generaCurt quam 
Increpentum quodque nafcens ejus velocitat/s. 
l/nde fedulo nqcandum hoc loco eft , quod fi 
^ugeatur dumtaxat velbcicas primitiva figni» & 
incrementa ejus nafcentia nianeant femper ea- 
dem 9 nullac erunt quantitates jndefinite parvas 
tertii generis • £odem«utem argumento ollen* 
demus 9 oriri quantitates indefiuite parvas quar- 
ti generis in hypothefi 1 quod augetur ^ & velo* 
citas primitiva figni , & ejus incremencum na- 
fcens 9 &id| quod huic rurfus accedit • Atque 
bac ratione perfpicuum eft 1 in tnfiQituro pro- 
gredi licere. 

4454. Casterum eadem quantitatum indefini- 
te parvarum genera fubnafcuntur 1 fi ponamus 
velocitatem figni , fluxu fuo quantitatem pro« 
ducentis 1 npn quidem augeri , fed minui. Naipp 

^4ri.44t. ficuti ex primitiva ilia velocitate oriuntur * 

quaqtitates jn^cgnite p^fYS P^^i g^^^^'^^ ^ ^*^^ 

dc. 
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decremento , cjitod ead^m velocitas pr/mo loco 
patitur 9 ferenda eft accepta gene&s quantica- 
tum indefinite parvarum % quas fecundi funt ge« 
neris -j ex ea » quani ratione prioris decrementl 
rurfus rubtt » diminutlone fuam trahunt orfgi* 
nem quantitates indefinite parvar tertli generiSi 
atque ita dcinceps • Quorum quidem demonftra* 
tioncs funt ptorfus easdem ; & fuperfluum puto^ 
eas denuo repetere* 

46$. Juvat interim 1 in fummam contrahe* 
re 9 nec non paulo intimius rationem hic per« 
pendere ^ qua hujufmodi quantitates indefinite 
parvaioriri concipiuntur • Nlmirum jam quan^ 
titas generari 1 & augeri intelligitur per flu- 
xum figni > ad eam producendam apti • Sed 
ifte fluxus 9 ait tempore perlicitur , fic etiam ve« 
locitate quadam debet abfblvi • Rurfus autemt. 
& tempus»& vclbcitas per fluxus fuorum figno- 
run) generantur • Verum fluxus temporis eft * «^^/.^^^n 
femper conftana» ac uniformis 1 uon ita vero flu« 
xus velocitatis t ut qui 9 Sc nullus , & conftans,. 
& variabiiis efle * poteft^ VM4|« 

466. Incrementa ergo nafcentia temporis 
confiderari debent velut «qualia • In lapfu au« 
. tem eorum temporis incrementorum»fi velocitas 
figni y quantitatem producentls , nullum patia- 
tur fluxum; erunt genitjb quantitatis nafcentia 
augmenta perpetuo pariter asqualia 5 adeoque in 
geoefi ejus tantum quantitates indefinite par^ 
vas primi generis confiderare licebit • Quod fii 
vero velocitas illa fluxum fubeat conftantem» 
ac uniformem ; inacqualia quldem erunt nafcen* 
tia augmenta quantttatis genit» , fed eorum di£. 
ferentis ptimn fient s^quales: quo fit , ut in ejuf 

N } quan- 



ipS . ALGEfiR:^ ELEMEMTORUM 
quantitatis produflione ufq; ad quantitstcs iil^ 
definite parvas fecundi generis progredi fas fit« 

467. Superefl tertius cafuSi nimirumtquuni 
velocitas figni $ quantitatem producentis, fluxu 
gaudet variabili . £t quum id contingit , ins- 
qualitas etiam ad differentiarum differentias,imo 
pco lege variationis longe ultra fe exteodet : 
prolndeque in genefi hujus quantitatis atia quo« 
que genera quantitatum indefinite parvaruni 
locum habebunC . Hxc autem quum ita fintf 
abunde, opinor, liquet, varia quantitatum inde« 
finite parvarum genera, non jam ex fluxu tem« 
poris , qui efl femper conllans, Sc uniformis; fed 
ex fluxu velocitatis , qui cffe potefl , & nullus, 
& conflans » & variabilis » repeti dcbere « 

468. Sed notandum hoc foco efhquod quum 

pluresquantitates fimul producuntur «^ieri po^ 

tefl^ ut non eodem modo f)uant velocitates , qui- 

bus cx f enerantur « Neque enim quicquam ob« 

flat»ut pro una fluxus vefocitatis fitnulius} 

pro afiis vero, vel couilans fic , vel etiam va^ 

riabilis« Unde« quum id contrngit 9 relate aJ 

priorem quantitatem tantum quantitates inde- 

finite parvse primi generis locum habebuntirelate 

vero ad alias, eaS quoque 9 quse fecundi funC ge- 

neriSi & forte ctiam aliorum confiderare oporte« 

bit . Si qu® vero fit quantitas , quas inter eaS ea« 

dem flmper manec , ac immutata ; refpc£tu illius 

fluxus velocitatis 1 non jam ut nullus» fed veluC 

imaginarius debec haberi. 

4^9« Nec filentio hic pra^teribimuSiquod ubi 
plures quanticates fimul generantur 9 prseftat 
pro una ex iis fluxum velocltatis, velut nulfumt 
afTumere i ut fciiicec per augmeata ejus iiafcea« 

tia» 
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tla, qu« produnt * sequalia t defignari pofllnt Vm^^« 
«qualiailJa idcrementa , quas fublt tempus ia- 
pfu fuo condanti , ac uniformi • Jam entm 9 ad 
determiilatida nafccntia aUgmenta , qus fingulis 
quantitatibus indefinenter accedunt t opus eft 
sequalibus iis temporis incrementts ««Unde , ut 
eorum accurata menfura habeatur , non abs re 
erityconfiderare aliquam quantitatem* velut cre« 
fcentenl in eadem omdino ratione cum ipfo tem« 
porc, 

y. Tbcoria ptaceientit praclara qgadatn 

confe^aria • 

470. T^ HLWi^qux haflenus di£la fhqf 
JCi de variiS generibus quantitatum 
indefinite parvaruril 9 plura modo prseclara con« 
feflaria colligi poflfunt , fuos deinceps ufus ha^ 
bitura . Priufquam verO ea deducamus 9 notetur 
hic velim 9 quod ficUti quantitxeS )am genit» 
vulgo dicuntuf finit:^ $ ita augilienta illa inde- 
finite parva , quaS eiS indefinenter accedunt, tulm 
quantitates infinitefimales 9 cum etiam infinitC'* 
fima? paflim appelladtur . Unde^quum volupe 
fit in pofterum « tali nomine ea vocitare i oper« 
pretium eft,ad infinitefimas transferre diftin- 
flionem illamquantitatum indefiniteparvarumt 
'quam paulo antc oftenfam exhibuimus* 

471. Oicemus ergo infinitefimam primi ge« 
nerist primum nafcens augmentum alicujus fini* 
tft quantitatis^dicemus fnfinitefimam fecundi 
generiS9 difterentiam interaugmentum primum» 
& augmentum fecundum; dicemus infinitefimam 
tertii generisidifferentiam^ quae intcr duas illiuf« 

N 4 mo- 
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tipHcandi t & multiplicatoris dabic exponentenl 
produ£li; exponens vero diviforis/fubduflus ab 
expotiente dlvidendi i relinquet ezponentem 
qudtientis • Ita infinitefima primi generis % mu(« 
tlplicata per infinitefimanl fecundi gen^ris > pro* 
ducet infinitefiniianl generisl tertli ^ quia j + 2 
eft 31 ; & infinitefima fecundi generis , multipli- 
cata per infinitefimam generiii tertii # dabit prar 
produ^lo infinitenmam generis quintii quia 2+^ 
e(l jf • Atque ita quoque id , quod produciturt 
dividendo infinitefinlam gerieris qdarti per infi. 
nitefimanl generis tertii 1 eriC infinitefima primi 
generis i quia 4 »— 4 ^ eft i i & id ^ qubd gigni* 
tur , dividendo infinitefimam noni generis pcr 
infinitefiimam gerieris qUartiierit infinitefima ge^ 
Herjs quinti » quia jH »— « 4 eft f^K 

476. Jam exponens quantiiatis finit^ in on 
dirie ad exporientes infinitefimarum efl zero,/eu 
nihil • Unde , fi infinitefima aiicujus generls di- 
vidatur* per infinitefimam generis ejUfdem , quo^ 
tiens erit quantitas firiita$ quandoquidem i fa6la 
exponentium fubdu6lione i niliil remanet 4 Sed» 
ii porro dividatuf infiinitefirila generis fecundt 
per infinitefjmam generis tertli ^ tunc orietur in 
quotiente infiniteffma«cu]us exponcns eritM i^ 
quia fcilicef 2 »— 4 ^ efl idem , ac •— -< i • £t fimiii- 
ter g (i infinitefima gerieris tertii dividatur per 
infinitefimam generis quinti , producetur infi- 
tiitefima ^ cujuS exponenS erit ^zi quia nenn 
pe 3 «^ j^ pertnd«f valet $ ac •— if 2 . Uude difci- 
mus t praster infinitefimas t qu&rum exponedtesi 
fuQt pofitivi i dari infiniCefimas alias^ quarum 
«xponentes funt negativf«i 
477» Sed qua^ fit naturfi ^aruqi ioiinitefi^ 

ma« 
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marum» quarum exponentes funt negativi; haud 
arduum erit definire • Nimirum 9 quum negati* 
vum oppjdnatur Temper pofitivo» profefloi ficuti 
infinicefima^i expdnentes pofitivos habentes^de^ 
fignant quantitates indefinke parvas 9 relate ad 
quantitates finitas S ita infinitefimag 9 quos ha- 
bent exponentes negativost defignare deben€ 
quantitates iudefinite magnas 9 relate ad eafdem 
6nitaS quantitates i Kec mirum • Nam i ficutif 
defcendendoa quantitate finita^varia infinite* 
fimarumgeneradi(linguipofl*unt$ ica viciflimt 
dfcendendo ab eadem finita quantitace. 9 varia 
gedera infinitorum poterunt confiderari 4 Qua 
ratione quantitasi qua^ fitad quantitatem fini<» 
tam 9 ut eft quantitasfinita ad infinitefimam pri« 
mi gcner/S9 dicenda efl quantitas infinita generis 
primi « £l fimiliter quantitas 9 quae ita k habeat 
ad quantitatem finitam , ut eft quantitaS finita 
ad infinitefimam fecundi generis 9 quantitas ia^ 
fiita generis fecundi pdterit appellarh 

478. Itaque , dividendo infinitefimam gene^^ 
ris fecundi per infinitefimam generis tertiif pro* 
ducetur quanticas infinita generis primi ^ pari* 
tcrque ,dividendo infinicefimam tertii generis 
per infinitefimam generis quinti 9 quocien^ erit 
quantitas infinita generis fecundi • Sed & iplai 
quantitates infinitaii poterunt eadcm ratioiie»tan» 
inter fe 9 quam cum ipfis infinitefimis multipii* 
cari 9 ac dividt • Sic quantitas infinita generis 
primi^ multiplicata per infinitefimam generis le* 
cundi , producet infinitefimam generis primi^di- 
vifii vero per eandem Infinitefimam » dablt pro 
quotiente quantitacem infinitam generis tertii* 
i^tqixQ iu quoqiie infioitefiiQa primi gencrist 

mul- 
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Ikiultiplicata per quantitatem infinitam generiS 
tertit 9 producec quantitatem infinitam generia 
iecundi ; divifa vero per eandem quantitatem ln« 
finitkmi dabit pro quotientc infinitefimam geae*^ 
tis quarti. 

479« Atque hinc fequens theorema fua 
fponte profiuic , quod fi quantitas infinita cu« 
jufcumque generis multiplicetur per infinitefi» 
mam generis non diflimilis i produftum fic fem^ 
per quantitas finita ; quandoquidem t additis fi- 
mul exponentibus 9 fumma fit zero 9 feu nihii« 
Unde viciflim duo aiia theoremata colligere Iice« 
bit » Primum eft ^ quod fi quantitas aliqua fi« 
nita dividatur per infinitefimam cujufcumqud 
generis 9 qudtiens debet efle quantilaS infinita 
generis non diflimilis • Alterum eft 9 quod fi 
quantitas aliqua finita dividacur e contra pc^ 
quantitatem infinitam cujufcumque generis % 
quotiens oriri debet infinitefima generis non dU 
vcrfi . 

480. Cxterum , fi in conftituendis gener/*» 
bus infinitefimarum eo ufque cogitatione pro« 
gredi fas fit 9 ut tandem ad zero abfblutum de^ 
veniatur ;^mnino necefle eft , ut viciflim in ot^ 
dinandis gentribus infinitorum eo ufque afcen^ 
dere liceat 9 ut tandem deveniatur ad infinituni 
abfolutum • Unde non verebimur de iofinito 
abfoluto t & de zero abfoiuto hxc tria theore* 
maca ftatuere; < Primo , quod infinitum abfolu- 
tum 9 du£lum in sero abfolutum 9 producit 
quantitatem finitam • Secundo • quod quantitas 
finita , divlfa per sero abfolutum • «xhibet ia 
quotiente infinitum abfolutum • £t deniqueit 
quod quantitas fiaita j^ divifa yiciflim per infioi 

tuoi 
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tum abfolucuni , producit e contra zero abfo»' 
lutum , 

C A P U T II. 

Cenejts , & natt$ra Jerlerum wjinhh 

tarum^ 

48 r. OEries infinitas locum habent in 
»3 calctilorationaliumcompofitaruiii; 
e«que orluntur 9 vel a divifionc 9 vel ab extra- 
^ione radicum. Jam enim vidimus fuprai utram« 
que haruni operationum non poflfe femper ad 
exitum perduci • Quumque id contingit quo« 
tientes quidem per fra£lioneSf.r4dices auteoi per 
radicales quantitates » diximus debere defignari. 
Verum fi libuerit-^ eas operacione; in infinituio 
extcndere f iifidem plane regutis , qnx pro ipfis 
traditaB funt $ tunc vitabuntur frafllones » & 
radfcalesquantitates , fed or/cntur quantic^te^ 
ali» f qu«^ quum ex infinitis aumero termlnis 
conftent , ferierum infinitarum nomine vpcj« 
cantur. 

482. Hinc ufus ferierum infinit^rum in ca|« 
culo rationaliumcompofitarum eft,ut per eas 
vitentur^tum fra^liones ^ cum radicales quan* 
titates . Id autem intelligi debt^t ; & de iis fra« 
C^ionibus , quarum denominatores ex duabuSf 
AUt pluribus partibus conftant » & de iis quan* 
titatibus radicalibus , qux compofitam aljquam 
quantitatem fub radicali figno complefluntur. 
Nam cftteroquin fra£liones,quaB fimplices quan« 
f itates pro C\iii denomiiutoribus habent ^in ip* 

fi? 
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fis etiam feriebus iniinicis occurrunt ; & quan« 
doque ab iiTdein feriebus , nec etiam eas radica- 
les 9 quce Aib (igno radicali fimplicem coQtineAt 
quantitateni f e^cludere licebit. 

/f Smes aamcrarifm natsiralium ad cxamen 

revocata^ 

48 j. fT^ H^orias de ferlebus infinitis duo. 
X prlma facie negotium non leve 
fecefltint « Primum eft 9 quod iliiufmodi fe- 
rles f quum ex terminis a fe mutuo Tejundis 
^Art^A^l^ conftent > difcretas quantitatis * obtinent ra- 
^ionem : plane vero non apparet |6eri poiTe» 
ut difcreta quaqtitas tj^ infinitis numero termi- 
nis coalefcat ^ quum notio numeri iimitationem 
involvere videatur • Alterum eft 9 qqod nec 
etiam intelligi pQteft 9 quo pa^o infinlti numcw 
ro termini finitse quantitatis valorem p6(fint 
exTiibere ; nam femper ac ppnuntur numero 
infiniti 9 videtur 9 quod infinita. pariter elTe de* 
bct quantita$ ^ quaBexiis componitur* 

484; Hasc duo igitur obftacula funt a no^ 
bis removenda ^ priufquam infinitarum ferierum 
genefim oftcndamus. Ct quantum ad primumt 
haud quidem negamus 1 (eries infinita^ difcretie 
quantitatis rationem obtinere • Sed 9 quod dU 
fcreta quantitas ex infinitis numero partibus 
coniponi nequeat^ id fane omninonegamus^Pia* 

\iriAii\ ^^ ^^^^ vidimus fupra ^ 9 difcretam quantitatem 
oririy qubtiefcumque ipfa quantitas continua 
fubit eamdivifionem «cujusnatqra fua eft ca«. 
pax • Quumergodivifibiiitasquantitatis con^ 

Urt.^%^^ linUiC abeat *_ fn infinitum 9 nec ullibi terminum 

agno« 
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tius poflic ^jt: infinitis nuniero partibus com* 
f ofli . 

485. N^quc dicas f pontinude quantitatis 
divifion^m abirequidem in infinitum ; fed non 
idco licere ad ejus portionem infinitefimam tan« 
idemdevienire^ Id cnim ultro concedimus; nec 
item negamu$ , feriprum inHnitarum , de quibus 
fiic a nobi$ a^endum e(i , non pofle tcrminos; 
omnes p^ragrari 9 Hmc vero non requitury quod 
pequic qu^ntitas difcreta ex infinjtis numero 
partibu; componi f Pividaturnamqueper con- 
tinuam i (i piacet ^ jbile^ionem quantitas aljqua 
conti)iua in partes 1 decr^fccntes in ratione du« 
pla • Jamquey fl eod^m tempore 1 quo ejus di- 
V jfio peragitur t pomponatpr ex partibus adeptis 
quaotitos altera difpreta ; abunde liquec , non 
ppfle iliius divifionem in inBnitum abire 1 quin 
^ftius compofitiq in infinituni pariter pro^re^ 
diatur f 

485. JEt fane feriem nunierorum naturaliumi 
in qua fuas fedes habent omnes difcretas quanti* 
lates , vel ex eo probari poted in infinitum abi- 
re , quod ipfa djvifio quantitatis continuas in 
ii^finituip parixcr abit » Jam pnim numeri natu- 
rales oriri concipiuntur per continuam unica« 
tis additioneiD • Itaque 9 quia nova divifione nu* 
fnerus divifionum prascedentium unitate femper 
augetur;licebit,pcr repetitam divjfionem quanti- 
tatis continuas omnes gradatim numeros conci* 
pere . Vndc , ficuti ea diviCo nuliibi terminum 
agnofcif , fed in infinitum potefl promoveri ; 
fic & numerpruro nulius erit terminus, feu finis» 
fed ii quoque in infinitum pregredientur* 

487- 
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487» Etfiautem feries uumerorum 
lium millibi fiftatur 1 fed in infinitum abeat ; 
con tamen cenfendi funt ejufdem indolis numeri 
omnes • quosea eomple£litur. Licebit ergo , ia 
duo fumma genera eos partiri • Unum namque 
genus erit eorum 9 in quibus quoufque repetitt 
fit unitas^mentc aflequi poflTumus • £t hujufmo« 
di numeros effabiles , feu exprimibiles appellabi^ 
mus 'y quia 1 ficuti ab unitate ad eos ufque pro« 
grediiicetf fic exprimi $ cnunciarique pariter 
pofTunt • Alterum genus erit illorum 9 qui quo- 
ties unitatem continent 1 nequit definiri • £t 
quum talcs numeri nec item exprimi 9 enuacla- 
riquc poflintj ine^abiles » feu inexprimibiies eos 
dicemus. 

488. £(l vero inter utriufque generis nu^ 
mero^ illud difcrimen 9 quod qui pr/oris funt 
gencris 9 ordine fumpci 9 progrcflionem compo* 
nunt dumtaxat arithmeticam 9 qul vero perti« 
net ad Tecundum genus t ubi ordine capiunturt 
progreflionem conftituuntf tum arithmeticami 
Gum geometricam • Plane enim , quod utriul^ 
que generis numerorum progreflio fit arithme* 
tica ^ id cx eo liquet $ quod ex unitate fspiuf 
repetita omnes oriuntur • Quod autem ii 9 qui 
fccundi funt generist conftituant progreflionein 
^eometricam , fuadcri id poteft hac ratione* 

48y^ Nimirum , jam convenit apud Geome^. 
tras 9 sequales fieri tandemeas quantitates , qw^ 
rum differentra minor femper 9 ac minor evadic« 
Capiantur crgo in ferie numerorum naturalium 
duo numeri > ie ftatim excipientes 1 tum in ordi^ 
neadeosquasratur tertius geometrice propor* 
tionalis « S^ne hunc majorem efle eo ^ qui duoi 

ii- 



L I B £ R P R I M U S. aof ' 

illo) Immediate rubfequitur , hiud quidem ne« 
gamus ; fed differentia inter utrumque eo minor 
deprehendetur • c)uo magts duo illi aflumpti nu-r 
ffieri at^ qnitate , feu principto Terier renioven* 
tur • Quar^ QeceiTe eft » uc tandem ei aBqualii • 
oriatur. 

490» Sic tertius geometrice proportionalia 
poil i|6t 2 eft 49qui diifert a | per unitateauSed 
tertiuKf qui geometricam proporttonem con« 
ftituit ppft 2 » & } , eft 9 : 2 9 qut difFert a 4 per 
femiflem unitatis • £t , qul geometrica propor* 
tione excipic duos j 9 & 4 • eft j6 : j , quldif- 
fert a ^ per unitatis trientem • Fit itaque diffe* 
rentja continuo minor » ac minor • Unde deve^ 
niendum eft tandem ad numeros tales » ut , qui 
poft ipfos eft tertius gcometrice proportionaiis» 
adflBouec ilium , qui iii ipfa ferie numerorqm na^ 
turalium immediate eos fubrequitur. 

491. Quod autem hujurmodi funt nuroeri 
iUi p quos ineffabiles , f\:a inexprimibiles appel« 
lavimus » nec item in dubium poteft revocari. 
(^ntitates eniro , quarum differentia fit femper 
minor • ac minor » tunc demum evadunt iibqua* 
les • quum diflferentla illa oritur minor quavis 
differentia aflignabill * Plane vero numeri inex* 
primibiies per id ipfumtquod exprimi nequci^nt^ 
majores (int oportet quocumque numerp • qui 
poflit afljgnari . Unde omnino necefle eft^ut 
relate ad eos differcntia illa , de qua agilur • fiat 
minor quacumque diflercntia aflignabili. 

492. Licebit ergo 9 demonftrationem ejus, 
de quo eft qucftio , hunc in modum concipere* 
Sitirnumerus aitquis iiiexprimibilis,adeoque 
major quocumque numero afrignabili • Oico» 

TomJ. O ter- 
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tertium geometrice proportionalem poft if , & ' 
if 4- ^ > ^^^ ir 4- 2 • Si enfm ille 9 per regulaoi 
pailim notanitInveniatur,prodibit n '^ z ^i 10. 
Sed I : n eft fra£lio minor quacumque fra£lioQe 
^afllgnabili • Quare taiis etiam erit diiferentia 
inter a^ z p&ff-^^ 2^ i:iy: proindeque nu« 
tnerus^ qui poft duos n 9 & if 4- 1 geometricam 
proportionem conflituit $ erit a ^ z. 

493* Atque hinc modo definiri quodam- 
tnodo poteft limes inter utrumque genus nu*p 
merorum 9 tametfi ex uno in aliud genus , nec 
liceat tranfire , nec tranfitus fntelligi pofiit. 
Kimiruminumeros exprimibiles ad eum ufque 
progredi cogitandum eft » donec unitas , per ip« 
fum divifa ;exhibet frafi^ionemj tautum non 
cvan^fcentemf relate ad eundem numerum • Per 
contiarium vero putanduoi eft^inciperenumeros 
inexprimibiles ab eo numero 9 per quem fi uni* 
tas dividatur» oritur fra6liO| relatead eum pror« 
fus evanefcens. 

494« Undeetiam adumbrare quodammodo 
licebit numerumiliumfqui pro infinito debet 
haberi i& adquem ulque progredttur feries nu« 
merorum naturalium • Jam enim numerus infi« 
nitus talis fit oportet , ut per unitatis additio. 
nem non amplius augeatur t Quare fiet ei iocus^ 
quum relate ad eum ipfa unitas prorfus evane- 
fcet : & propterea omnino neceffe eft 9 ut nu» 
merus infinitus f}t ad eum , qui limes cytat iq. 
ter utrumque genus numerorum^ ut eft idem liic 
numerus ad unitatem. 

495. Non inficior 9 computum iftum nihil 
certi, ac determinati nobis exhibere • Sed memi- 
nifie oportet 9 quod agitur de numeris 9 qui na- 
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turA fua nuliam determinatioaem patiuntur.Fa« 
tebr quoque » theoriani iftam non omni prorfus 
diflicultate vacare • Verum id limitationi no(lr« 
mentis potius ferri debet acceptum ) nec proin- 
de in me fufcipere veilem rotutionem eorum 
omnium $ quas contra objici poflfunt « \Jt autem 
pateat , theoriam iflam a vero non abiudere.^ o* 
ilendemus hic breviter « qua ratione ez iis nu« 
meris , quos vocamus ineffabiles t feu inexpri- 
fnibiies » radicales numeri oriantur. 

/A JVamrorum radicalium^ tum itemfraEtio*^ 
n$m natara » ac gencp explicata . 

495« 1 N ferie numerorum naturalium i 
1. qualempaulo ante defcripfimus « 
omnes quantitatum rationcs contincntur « Jam 
enim in ea duo extant ♦ numerorum geuera; ^^t^^tj^ 
unum eorum , qui exprimi » enunciarique pef- 
funt;illorumalterum ,quos nulla ratione ex^ 
primere t ac enunciare fas eft . Quare , ficuti per 
numeros* priorls goneris exhibentur rationes 
quantitatumcommcnfurabilium; ita per nume« 
rosalterius generis quantitatum incommcnfu* 
rabilium ratiooes viciflim poterunt exbiberi* 

497 Ut, melius id intelligatur , prasftat 
priuSfinquirere in diffcrcntiamtquoB Inter utriuf- 
que generis quantitaces intercedit • Sane vulgo 
liabentur , ut quantitates commenfurabileSi qu« 
communem quandam menfuram admictunt ^ ha- 
bentur vero^ uc quantitatcs incommenfurabiles, 
quarum nulla extat menfura communis. Sed hu-» 
jurmodidefinitiones non fatis accurati^ viden* 
tur» quandoquidem omnes quantitates com* 

O a mu« 
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munem aliquam meofuram admittunt. 

498* Stnt namque du» qu^vis qiiantitatef 
4i»&^»una quidem major, & aUera miqqr» 
Pico^duas iftas quantitates admittere menniram 
•liquam communem • Subducatur enim » quoiif- 
que fieri poteft, & minor ez ni^ore, & reftduum 
primum ex minore » & refiduum fecundum ex 
refiduo primo » & refiduum tertium qx refidup 
fecundo » acque ita deinceps • Sane» evenire tan« 
deqi oportebit , vel ut nihil prorfus (uperfit» vel 
ut id t qudd remanet » fit indefinitsp parviutis, - 
f elate ad utramque quantitatem«Unde refiduum» 
quod ijlud prnpcedit » ^rit u(riurque ^uantitatis 
meorura communis« 

499« |d quum ita fit » videtvr » de ii(rlu(^ 
que generia quantitatibus fic potiuc ftatui de« 
bere » ut quantitatef dicaqtur ponimenfiirabiies» 
quum definiri poteft , quotie$i earum m^f^fuTM^ 
communis eafdem metituridicantur vero iacom* 
jnenfiirabiles , quum viciffim ^eteriniuari id uer. 
qi)it • Unde liquido patet » ratioues quariti(a» 
tum commenfurabilium qu«rciida$ effe io nty. 
iperis prioris generis ; per contrarium vero a^ 
tiones quaotitatum incommenfiirabilium io OU» 
meris i qui fecuodi funt generif » fuas Tedes ha» 
bere • 

f 00« Ct quidem $ fi quaotltatum ratioi>es in« 
propriis fuis fedibus qu|^reren(ur « nulli foreot 
l^umeri frafii , nulii item uumeri radicalc; • Po^ 
oamus 9oim 9 quod duarum quaotiutum a » & ^ 
Qienfura communis metitur quinquies majorem 
« 9 & ter mioorem 6 • Jamque » fi ratioqemearpip 
quantiutum qufleramus in fede fua propriaj ^et» 
m « ad^ » i(a ;; ad ^ • Sed quaodoqife pro prio^ 

rc 
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t€ tcrmino rationis aflTumiinus ipfam unitatem) 
& tunc omnino ncceffe eft $ ut alter terminus &J0 
numerus fraflus » nimirum 3 : 5. 

501. Eadem ratione , li ponamus , duarum 
quantitatum a » & ^ menfuram communem adeo 
pturies eas metiri ^ ut numeri viclum fint prdr* 
fus inaflignabiles } quterenda eflet ratio earum 
quantitatuni in iis numeris^ quos vocavimus 
incffabiles , feu inexprimibiies • Verum ^ quia 
limitatione noftr« mentis ad eos ufque numeros 
progredi non poflumus^ pro priore tcrmino ejus 
rationis afl^umimus numerum aliquem exprimi* 
bilem : quofit,ut terminus aiterejufdem ra« 
tionis efl^e debeat numcrus aliquis radicaiis. 

502« Ut ergo oriuntur numcri frafti, quum 
rationes quantitatum commenfurabiitum ex 
propriis fuis fedibus ad unitatem,- (eriei initium» 
retrahuntur ; fic ortumhabent numeri radicales» 
quum rationes quantitatum incommenfurabi« 
lium qusruntur , non jam inter numeros ineffa« 
biles t in quibus habent fuas proprlas fedes» 
fed inter eos » qui exprimi 9 enunciarique pof* -^ 

funt • Nec difliaile id erit oftendere » fi pro- 
be confideremus » numeros radicales aliud non 
jeflctquam medias proportionaies geometricas 
inter unitatem 9 & numeros illos , qui fub fignis 
radicalibus reperiuntur. 

50^. Plane enim y/z eft quadrata radix» eli« *M.%itk 
cienda ex numero a • Quare ex fuperius * 0« 
ftenfis non aliud erit \/a 9 quam media propor- 
tionaiis ifiter 1 ,& a • Stmiliter i/3a eft radix 
cubica 9 extrahenda ex numero 2 / Unde per idt 
quodfupra * oftenfum eft , 1/3 a erit priniaex'4rr.i}|^« 
duabosmediii proportionalibua intec^ , ft «• 

O j it ^ 
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£t generaliter t fi index fignl radicalis fic quili* 
#bct numerus n $ Sc fub tali figno reperiatur nu« 
merus 2 ; erit iftiufmodt numerus radicalis ptu 
ma ex tot mediis proportionalibus inter i, & s» 
quot defjgnat i^r -~ !• ' 
* 504. Hac obfervatione prsemiiTa , memorift 
V/.4SS«modo recolamuiid , quod fupra * oftenfum eft 
circa numeros ineffabiles ^/liimirum f eos ordine 
fumptos » non modo arUmneticam $ fed geome* 
tricam quoque progrefiionem conftjtuere • Inde 
enim icquitur »quod fi N fit numerus aliquis 
ineffabilis t & incer 1 1 & 2 inveniantur tot me« 
diae proportionales geomecrics $ quot defignat 
N »— • I ^ nequit N per unitatein exhiberi » nifi 
omnesalii ineffabiles numeri , qui cadunt inter 
N , & 2N 9 per inventas medias ptoportlonsiln 
exhibeanturi 

505. Reprefentato namque per unftatem 
numero N 9 exhiberi debet per 2 numerus 2N1 
quum fit 9 ut I ad 2 ^ ita N ad 2N • jam vero 
omnes numeri ineffabiles 9 qui cadunt inter N # 
. & 2N 9 conftituunc progreffionem geometrlcam 
cum ipfis N I & 2N • Quare inyentis imeri , 8t 
2 totidem ffiediis geomietrice proportionaliinjSf 
nonnifi per iftas numeri li ineffabiles debent re« 
prasfentari . Nec dubium eflfe poteft , quin nu« 
merus harum mediarum efTe debeat N »-^ 1 S 
quandbquidem inter N 9 ft sN tot pr«cife ca* 
dunt numeri inexprimibiies , quot defignae 
N-^i. 

506 Eadem autem ratione oftendemusiquod 
fi numerus inexprimibiiis N repr«fentetur uni» 
tate 9 & inter 1 9 & 3 inveniantur tot mediii 
proporti^ales gcometrica: iquot dcfignat «N 
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»— ^ I j 6xhiberi debent per medias iflas onines 
numeri inexprimiblles , qui cadunt inter N * & * 

^N . £t generalitert li inter unitatem 9 & quem« 
vis numerum exprimibilem n quaerantur tot me- 
dist proportionales geometricse 9 quot defignat 
irN ►-^ N •-^ I, ifta? exhibere debent omnes nu« 
meros inexprimibiles,qui cadunt inter N»& nU. 

507. A tque hinc modo facile erit » oftende. 
re , quod fi rationis , inter duas quantitates in- 
commenfurabiles exiftentis , prior terminus fie 
numerus aliqurs exprimibilis , terminus alter 
omnino efle debet numerus aKquis radicalis.Sint 
enim t , &a du« quantitates incommenfurabi- 
les , b quidem minoc , a vero major ^ & ^ationis» 
interipfasexiftentis, prior terminus fit nume« 
rus aliquis exprimibilis 9 & fi pUcetiipfa unitas. 
DicOfterminum alterum omnlno debere efle nu« 
merum aliquem radi(;aiem. 

;o8. Quoniam ex hypothcfi 6f8ca funt 
duas quantitates incommenfurabiles;earum men« 
fura communis adeo pluries * eafdem metieturf^^f/.^^y.; 
ut numeri vicium erunt prorfus inexprimibiles. 
Sit ergo N numerus inexprimibilis » indicans, 
quoties conimunis illa menfura metitur minorem 
^•Quiergoindicabit «quoties eadem menfura 
communis metitur majorem a 9 major erit nume« 
ro N : proindeque cadet inter N » & aliquem 
ejus multiplicem . 

509« Sit nN multiplex ifte . Et per ea 9 qux 
mox * oftenfa funt » fi inter unitatem» & nume^ Urf.fc^t§ 
f um exprimibilem n qusrantur tot medi» pro* 
portionales geometric»! quot defignat irN •— f 
N » I , & reprftfentetur unitate n^merus inex* 
primibilis Njoportebit^exhibere per medias iftaf 

O 4 omnes 
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omncs numeros inexprimibilei » qui caditot iti* 
ter N 9 & nU ? proiiuieque per aliquam earum* 
^dem mediarun exhibendus ertt numerus ille 
inexprimibilis , qui indicat t quoties commuals 
xneniura quantitatum^* & a metitur majorem a« 
510. Jam vidimus paulo fuperius *'» radU 
ces omnes numeri 1$ non aliud efl*e $ quam nie« 
dias geometrtce proportidnales inter unitatem» 
8c ipium numerum n ; boc eft i^am mediaiti « 
quum radix eft quadrata ; primam ex duabus 
niediis 9 quum radix eft cubica ; primam ex tri- 
bus mediis , quum. radix eft quadrato-^quadratai 
atque itk dcinceps • Quare , quum numerus in* 
exprimibilis , indicans 9 quoties communis men« 
fura quantitatum 6, Sca metitur majorem i« 
^4fM09.exhiberi • debet per unamextot mediis pro- 
portionalibus , inveniendis inter unitatem , & 
mimerum iv^quot dcfignat 0K »^ N -«-^ i ; o- 
ninoexhibeiidusitle erit per radicem aliquam 
numeri n. 

51 r. Jam ergo extra omnem dubitationis 
aleam elt^ in ferie minfierarum naturaliunh omnes 
qtiantitatum rationes continert • Nec fane aliis 
^pus efTent numeris , fi licerec 9 rerieni illam tfl 
tina ad aliafii exCremitatem peragraie; & per nu« 
meros ejus feriei convenientestac prdprios dmneS 
omnino quaneicatum rationes exhiberentur« Ve« 
rum.id mensnoftra finita, ac limitata, Aec geftit» 
nec patitur • Unde prieter eos 9 qui dicuntur p 8c 
fun t naturales, alios oportuit numerof excogita-- 
re: qui proinde non funt conAindendi cum ipfis 
numeris naCuralibus : alifer cnim plura circa nu- 
meros paradoxa nobis.fefc offerent , quibus non- 
a)itcr, quam diftinftione iIla,pocerit accurate Gk* 
tlsfieri, ///. 
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W. Progreffiones geometrica decrefcentts td 

exameB revocatat, 

5ta« 13 £moto eo adverfujs reries Iniiai* 
JLv tis obftaculo , quod , velut d^ 
fcrettt quantitates, non videntur ex iniinitis nii- 
niero terminis pofTe componi ; nunc alterum ob^ 
ilaculum oportet removeamus % q[uod non appa^ 
ret • fieri poiTe » ut infiniti numero terminl fini- 
tam quantiutem quandoque componant « £c 
iftud quidem obilaculum vel ezinde poflet re« 
moveri • quod quantitas continii^ » etiam quum 
finiu eil 9 infinitas fubit divifiones , infinitum- 

uc adeo numerum partium nobis fuppeditat. 

led » ut argumentum a difcreu quantiute peta^ 
rous I confiderabimus hic progreffiones geomt» 
tricas decrefcentes , quarum tf rmini t etfi nu«> 
mero infiniti » fimul tamen coileAi finium fum- 
mam conftituulit. ^ 

513», Hunc in finem fclendum eft primo, 
quod ficuti progrefliones geometricx extendi 
poffunt in infinitum » nec ullibi limitem agno« 
fcunt ; ficewleni dicuntur decrefcentes ^ quum 
in ijs quifq; ternNnus eft major fuoi fubfequeiw 
te . Sit ergo a prior terminus progreffionis» ea* 
demque decrefcat in ea ratione » quam habet 
ad I • £rit iuque a : §s iecundus terminus» a : n?^ 
terminus tertius ^a^.n^ terminus quartus » at- 
que ita deinceps . Colligantur jam io onttoi 
omnes ejus terminl t & fiet fuvma omnium •* 
qiialis quantiuti isdtm ssa:(§f^i ). 

514. Neqnt vtro diflidie id erit oftenderc. 
4^uum eoim progftfio fit dcccf fceni ^ lUtimui 

ejui 



%i% ALGEBkiB ELEMEMTORtlM 

tjus termlnus, fi iu loqui fiis fit,velut nullus de- 
bet haberi • Quare » fi vocetur i fumitia oihniuiit 
terminorum ; erit adhuc s fummma omnium an* 
tecedentiumt & i »---• a fumma omnium coafe*» 
quentmm • Unde % quum ex notiflimo theore- 
mate £uctid«o efle debeat $ ut i ad i #m ^i ^ iu 
ad 1 9 erit convcrtendo , ut x ad a » ita n sid 
ir M I : proindeque fumma quaefita s erit lequa* 
lis quantitati finrtas na:(sf>^ i ). 

S ' T« Quod fi hcc demonftrati6 paulo durioc 
videatur* quia de ultimo progreflionis termino 
in ea fit mentio ^ licebit» eam^ lenire in hunc mo« 
dum • Fiat rurfus ab a progreflio , decrefcens 
In ea raiione , quam habet nsid i ^ quiB conti« 
ouetur ufque ad alium quemvis termioum c # 
Dico I fiimmam s omnlum fuorum termindrum 
efle (fsa^^c) :(n*-^i ) • Nam in i&o cafu fit 
s mmmc fumma omnjum antecedentium fSts^^a 
fumma omnium confequentium • Unde t quuni 
effe debeat, ut x »-^ c ad i t^a ^ iu if ad i; com* 
periemus fummam qucbfitam s squalem quanti- 
tati (f$a^c)t(n*^ 1 ). 

516. Quoniam autem progreflio continuo 
decrefcit ; termini ejus fiunt femper minores» ae 
ininor.es*Nihil itaque obfl:atfpro c fumere termi* 
numi qui fit indefinitse parvicatls relate ad prio^ 
•^.447» rem a.Quumque In iftocafu m-^^ fit idem*iac 
na 4 fiet fumma omnium terminorum s aBqualit 
quantitati na:( n^i). Unde , fi oftendi pof« 
, iit 9 omnes alios terminos progreflionis 9 qui c 
fubfequunturi fimul collefios exhibere fummani 
indefinite parvam relate ad na:(n^^i )*9 erit 

^»^•447« ^ ^adem quantius nat[09^i ) fumma totius 
fMgreflioniSf 
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517. Id vero nulio negotio oftendemus • Si 
enim cajrfatur in progreffione terminus aliuStqui 
fit «d r I Qt eft c td a ^ hic erit c^ : a t & relate 
ad ipfum c erit indefinit» quoque parvitatis» 
Unde fumma terminorumi qui a ^ ufque ad c^ :ii 
progrediunturt ex oftenfis * erit m : ( 1» ~. i )t *jrr*rid* 
qum quidem eft indefinittt parvitatis relate ad 
M : ( n ^ I ) $ quum ratio unius ad alteram fit 
illa eadem 9 quam habet ^ ad tf • 

5 1 8« * Eadem ratione 9 fi capiatiir in progref. 
fione terminus alter^ qu! fit ad c* tafUte&c^ta 
ad c 9 five etiam 9 ut eHczdai hic crit c9 : a^^ 
9c relate ad ipfum c^ : a erit paricer indefinite 
parvus • Quare fumma terminorum 9 qui a c' : tf 
progrediuntur ufque ad c^ i.a^ , per fuperitis 
oftenfii * 9 erit nc^:a{n*^iyx quft eft inde« •drt^iii 
finita; parvitatis 9 non modo relate ad fummam 
prfmam nat(n*-^i ) 9 verum etiam refpeAu al- 
terius nc:(n*^i ) b quum ratio » quas inter 
Ipfiis intercedit , fit cqualis ei rationi^ 9 quam 
habet c ad n • 

5 1 9» £odem prorfus argumento oftendemus» 
efle nc2 tg^ ( n*^i ) fummam omniunrtermi- 
norum 1 qui progrediuntur a c^ : a^ ufque ad 
c^ia^ i effe nc^ :a^ (n^t) fummam omnium 
illorum , qul tc^ :a^ protrahuntur ufque ad cSx 
a^ ; atque ita deinceps • Unde » quia omnes iftis 
1umm« ejus natur« deprehenduntur , uc quisli- 
bet ipfiirum fit indefinitc parvitatia 9 tum relate 
ad fummam priorem m : f ism 1 ) 9 cum refpe* 
fluejus^quam immediate fubfisquitur ; confe- 
quens • eft , ut ftimmi lotlufe progreConis fit %rf.44f • 
mai(w*^i^ 47*» 

5«o« Noa ergo dnbitiri poteftiquod fit na i 



%%e ALGEBRiB EIEMEMtORUM 

^g^i) rumiiM omnium infiaitorum cerminoJ 
rum progreflionis geometrice»incipienti8 ab a%M: 
decrefcentis in ea ratione^quam liabet^ad i.Un* 
de , ope liujus theorcmatis generalis , facile erit# 
determinare fummam finium,quam omnes termi- 
nt cujufcumque progreflionls geometric» decro- 
fcentis fimul colle£li conftituunt • Quod non 
abs re fore judicamus • uno » aut attero exemplo 
iliuftrare 9 ut eo magts pateat ^ infinitos numero 
terminos poffe fimul finitam quantitatem quaa* 
doque componere • 

52 1 • Primo itaque fiat progreflEio geometri- 
ca f fubinde decrefcens , ut qulfque terminus 
fubfequens fit femiflis fui pnecedentts « Jamque, 
li prior terminus ftatuatur 0;erit fecundus a : a, 
tertius tf 1 4 , quartus a:% , quintus tf : itf , at- 
que ita delnceps • Decrefcit ergo In tioc cafu 
progreflio in ea ratiooe^quam ftabet 2 ad 1 «Qua* 
re in tiieoremate generali erit 2 valor ipfius n : 
& propterea , ficuti^raftio 110 1 ( n •-« i ) verti* 
tur in 20 9 fic erit 20 fumma omnium infinito- 
rum terminorum cooftitutse progreffionis • 

522. Fiat fecundo progreffio geometrica» 
taii pa£lo decrefcens « ut qutfque terminus fub- 
fequens fit triens fui prscedentis • Et fiquidem 
prior terminus adliuc ftatuatur s erit lecun- 
dus : } 9 tertius 0:99 quartus ; 27 1 quintus 
0|:8i 9 atque ita deinceps • Jam iii hoc cafu 
progreffio decrefcit in ea ratione 9 quam habct 
3 ad I • Unde in theoremate ^enerali erit 3 va- 
lor ipfius t proindeque 9 quemadmodum fra* 
£lio 00 : ( # •-^ I ) evadit 30:2 siu etit^atM 
fumma , quam conftitutie progreffionjs termiat 
omnes fimul colIeAi exMbcatt 



53 1« FUctertio progrcflto geometricaf et 
lege decrefcens 9 ut quilibet terminus fubfe* 
quens fit quadrans ful praBcedentis • Jamque » fi 
pro terminp prlore capiatur parfter atfiet fecun- 
dus a : 4 , tertius ax 16 , quartus a : 64 » quin- 
tus a i %$6 9 acque ita deinceps . Et quoniam in 
hoc cafu progreflio decrefcit in ea ratione, quam 
habet 4 ad 1 ; crit 4 valor ipfius n in tiieorema« 
te generaii • Unde , ftcuti fraflio m : ( »--# i ) 
cvadit 4ii : 2 j fic erit 40 : ^ fumma omnium infi^ 
nitorum terminorum conftitutas progreflionis. 

534. Eadem rationi? determinare licebit 

' fummas finiras omnium aliarum progreflionum 

geometricarumt fubinde decrefcentiumt ut quif* 

que terminus fubfequens fit data pars aliquota 

fui antecedentis . Scd t fi quifque terminus 

fuerit fui prftcedentis pars data aliquanta t vt 

ejus theorematis generalis t adhuc finita fumm» 

cotius progreflionis poterit definiri • Ita t fi pro- 

greflioealege decrefcac « ut quifque termious 

iUbrequens adsauet duos trientes fui prpBceden-' 

tis f & prior terminus ftatuatur a ; fiet fumma 

omnium ejus infinitorum terminorum ;a • Nam» 

quum in hac hypothefi progreflio dccrefcat in 

e4 ratione 1 quam habct 3 : 2 ad 1 ; erit 3 : 2 va- 

lor ipfius a in theoremate gencrali^ adeoque fra* 

^io n^ : (a^^i) evadet ^a. 

525-. Ope ejufdem theorematls generalis» 
determinari quoque poteft rumma omuium infip- 
Oitprum terminoruni progreflionis geometric9 
decrefcentiSt in qua tantum per radicaies numevi 
ros dcfinire licet , quanto quilque terminus 
fubfequens minor fit rel^te ad fuum prsBcedcn- 
tm * Ita f fi yelimus , unpmquemque fubf»- 

quen» 
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quentem adsBquare eam partem fui priecedeatis» 
quam dehomiaat v/a j & ponamus a efle primum 
progreflionis terminum ; 6et fumma qusfica 
tfi/2 ; ( >/2 «^*^ I ) • Nam in ifto cafu progreffio 
4ecrefcit in ea ratione , quam habet 1/2 ad i i 
tdeoque » quum fiat \/2 valor ipiius 19 in theore* 
mate generali $ erit a\/2 : ( \/2 •-^ i ) valor fira^ 

^ionis M; ( ir •-* I ) • 

526. C^terum nolohic reticere t progref- 
fionis geometric^ decrefcentis terminos omnet 
tuuc quidem fimul colle£los exhibere fummam 
finitam , quotiefcumque lenfibiiiter decrefcit • 
Nam 9 fi contingat I eam decrefcere infenfibili* 
ter ; adeo nempe , ut differentia terminorum 
rationis;» in qua decrefcit , fit indefinite parva , 
relate ad utrunique terminum 5 tunc fumma 
orietur infinita . Quod fane.ex ipfo theoremate 
generali abunde deducitur • Etenim r quum 
fumma debeat efle generaliter «qualis fraClionl 
-^dri*4J9* i^d ; (i^ M-^ I J ; per ea f quap fuperius • oftenU 
funt , liquet , valorem hujus fra^ionisi deber^ 
efle Indefioite magnum , quum « ^ i cft indc^ 
finitse parvitatis relate ad ir« 

IF. Genefis ferhrim hfinitanm ex Hvifiimci . 

■ 

^%^. n Emotis lis obftaculis t qu8 m 
Jlv doflrina ferierum infinitarum 
luoram facere pdterant ; ipfam modo earum ie« 
rierum genefim , ac naturam oftendamus ; Et 
*4rh4>it quidem diximus initio^hujus capitis,oriri feries^ 
infinitas % vel a divifione rationalium compofita* 
rum 1 vel ab extra£lione radicum ox iifdem ra« 
tionallbus • Unde primo oftendemus 1 quo pa« 
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Gto oriantur feries infinit^e ex diyifionc i tumt 
qui^Mtione ab extra^lione radicum ruam iii^ 
originem trahant » expiicabjmus. 

528. Notumeft in divifione numerorumt 
quod quum diviror non eil pars aliquota nu* 
meridividendi, procedi poteil per fraflioncf 
decimaiteim inSnitum . Ad eundem itaque mo^ 
dum in divifione quantitatum » qux Alpliabeti 
litteris funt defignat« 1 fi tontingat , ut divifort 
qui ex duabus f aut pluribus partibus conftett 
non exa^e contineatur in quantitate dividendai 
divifio in infinitum per frafliones fimplices po« 
terit continuari. 

529. Proponatur % excmpli caufa » dlviden* 
da quantitas fimpiex i^ per quantitatem aiiam 
compofitam a*^c • Piane divifio fieri aequit ; 
quta fcilicec di vifor a »--• c non exa^c contine« 
tur in quantitate dividenda A^: proindeque defi« 
gnandus eft quotiens , quemadmodum fuo loco ^ 

* docuimus , per fra^ionem compofitam S^ : *4rM4y< 
( a t^ c ) • Sed , adhibitis fraflionibus fimpiici* 
bus,enquo^pa£lo inftitui poteft divifio» ea* 
demque in infiiiitum continuari. 

f^o. Dividatur primo quantitas i^ per prl« 
tnam partem diviforisa .Jamquet muttiplicato 
quotiente 6^:a pcr diviforem ipfum a^^c^ 
producitur quantitas (ai^ •^ci^ ) : a , five 
ctiam 6^ ^ cb^ : a , qude fubtra£la ex quantjta* 
te dividcnda b^ rclinquit cb^ \a • Itaque divi- 
datur fecundo refiduum iftuc) cb^ : a per eandem 
partem diviforis a 3 & habebitur alter quotiens 
cb^ : fl^. 

5$ N Jam alter ifte quotiens cb^ :a',du£luf 
in diviforem a »-«^fiproducit quantitatem ( acb^ 
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hm^c^i^ ) : a? f Ave etiam cA^ :a-m-- ^^i^ t a^ , 
qu8B fubdufla ex illo refiduo c6* ; a relioqttit 
^a^a ; ^a ^ Quare dividatur tertio novum iftud 
refiduum per a t ut habe^tur tertius quotieiui 
c^S^ : a3 • Quumque e;i( hao divifione novum 
adhuc oriatur refiduuih » nec unquam diyifio fie* 
ri ppteft exa6le; iiquet, operationein d|ire In in« 
finitumi totumque adeo quotientem divifionif 
ex infinitis numero terminis compofitum oriri. 

5ja. £ft autem integer divifionis quotiens 
feries infiniu 6^ :a 4- cb^ : a^ 4- c^6^ : a^ -^ 
c^A^ : a^ 4- c^i^ : af 4- &c.» cujus termini con- 
ftituunt progreflionem geometricam ^ in ea n» 
tione progredientem » quam habet a ad c. Undei 
ad contlnu4ndam fisriem iilam » trahentem a di« 
vifione originem fuam » haud (|uideffl iiecefle 
cft f divifionem ipfam contiiiuare $ fed ratjs-erttft 
ci pcogreflioni geometrici^ novos coqtinuo ter« 
oiinos apponere. 

533* Valor ergo qompofit^ fraftionis^» 
(a^^c) eft feries infinita ^^ : a 4- cA^ : a^ ^ 
c^b^ : a3 4- c^b^ : a^ 4^ c^b^ : as ^ &c. Jam fe. 
ries ifta fit b^ xa^b^ la-^b^ la-^b^ la^^ 
b^ :aAr &c. » hoc eft fra£lio finiplex ^^ : ia- 
iinities fumpu » quum a » & c inter fe funt •• 
quales • Unde » quia in hypothefi hujus «qiu- 
litatis a*^c idem eft » ac ssero» feu nihil ; liquet 
f>r/.4So« veritas theorematis » fuperius * pofiti » nempe 
quod debet eflfe infinitus quotiens » qui oritufj 
dividehdo quantitatem finitam per sero ^ fen 
nihil abfolutum. 

524« £t fane non video » cur id mirum non- 
nuiiis cenleri debeat • Jam enim notum eft» quo- 
tientem » qu^ oritur ex divifione alicujus datm 

^ quaiu 
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quantitatis t eo imjoreni oriri t quo minor eft 
quantius alteriyper quam dividitunQuiiref fi hxc 
ininuatur in iniinituin , lioc eft eo uique t uc 
cvanefcat t & iiat nulla ; omnino necefTe eft , ut 
per contrarium quotiens augeatur in infinitumt 
& infinitus prorfiss evadat. ' 

535* ^equevero^ut infinita evadit fum* 
ma ierld infinitce ^^ : 4> cA^ : «' «^ c^i^ i a^ 

^ c^b^ : a^ + ^^^^ • ^^ &<^* * quum ^t^c inter 

fe funt cquales \ fic pariter infinita cenfenda eft 

fumma ejufdem feriei » quum a major eft » quam 

€• Nam » etfi feries ilia etiam in iioc cafu com* 

ponatur ex infinitis numero terminis ; attamen 

termini ifti 9 ut jam diflum * eft »conftituuntV/«r)2. 

progreffionem geometricam » decrefcentem in ea 

ratione , quam iiabct azdci atque adeo # per 

ea , qu« fuperius * oftenfa funt ^ lidem ter- V/*m^ 

mini fimul collcAi componenc quantitatem fini- 

tam. 

536. Oritur autem lioc loco diflicultas,quam 
nientio prsterire nolo. NimirumtCtfi verifiimum 
fit 9 fummam feriei infinitae ^^ : a + cb^ : a^ -^ 
e^b^ : «3 + c^h^ i a^ 4» c^b^ \ as + &c. elTe fi- 
nitam % quum a major eft , quam c s eadem tamen 
fummnprodit infinlta^quum viciflim a minor 
eft t quam c i quandoquidem in hoc cafu termini 
ipfius feriei conftituunt progreflionem geome* 
tricam » crefcentem in ea ratione » quam habet 
a ad r.Undctquia in bypotbefi,quod a fit minor» 
quam c » frafkio b^ i{a^^c)fkt negativa 1 fe« 
queretur exinde,quanritatem finitamnegativam 
tdaeqaare quantitatem infinltam pofitivam. 

5)7« rro hujus difficultatis enoda^jone, 
prs^ftat prius^ advertere , quod per feriet jnfini- 
' Tto./. • ^ * P tas 



%%6 AIGEBILS ELEMEMTORUM 

tas propius femper^ ac propius ad qusefitfls quanV 
titatis vaiorem dcbet accedi • Verum 9 ubi a ml- 
j)or e(l , quam c % tantum abeft » ut capiendo a» 
velut primam partemdiviforis » propius femperi 
ac propiiAi^ ad quaB&tum quotientem per contU 
Duam Hivifionem accedamus » quin potius magis 
lemper ttcmagis ab eo recedimus; quum id, 
quod fupcreft in quaiibet divifione 1 majus fem* 
per oriatur quantrtate divifa» 

5jS. Hinc itaque difcimus t.quod ubi a mi« 
nor eft » quam c % pro prima parte diviforis capi 
debetH^r. Profe£^o autem /iividendo b^ per 
•--H c '{^ a ^ emergit feries infiaita — b^ '.c^ 
ab^ : c^ ^ a^b^ :c3^a^b^:c^^ a^b^ : cs — 
&C.I cujus terminisquum cooilituant progreflio* 
nem geometricam decrefcentem » dabunc fimul 
colle£i;i fummam finitam 1 eamque negativain» 
V/nde» in conftituendis feriebi(s infi nicis» ope di« 
yifionis » in id fedulo incumbehdum efl: t uc pro 
f)rima diviforis parte major femper quantitas ca« 
piatur. 

5^9. Quod fi volupe fit in cafu^de quo agt- 

tur , feriem infinitam b^ la-^-cb^ xa^ ^ c^b^ : 

a^ + c^b^ ; a^ + c^b^i af -f &c*confidcrare»ve- 

luti ortam ex divifione quantitatis b* per aliam 

a^^C'9 tunc natura illius feriei bosc erit» ut ad 

infinitum ufque continuata debeat defcendere 

per totidem terminos negativos ufquc ad *^b^i 

a» ubi neque etiam fiflitur/ed dcprimitur adhuc 

in infinitum per cermfnos alios negativos ^^^:e 

' •-^ab^ic^^a^b^ic^^a^b^ic^^a^b^ xcf 

»— •&c.;quo fitfUt deletis terminis»qui coo« 

trarietate fignorum fefemutuo deflruunt , tt* 

ducatur nd^^b^ ;^^ab^ic^ '-^a^b^ tc^^. 

a^b^: 



f 



L I B E R P R I M U S.' ai^ 

4i3^a : c^ — a^b^ : cs **-• &c. » cujus fumma eft 
quantitas finita negativa • 

54o« Cxterum t fi dividenda fit quantitas 
fimplex b^ per aliam compofitam a^^f^Sc capia- 
tur a f velut prima pars diviToris h hdl)ebuur pro 
quotiente feries infinita b^ la^cb^ ;a^ 4- ' 
c-b^ : aB ♦— c3^^ : a^ + c^A^ : a^ ^ &c. , cuju^ 
termini fignis*f- 1 & «— «alternatim afficiuntur. 
Hinc vero paradoxum fluit non inelegans : nimi- 
rum f quod feries ifta infinita b^ : a*^b^:a + 
b^i a^b^ :a-^ b^ : a*-^ &c. » cujus termini 
contrarietate fignorum fefe mutuo deilruerc vi« 
dentur 9 adsquat quantitatem finitam^^:2tf« 
Nam» ubt anScc ponuntur osqualeSi ficuti prlor 
feries vertitur in illam 9 fic fraflio b^ '-{a + c ) 
mutatur in lianc aliam b^ ; 2a. 

541. Proparadoxi hujus folutionef haud 
quidem dici poteft 1 quod ultimus ferfe! termi* 
nusyexhaufta Jnfinjtate » oritiir aife£lus figno 
^ . Sic enlm fiet fumma lerlei b^ :a ^Sc non 
b^ : 2a . Intclligetur autem t unde fluit parado* 
xum iftud >'fi dividatur ^^ per a +tf • Hac fi* 
quidem ratione patebit , poft duas quafque di- * 
vifiones » fefe deftruere partes quotientis > fed 
rurfus emegcre b^ prodividenda quantitate. £x 
quo fiet t ut , exhaufta infinitate , ultimus feriei 
terminus , non modo concipiendus fit aifeflus 
figno 4* » verum etiam efle debeat b^ : za 9 quia 
id , quod ultimo relinquitur dividendum per 
a + a^ five etiam za , eft ipfa quantitas b^. 
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y. Gtn^pf firhrum hfinitarm tx extraSsoMf 

faiicum # 

XN fuum ortum trahunt ex extr«* 
f^ione radicum. Jam enim notum eft» quod qutim 
f/id};^ ex tr^hi d<el)et ejf numerq aHquo » qui noa 
fit poteftas perfefta ejuF ordinis , dc quo agU 
lur » proc^di potcft pcr fra£liooes dccimales 
tn infinitum . Ad eundem itaque modum « qwo* 
tiercumque in calculo Htterali extrahi nequiC 
gudsfit^ radl^ ey rationali aliqua qompofitai 
fidhibiti; fra^ionibus fimplicibus • exprimiilU 
ppterlt per fi?r«cm injinitQrum numerp termino* 
sum • Quod ut liquido conftet t dabimus hii- 
iffs x%\ ditplc?! Tpecimen » unum in cxtr^dione 
radicis quadr^t^ » & alterum in CXtraflione r^- 
llicif CMbicfl? f 

54}f Proponatur itaque primo c^itrahend» 
quadrat^ rodix (J( a^ + ^^ • Hapc per regulam» 
fuperiu? traditam % Dequit haberi , Nam quadra- 
tum quantitatis i duabus ex partibus conilantiSy 
l^; pomponi debet ♦ px quadratis partium > duplo» 
' qu^ cJMS I quod oritur cx mutua earum partiuiO 
multiplicatipiie, PUne vcro in propofita quantif- 

tatp y etfi ^dfiiH quadrata partium a » & ^ » dii- 
plum tamcn ejiis » qtiod producitur ex iistper Te 
mUtPP mpltiplJCii(is , mfpimc adeft • Quocircn 
radijf i|I;9 dcfijgnnnda effiPt pcr ^[fi^^b^) A^ 
tcrim j cciulnuaia in infinitum op^ratione # qua 
quadrata r^diji^ ^xtrahitiir • li(:cbiti eandero illaro 

radic?!m«prim!0re pcr knm Infinitprum nume^ 
ro t«rmi»Prvm» 
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^44« Primo igitur extrahatur quadrati r;t« 
dix ex prtore termioo 0« ; eoque deleto 1 divu 
datur terminus alter 6* per dupluro ejus ra<* 
dfcls 80 • Jam I multiplicato poftea quoiicnte 
hujus divifionis 6^ t ta per duplum tllud » (afto« 
que quadrato ejufdem quotientis t dritur quan- 
tttas b^ ^ b^ : 4^ 9 qusa fubtraAa ex quantita^ 
te propofiu f priore termino multata , relinquit 
— b^ : 40^ • Itaque 1 Juplicata radice liafkenu^ \ 

acquifita -f^ ^^ : 2a > per priorem ejus partem 
20 dividatur refiduum illud«^^^ : 40^ $ erit* 
que quociens»^^^ : 80B pars tertia quaefitos ra** 
tcis * 

545. £t quoniam quadratum hujus quo« 
tientis b^ : S^a^ $ additum ei 1 quod producituri 
multiplicaiido duplum ipfius 0*t*^^:s0 p^t 
»— • b^ i Sa I dat quantitatem — ^ ^^ i 402 »--• b^i 
Za^ 4" b^ : 640^ • quce fubdufla ex illo refiduo 
relinquit •^b^ : 80^ ^b^ : 640^ S fiat rUrfiui 
duplum radicis hafkenus acquifitas 0«^-^^ s 20 -« 
^4 ; 80), & per priorem cjus partem 20 dividatur 
prior tcrminus tiovi iliius refidui + b^ : 80^ 1 
qua rationealter hic quotiens «^ ^^ i 160^ erit 
pars quarta qu«fitle radicis • Quumque per 
hanc operationem novum adhuc oriatur refi^ 
doum 9 nec unquam operatiofieri poteftexa£le) 
liquet» extrfi£lioncm qucfit^b radicis abire in iA* 
finitum 9 ipfamque adeo radicem per feriem in^ 
finitorum numero terminorum expreffam oriri« 

546. Radlx ergo quadrata prOpofltflb qfuan*» 
titatis 0^'«|>» b^ eft fetkt Infinita a^b^ :%a^ 
i^ : 80) + b^ : \6ai ^^b^:i a80^-f&c.: qu» 
quidem 9 ficuti mutatur in hanc aliam ••^0 : • 
«-r : 8 4* a 1 16 ^ $0 i I S18 if» Jb€.9quuqi |Mr« 

P 1 1« 
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tes quantjtatis propofitsB a^ , b^ inter fe funt x* 
quales; fic etiam fiet 1 + 1:2 ^ i : 8 + i : id 
»-^5 : i28 + &c/f fi eariim partium unaquse- 
que ponatur sequalis unitati • Unclej quia in hy- 
pothefi t quod , tam a^ % quam b^ ad^quat unU 
uttn\f fit a^ 4-^^ numerusbinarius^iiquetsradi- 
ccm quadratara numeri binarli eflfe feriem iftaoi 
infinitam 1+1 : 2»— •! : 8+1 : 16 «^5; 
128 4-&C. 

547* Similitcr,fi extrahenda proponatur ra- 
dix quadrata cx quantitate a^^-^b^ ,b«c per 

/ regulam t fupcrius traditam » neque etlam pote- 

rit fiaberi ; tum qui? deed id , quod bis oritur 
ex mutua multiplicatione partium a » & ^ ; tutn 
etiam , qufa non ambo quadrata partium figno 
4-afHcluntur • Sed , adhibita vu/gari radiccm 
quadratam extrahendi ratione , Sc operatione in 
infinitum contfnuata t invenietur pro radice 
extrahenda ftries infinita a»—»^^r 2a»— ^^4: 
j 8fl? —4^^ : idaJ^»— •5^^: M8a7*--»&c.,inqua, 
priore termino excepto » omnes alii figno — . af- 
ficiuntur • 

548. Std hic diflicultas oritur 9 prima facie 
non levis : nimirum , quod fi radix quadrata 
quantitatis a^^^b^ pofletper feries infinicas 
exhiberi 9 liceret quoque, quantitatem imagina* 
riam per aliam quantitacem reafem exprinrere. 
Jam enim nihii vetat t fupponere b^ majorcm, 
quaraa^.Verum id^ pofitionea^ ^ b^ fit quan- 
titas negativa $ adeoque ejus quadrata radix eft 

V/.goj^ ♦ quantitas imaginaria • Unde femperacradix 
illa exhiberi poteft gcneraliter per feriem infi« 
nitam a m^ b^ i 2a-^b^ : ^aJ*^b^ : i6a^ «^ 
Sb^ : I28a7 ~ &c« ; erit eadem hcc feries ex« 

preC- 
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preifio ejus radicis etiam $ quutii iHa non eft rcA« 
lis ^ fcd evadit imagnaria • 

549. Interim refpondetur , fequi inde tale 
quidpiam 1 (i in cafu t quod i^ major fit * quam 
a^ , feries ad quasfitoc TSidicis valorem propius 
femper , ac propius accedat • Id aucem cantum a 
vero abeft , quin pocius in eo cafu feries a qux- 
fitoB radicis valore magis femper t ac magis remo^ 
vetur • Unde feries infi ni ta a«— 9»^^ : aa^^^t 
Saa^^tf : i6as ^^69: 128^7 •^&c.exhibet 
quidem radicem quadratam quantitatis a^^^i^g 
quum a^ major cft.quam ^^$fed minime illam re« 
prxfentat, quum viciifim a^ minor eft, quam A^* 

550. Id ut reflius intetligatur , notandum 
eft , in extra£lione radicis ex data aliqua quan* 
titate idcircOf per repecitas.operationeSipfopiuS 
femper , ac pr opius ad ejus valorcm accedi; quia 
Ipfa quantitat , unde radix eft extrahenda , per 
eafdem operationes^minor femperi ac minoreva* 
dit « Unde 1 fi contingat , eaudem illam quanti* 
tatem fieri femper majorem, ac majorem , quem* 
admodum proculdubio evenit in cafu noftrot 
quum a^ minor eft , quam i^ i cunc a quaiGt# 
radicis valore magis femper, ac magis difcedittir* 

^)*!. £t fane in cafu , quod a^ minor eft, 
quam 6^ , fiet quantitas , per repetltas operatio- 
nes , minor fcmper , ac minor , fi radixexcraha« 
tur, non jam ex a^ m^ 6^, fed ex ->• ^^ 4* a^, ita 
ut incjpiatur operatio a parte negativa*--^^'* 
Verum , quum fic operabitur , emerget fericil 
i\/^l -f fl* t 2ii/*^l^a4 : Sits/ ♦— I 

«f a^ X i6iSs/^ 1 ^ 5a< : 1 aS^V-^ i ^ &ci» 
qu» componitur quidem ex tnfinitis numero ter« 
glioififed ^ttifque ejus terminus eft quantitaf 

P >| ima« 
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imaginarte; quo fitj ut imaginaria fit etiam fuRi« 
ma omnium ejus infinltorum terminorum. 

5f 2. Sed earundem ferierum ufum oftenda- 
mus modo in cuhicas radicis extraflione • Quem 
m finem proponatur extrahenda radiz cubica ex 
quantttate §3^i^ • Piane hujufmodi radix me- 
thodoyfuperius expofita^nequit haberi; quum in 
.quantitace propofita , ecfi adfint cubi partium a^ 
Scif % attamen , tam triplum ejus , quod oriturt 
multiplicando quadratum primas partis per fe« 
cundam $ quam triplum ejus f quod gigntturf 
multiphcando quadratum fi^cunde partis per 
primam 9 nequaquam adell » Quocirca qusfita 
ffadix nonaita ratione in cerminfs finitis expri- 
mi poterit 9 quam in hunc modum %/^ ( a^-^A^ )• 

55}. Interim eodem illo artificio f quo radi* 
oes cubicip extrahuntur,poterit optata radix per 
feriem infinitorum numero terminorum exbibe* 
ri • Extrahatur enim radix cubica ex priore 
termino «3 $ eoque deleto 1 dividatur terminus 
alter A^ per ^a^, triplum quadrati inventae radi» 
cis • & fiet quotiens i^ : ja^ pars altera radicis 
inveniead« • Subtrabatur porro ex alceroillo 
termino , non modo triplum produ6lt 9 quod 
oriturtmultiplicandoquadratum prims partii 
a» per fecundam i^ i gii^; verum etlamf tum trU 
plum produftti quod gignituri multiplican. 
do quadratum fecundc partis i^z^a^ per pri« 
mam a 9 cum cubus ejufdem fecund» partis 6f ; 
2ja^ . £t , fubtraflione ifta perafla , remanebit 
•- i^ t 30^ •-< i9 : w/a^. 

554« HioCf quum radix acquifita fit a^ 
h^ : la^ , capiatur triplum fui quadrati ^a^ 4* 
2i3 : a ^ ^^ : ja^ ; ft per priorem ejus parteoi 
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5«^ divkUtur prior tenninus illlus refidui 

ja? : qua ratione dabit quotiens«^^^ ; ^aS ter« 

cum partem quftfitos radicis • Paratis auteni iif- 

dem produ AiSteorundemq;fa£la rubduftione,re« 

manec adliuc $69 : aya^ ^i^s : 8ia< a ^ ^x t « 

729^'^ • Quare dividatur fimiiiter prior ter« 

ininus fiujus i efidui 5^^ : 2ya^ per primam par» 

tem quadrati triplicati acquifitas radicis $ & im 

hunc modum fiet quotiens^ $69 : 8 la^ pars quar^ 

ta quasfit» radicis.Quumqjnovum adhuc oriatur 

refiduum 9 nec unquam operatio fieri poteft exa- 

Ae; liquet^extraClionem qusfit» radicis abire in 

iofinitumtipramque adeo radicem per feriem infi« 

nicorum numcro terminorum exprelTam oriri. 

SS5* Rad/x itaque cubica propofitjs quan«^ 
titatis a3 «I- ^? eft ferie&infimta a^69 : }a^»^ 
6^ i^as^ $69:iia^^ 10*'* : 243a'<4-&c.s 
que quidemt ficuti mutatur in a «f ^ * 3 ^*^ ^ • 9 
4- 5a: 81 «^ loa : 24) -^ &c. » quum partes 
qiiantitatis propofit« a^ , 6i inter fe ftint cequa- 
l€S ; fic etiam fieti4-f:3*^i:9 + $:8i*-^ 
10 : 24} -^ &c. , fi earum partium unaqusequ^ 
ftatuatur squaiis unitati • Unde % quia in tiypo- 
thefi, quod tam a^ , quam ^^ adsquet unitatem» 
fit a^ > 6^ numerus binarius ; liquet 9 radicem 
cubicam numeribinarii efle feriem infinitam i -^^ 
i :}— 41:9 + 5: 81^ 10: 243 4- &c# 

556. Eadem rationeifi extrahenda proponatur 
radix cubica ex quantitate a^*^6^ i ea per re^ 
l^ulam f fuperius traditam , neque etiam poterit 
liaberi^ quum non adfiot in propofita quantitato 
partes omnes , ex quibus componitur cubus 
quantitatis aiicujus bimembris • Unde non aii* 
«tr io tiimiais fiaitis «am exjpiiniire iicebit^ 

quam 
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qttam in hunc modum i/d { a^^^i^). NihJlaJ 
minus 9 adhibita vulgari radicem cubicam er« 
trahendi ratione«& operatione in infinitum coq* 
tinuata 9 invenietur pro radice extrahenda feries 

infinita a*-**3 ija^»— iMiStf^^-^S*^ : Sia^ 
^ 10^^ > : i4ia^ ' 4" &C.9 in qua» priore termi« 
no cxceptoiomnes alii figno »-4 afficiuntur. 

VL Scrscrm infinitarum notio gcncralis . 

5f 7. /^ Ua ratione in calculo quantita- 
V^ tum rationalium 9 tum per divi* 
fionem , cum per radicum extra£lionem 9 oriao- 
tur feries infinitas \ jam quidem abunde demon» 
firavimus . Reliquum nunc eft , ut in ipfam fe« 
rierum infinitarum naturam generatim inquira- 
fflus , & qu» efle debeant cuiufque feriei affe« 
£liones , paucis aperlamus • Neque enim fatis 
eft dicere 9 feries infinitas eflTe quantitates 9 pec 
Infinitos numero termlnos exprefias ; fed necer* 
(e e(l quoque , ut ipfi ferierum termini certis 
quibufdam conditionibus in infinitum progre- 
diantur • Nam aliter feries nullamomnino de« 
terminationem fubire poterunt h neque adeo ia 
folutione problematum , quorfum haec omnia 
tendunt % ulli nobis ufui eruntt 

$58. Ac primo quidem » etfi v limitationQ 
, noilrdB mentis 9 infinitos feriei terminos peragra- 
re uon liceat i neceflTe eft tamen 9 ut quilibet fe^ 
ffei cerminus poflit noftro animo fifti , quum dd 
to eft queftio • Hinc prima conditio , qu» ia 
fiirlei terminis requirltur « eft 9 ut non vaga • aa 
ladetermiaata quadam ratione; fed certa»ac pr«* 
Jaita lege ia infioiluai progrediaatur • Sic eaiitt 
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fatis erit » legem iftam non ignorare t iit quem* 
cumque optatum feriei tcrminum mente aflequi 
valeamus • Unde nec etiam opus crit $ per opera* 
tjoncs IaiK)rioras , & immenfo tsedio plenas $ (e« 
ries ipfas continuare ^ fed fufficiet » tum legem 
iilam f cum primum feriei terminum perfpeflum» 
acexploratum habere. 

559. Uno verbo^pro feriebus infinitis lilud ' 
idem requiritur , quod locum habet in progref» 
fionibus 9 tum geometricis , cum arithmeticis. 
Jam enim » cognito priorc termino progreffionis, 
& data quoque $ five ratione » five differentia» 
quam progreffionis termini fervant inter fe 5 ia 
proclivc efti tum progreffionem continuarcicum 
quemiibet ejus terminum fpeciatim definire • Ad 
cundem itaque modum cujufque feriei conftitu- 
tio talis fit oportet , ut 9 dato priore cjus termi- 
no y & cognita item legci qua termini- aiii in in- 
finitum progrediunturt poffit nullo negotiottum . 
ipra ferics continuari i cum quilibet ejus opta« 
tus termlous adamuffim definiri. 

^60. £t faoe t fi de continuanda ferie tan« 
tum fit quxftio 1 fufficiet » cognitam habere re« 
lationem 9 quam quifque (eriei terminus habet 
ad fuum praBcedentem • Ponamus etenim » adefle 
feriem aiiquam»in qua quilibet terminus ad eumt 
quem ftatim cxcipit , habeat rationem compofi«i 
tam ex a ad c, & ex fumma numerorumiUtriufq; 
ioca ofteudentium . ad candem fummam » unita- 
te Buflam • Jamque » fi primus feriei terminus 
ftatuatur 0» erit terminus fecundus ja^ '4^$ 
terminus tertlus 1 5^1 : z^c^ , terminu^ quartua 
io$a^: I92r?,terminusquintus945tfrt i^soc^t 
atfiue Itii dfinc^s • Sed » hic foia f elAtione c^ 
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gnita f optatum quemcutnque ferlei termTnuni 
non aliter licebit definire» quam ferie ipfii ufqu^ 
ad eum terminum continuata. 

561 • Hinc,fi determinandus fit aliquis (eriei 
terminus independenter ab iis t qui eum pmcQ* 
dant , nota etiam efle debet relatio ^ quam qui« 
llbec feriei terminus habet ad primum. Hanc ve** 
ro fempcr definire fas erit » ubi cognita eft rela* 
iid , quam quivis terminus Iiabet ad fuum pros-» 
cedentcm . Sic in exemplo propofito , fi if fic 
numerus aliquis integer I & fiant dusprogref- 
fiones aritlinietic« 9 una a eii<^ 1 1 & altera a 
2a , amb» decrercentes intervallo binarii, ufque 
donec prior pcrveniat ad ternariumt & pofterior 
ad quaternarium ; liabebit terminus j qui occu« 
pat in ferie locum n % ad terminum primum ra« 
tionem compofitam ex ea , quam bal>etaad^# 
toties multiplicatai quot funt unitates inis^ I9 
& ex ea 9 quam produflum ex omnibus termiuis 
prinidB progreflionis habet ad produ£lum o* 
mnium terminorum fecundse progreflionis. 

562. Siergoquxraturferiei iliius terminuf 
tertius , erit n numerus ternarius ) adeoqua 
progreflionum una erit 5 t 3 f altera 6^4. Un« 
de » quum terminus tertjus ad cerminum pri^ 
inum habere debeat rationem compofitam ex a^ 
ad c^ » & ex 1 5 ad 24 ; erit terminus tertius 
^^•f<o« 15^^ :24r^ 9 prorfus ut antea * • £t fimilitert 
fi quseratur ejufdem feriei termrnus quintus;erit 
numerus quinarius;proindcque progrefliomim 
una erit 9 » 7 • f » 3« altera 10 « 8 » 6 > 4 • Qua« 
re t quum terminus quintus ad terminum prU 
mum habere debeat rationem compofium ex 0^ 
ad ^f I & ex 941 ad 1920 i fiet termiaus quia^ 

tttt 
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tus 94iaf : f 920C^ t omnino uc fupra * • V/*^<^ 

56 j • Cseterum $ quod non vaga, ac indeter* 
minata quadam ratione 1 fed certa » ac pvxBaiu 
lege progrediuntur in infinitum termini , tam 
in feriebusi qux per divifionem liabentur % quam 
in iis f quae ab extrafllone radicum fuam ori- 
ginem trahunt 9 non eft in dubium revocandum» 
Jam enim quantum ad priore;s»notavimus fupras *art.fi%. 
terminos ipfarum adeo quidem ordinace in in- 
finitum abire , ut progreflioncm conftituant 
geometricam • Sed conftanti etiam « ac invariato 
ordine protrsi^untur In infinitum termini fccun« 
darum ferierbm • £tfi enim hic ordo prima facie 
in iliis non appareat t unde nec etiam a nobis 
fupra notatus $ latet nihilomlnus in iis « & a no» 
bls oftendetur inferius « quum per gcneralem 
poteftatum formuiam feries infinitas qonficere 
docebimus. 

564. Prseterea qu»libct feries infinita^per 
fumaiam omnium fuorum terminorumi exbibere 
nobis debet valorem alicujus quantitatis : & ip* 
fius feriei ufus in eo unice fitus fit oportet « ut 
valor quantitatis , ad quam refertur « habeatur 
exaAe, quum fumma illa poteft dcterminari; ha« 
beatur vero per approximationem , hoc eftt coL 
ligendo fimul « methodo vulgari ,aliquot feriei 
terminos « quum eadem illa fumma definiri mini- 
me poteft • Quare fecunda conditio • quas in cu« 
jufque fertei terminis requiritur « eft , ut ii« noa 
modo certa, ac prxfinita lege in infinitum pro« 
grediantur 1 fed tali quoque ratione abcant ia 
infinitum , ut propius femper « ac propius acce* 
dant ad valorem quantitatis » cui ipfa fcries cofm. 

refpondetf 

S6s. 
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565« Hujufmodi feriesiqus ad valores quari* 
titatuiDi ad quas referuntur, propJus retnper, ac 
propius acceduntidicuntur paflfim convergentes^ 
quia nempe ad valores illos digitum intenduntt 
& ad eos quodammodo convergunt . Unde f fi 
quac fint feries 9 qu» a valoribus quantitatum, 
quibus correfpondent » magis femper , ac magis 
Tcmoventur ; ese per contrarium divergentei; 
funt appeilandas . Interim ex feriebus conver- 
gentibus qusdam celerriroe convergunt • alias 
vero adeo lente, ut quandoquc mille « & amplius 
termini funt iimul colligendi , quo quantitatum 
valores poffint fubinde per approximationem 
liaberi « ut error non adeo fenfibilis cvadat. Un« 
de 9 quum id contingit 9 prarftat , feries lentifli- 
me convergentes tranfmutare in alias^quse celer- 
f ime convergant • Quod tamen qua lieri poffic 
ratione t nequit boc loco commode tradi. 

566. Hac vero tranfmutatione eft opus , 
quum fumma totius feriei nequit reperiri: idque 
ea ratione , ut valor quantitatis , cui correfpon- 
det 9 colleflione pauciorum terminorum poffit 
per approximationem tiaberi . Num autem fit 
fummabilisaliquaferies^non ita faciielicet de- 
finire . Nam , problema de inveniendis fummjs 
finitis fcrierum 9 ficuti non femper eft capax fo- 
Jutionis y fic fummam difficultatem involuit. 
Piane vero non eft liujus loci , problematis ejus 
folutionem generatim aggredi^Unde hic Un« 
tum metliodis quibufdam fpecialibus odende. 
inus , quo psi6lo fpecialium quarundam fericrum 
ftimm^ finitas poffint haberi. Fiunt autem feriest 
quas hic confiderabimus , numeris figuratis^ tum 
primi generis 1 cum generum fuperiorum. 
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C A P U T III. 

» 

Serhs fumngahiks , qu^ fignratis primi 

gcneris Jiunt. 

$6y. ^^ Umer»5 figuratis prml generls du{ 
X^ (erierum claflfes iieri po<Tunt»in 
quibus determinare licet fummas iinitas omnium 
fuorum terminorum • Sed , priufquam de finitis 
fummis harum ferierum agamus , ipfa res exigit» 
ut paucis oftcndamus, qui iiut numeri illi i quos 
liguratos primi generis dicimus Ec quoniam eo- 
rum confideracio profe^la eft ex contemplatione 
numerorum multangulorum • ab ipfis Veteribus 
fafla : prolnde , qui iint numeri multanguli , feu 
polygoni f antc omnia explicandum nobis erit. 

/• Numeri Vctefum multanguli % sum itemfigu» 

tati Rccentiorum. 

568. ^^ Umexi multanguli » feu polygo- 
i.^ ni dicuntur ii 1 qul oriuntur ex 
continua colIe£lione aliorum • sequali intervalip 
gb unitate progredientium • Pro diverfitate au- 
tem bujus intervalli , varias numerorum multan« 
gulorum fpeciesdiilinguuntur . Dicunturcnim 
trianguliffi intervalium fit unitas; dicuntur 
quadrati » (i intervallum iit binarius; dicuntur 
pentagoni » li idem intervallum iit ternarlus, at- 
que ita deinceps • 

f 69. Hac ratione 9 fi numerl i ab unitate ap« 
quali intervallo progredientes 1 fint ipfi numeri 

na. 



%4o, ALOEBUB 1L£MEKT011UM 
intturales i9i ^^$4» $$6 , &c. ^ erie un{t«v 
iocervflllum » quo numert progrediuntur • Uode 
ex eorum continun colleftione htbebuntur oro« 
nes numeri trianguli . Qua mtione i erit priautf 
trianguluS ; i 4- ^» ^ve j erit triangulus fecua- 
dus ; I «^ 2 4* S t five 6 triaqgulus tertius ; at* 
que ita in infinitum • 

$70* Quod fi numeri » «quali intervalloab 
UDitace progredftntes t fint numeri impares na« 
turales i t^fS^y 9$ 9 ti $ &c. ; erit numerus 
binarius incervallum » quo numeri progrediun- 
tur . Quare tx continua illorum colleflione 
crientur omneB numeri quadrati • Qua ratione i 
trit primys quadratus 9 1 4* 3 1 Teu 4 erit qua- 
dratus (ecundus ; 1 4- 3 + 5 f (^u 9 quadratus 
tertius ; atque ita contlnuo. 

57 1 • Sed fi porro feries numerorum 3 mquu 
]i intervallo ab unitatc progredieotium , fic f 941 
7 9 10 » I j f 1 6 9 &c.; erit numerus ternarius in- 
tervailum , quo numeri progrediuntur • Unde 
ex eorum continua colleftione orientur omnes 
numeri pentagoni • Qua ratione 1 erit primus 
pentagonus; i «f 4 9 feu 5 erit pentagonus fe« 
cundus ; i ^ ^^ y , (tu iz pentagonus ter« 
tius; & fic in infinitum. 

SJ2. Hos numeros polygonos 9 feu multan- 
gulos 9 prout ex Veterum monumentis collige. 
ce iicet9 confideravit primus omnium Hypficks» 
qui genefim ipforum hac definitione complexus 
eft : fi fuerint qootcumque numeri 9 ab uoitate 
cquali intervallo progredientcs^fumma omniom 
erit trlangulus , fi intervallum fit unitas ; qjM» 
dratusi fi binariusj pentagonus 9 fi ternarius; at« 
que iu deincepSt 
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57 2 • Patet autem^in hac Hypficlis definiti(v» 
ne numerum angulorum deHgnari per numerum» 
binarto majorem intervallo # quo numeri ab uni« 
tate progrediuntur • Unde Diophantus eandcm 
illam defit)itfonem fic generaiiter concepit : Ci 
fuerint quoccumque numeri » ab unitate «qualt 
intervallo progredientes ; omnium (umifia mul» 
tangulus erit » totque angulos conttnebit t quot 
numerus 9 binario fuperans intervallum > habet 

uniutes . 

574* Hujurmodf porro numeri difli funt a 
Veteribus multanguli , feu polygoni ; quia ip- 
forum unitates 9 per tequa intervalla » in poly- 
goni «quilateri formam difponi pofTunt : nimi« 
rum numeri trianguli in fbrmam trianguli asqui*^ 
lateri » numeri quadrati in formam quadrati, aut 
ctiam rhombi $ atque ita de aliis, Ondedefinirt 
quoque poflunt numeri multanguli »• (eu poly^» 
goni 9 quorum unitates » asqualibus jntervallis, 
multangulum » feu polygonum «quiiaterum 
exhibent • 

575* Jam » quemadn^odum Veteres confide- 
rarunt numeros 9 qui oriuntur ex continua coN 
le£lione aliorum » asquali intervailo ab unitate 
progredientium ; eofque miiltangulos » feu po. 
lygonos numeros appellarunt 9 quia ipforum 
unitates $ per aequa intervalla difpofitst 1 multan* 
gulum f Icu polygonum fequilaterum reprieren« 
tant • Sic Recentiores » ulterius progrefli, con. 
fiderarunt numeros alios » qui gencrantur ex 
continua additione » tum ipPorum multangulo- 
rum » cum aliorum inde ortorum numerorum^ & 
tam hos , quam iilos figuratos appellarunt • quia 
uniutibus ipforum » per «qua intervaila difpofi. 
Tm.1. Q tiSf 
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tifi , divernmojde poflfunt conBgurari. 

576» Hinc numcri figurati dicuntur«noa 
modo ii, (jui oriuntur cx coiitinua colieflione 
ftiiorum t sequnli Intervalio ab unitate progre- 
dientium ; verum etiaro illi » qui ex continua in- 
deoftortim numerorum additione generantur. 
£t quo patec 9 numeros iftos figuratos , non mo- 
do in varia genera diilingui poflfe $ pro diverfita** 
teinterV4lli»quoQuaieri genltores » hoc e(l ab 
initio aflfumpti 9 ab unitate progrediuntur ; (ed 
&ipros cujurquegenerisnumerosin varios or- 
dlnesdividi poffetpro diverfii rationb 9 qua ex 
iif dem illis genitoribus eruuntur. 

5*77» Interim pro feriebus f^ de quibus hoc 

capite agendum eft t non aliis figuratis eft^opusi 

quam qui funt generis primi 9 q^iique oriuntur 

a numerls , per unitatis intervatlum ab unitat« 

/ progredientibus • £os autemincertos ordiiie^ 

iu dividemus , ut quemadmodum dicuntur 
genitores ipfi illi numeri , qui ab uniute per 
iinitatis intervallum progrediuntur j ita dici de« 
beant figurati primi ordinis, qui oriuntur ex ad- 
ditione continua genitorumsfigurati (ecundi or- 
dis, qui producuntur pcr additionem continuam 
eorum» qui fuat ordinis primi 9 figurati tertii or« 
dinis 9 qui gigouotur collefliooe continua co« 
rum 9 qui funt ordiois fecundi i atque iti^ deiiH 
ceps. 

578« In prlmo itaque genere figucatorum« 
de quibus in pra»fentiarum eft qusftio^runt ge« 
nitores numeri naturales x 9 2» » 3 9.4 9 59 69 Scc», 
qui ab unitate pcr unitatis intervallum progr6« 
diuntur i erunt figurati primi ordinis qumeri !• 

2 1 6 9 10 i 1 5 9 2 1 f ftc^ » qui «dditiQne contii« 

Bua 
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nua iprorum genicorum producuntur i erunt fi- 
gurati fecundt ordinis numeri i »41 I0f20, 

ZS ^i^ * ^^' * 4^' P^*^ continuam additionem fi- 
guratorum primi ordinis generantur S erunt fi« 
gurati tertii ordints numeri i • $ » i f » ?5 » 70f 
j 26 f &c. f qui oriuntur coile^lone continua 
figuratorum fecuadi ordinis i atque ita in itifi* 
nitum • 

i/. Figuratortim prim gencris prMlara pra^ 

prictas dmonftrata t 

579* XT ^^^^^^ naturalibus 9 qui funt' 
..^ genitores figuratorum primi ge- 
neris^illud accidit» ut fi iis zerb praefigatur, fum- 
ma terminorum altquot fit ad fummam termino* 
rum totidem » maximo aBqualium* in ratione 
fubdupia f hoc eft f ut unitas ad binarium . Jam 
enim numeri naturales funt i fZti^4%S %6 ^ 
&c. Plane vero f fi iis sero prspfigatur f & addan«> 
tuc in unum quinque termini i fiet fumma eo« 
rum o-4-i+i-f-3 + 4* five etiam 10 • Undef 
quum fumma tcrminorum totidem , «qualium 
maximo 4 f fit so ; liquet 9 eam eflfe fubduplam 
iftius. ^ 

f 8o« Siniile quidpiam eventt quoque nume» 
ris figuratis 9 qui ex continua coiieflionc nu« 
merorum naturalium oriuntur.Namjfi iis tot ze- 
ro prftfigantur f quot defignat exponens ordinis 
ipforum f au£lus unitate una , hoc eft duo in fi« 
guratis primi ordinis^tria in figuratis fecundi or- 
dinis f quatuor io figuratis tertii ordinis , atque 
iU deinceps ; fumma terminorum aliquot erit ad 
fummam terminorum totidem , maximo «qua- 

Q 2 lium^ 
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Iium 9 Ut eil unitas ad eundetn exponentenii tu- 
^um dMlpus unitatibiis » hoc eft » ut i ad 3 ia 
figuratis ordinis primit ut i ad 4 in figuratis or- 
^mis fecundi « ut i ad 5 in figuratis ordinis tcr- 
tii , atque ita in iniinitum». 

58 1 • Hac ratione , fi figuratls primi ordlnis 
1 , 3 I 6 f 10 , r j f 2 1 1 &c. duplex zero praefi- 
gatur » & in unum addantur quinque termini i 
eriteorqm fumma lO» & fumnia terminorum to- 
tidem 1 scqualium maximo 6 1 erit 30 . Similitert 
fi figuratis fecMndi ordinis i* 4» 10, ao, jji s5i 
€cc. triptex sero prasfigatur , 8c addantur in 
unum tcrmini feptem ^ erit eorum fumma 55, & 
fumma^terminorum totidem , OBqualium maximo 
^o^erit 140 • Atque ita quoque 9 fi figuratif 

tertii ordinis 1 1 S» ^ 5' 3 5> 7°» ' *^f *<^* qu«^"^f 
jEcro pr«figantur , addanturque fimul termini 
novem s erit fumma eorum 126 $& fumma ter- 
minorum totidem f lequalium maximo 70 % erit 

582. Pro Iiujus proprietatis demonftratjonet 
pfteadendum eft ftmn fioc theorema • Nimi- 
rom f (luod fi fuerit feries quasdam numerorum 
fi» it Ctd, &C.9 quorum e^ fit proprietaSi ut fum^ 
lOa terminorum quotcumque fit ad ultimuitt 
toties fumptum>quotB eft ipfa terminorunf^mui- 
titudo , auStsL unitatifcus m # perpetuo ut unitas 
nd numerum ni & €%f% g, b% ^. fit alia feries nu- 
inerorum f qui ex illorum coqtinua coileflione 
priantur : quod inquam in hac alia fi^rie fumma 
quotcumque terminorum eft ad ultimum, toties 
gcceptum f quota eft ipfa terminorum multitu«- 
do f au^a unitatib|i$ m 4- 1 ^ ut eft uxAm ad 
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58g» Neq;vero difficlle crit f theorema iftud 
ofieiidere^Nam ex hypothefi a eft ad f j» 4* i ; ^ » 
ut I ad ir $ & fimiliter in tiac eadem ratione eft 
quoque , non modo tf + ^ acil f m «f> 2 ) ^, verun» 
etlama ^ 6 ^ c ud ( m ^ iyc,&a^6 ^c^d 
ad f w 4. 4 ) rf . ItaqjLiei conjungendo fimul ^tani 
omnes antccedentes, quam omnes confequentes» 
erit quoque , ut 1 ad 1; , liu 40 H^ 3^ 4^ 2c -f i 
adfOT4»ija-fff» + 2)*4. (m-hz)c + 
( 191 4- 4 ) di& addendo antecedentes coulequen- 
tibus n erit paricer 1 ut 1 ad /1 4* > t <'ta ^a 4* j^ 
^ 2c^iIad(m^S).(a^6^ci-d^. 

584. Prsterea ex hypothefi numeri Cf/,gp 
b , &c. oriuntur ex coIlc£ljone continda nume- 
rorum a^ 69 c, d^ &c« Quare^ ficuti a 4- ^ 4* ^ H* 
d perinde valet j slc A^ ita 4^4* 3^4* a^ 4-^ 
Idem erit,ac^ 4-/4*^4- ifr . Oftenrum eft * *4r/,f ||, 
autem • 4« 4- ^^ 4- 3ir + (i efle ad ( w 4- j ) , 
(a^6 + c-^d),ut eft i ad n^^^i. Itaque 
crit quoque » ut e *^f'^ g^bzd^m^ %)bf 
ita i ad tf 4^ I \ hoc eft , ut fumma quatuor tfi^ 
minorum c jffg^bad ultimum b % toties acce^ 
ptum>i quou eft ipfa terminorum muititudoi 
auAa unitatibus m 4- 1 » ita unitas ad uumeruili 
1^4- 1 . 

58 jf. Hoc oftenfo theorematc , proprietas 
illa numerorum figuratorum ruafponte requitur« 
Nam numeri figurati primi ordims Qjriutitiir * cx Urt.ffj^ 
additione continua numerorumnaturalium^ Sed 
liorum numerorumt ut fupcrius ♦ InnuitnuS % ea ^dtt.fjf^ 
eft proprletas» ut fijmma terminorum aliqudt 
fit ad ultimum 9 toties acceptum,quOta eft ip(a 
terminorum multitudo t aufla unitacc Uita # ve* 
4uti eil I ad » ft Itaqnc In numeris figuratis pxU 
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mi ordinis fumina terminorum quotcumque erit 
ad ultimum, toties rumptum , quota eft ipfa teF« 
minorum muicitudo ^ duabus unitatibus auflaf 
uteft I ad 3. 

586. Simlliter iigurati fecundl ordinis ge- 
^aru^l^f nerantur * colleflione continua figuratorum or- 

dinis primi. Sed in figxiratis prinii ordinis often- 
*4rt*^lS^ fum jam eft * , fummam terminorum aliquot 
efle ad ultimum , toties acceptum 1 quota eft ip« 
fa terminorum multitudo, aufka duabus unitati* 
bustveluti e(l I ad 3. Quare, per oftenfum theo. 
remai omnino neceflfe c(l , ut in figuratis ordinif 
fecundi fumma terminorum quotcumque fit ad 
ultimumi toties fumptum , quota eft ipfa termi- 
Dorum multitudo, tribus unitatibus au£la,ut 
eft I ad 4 • 

587. Eadem ratione gradatim eruere licebit 
ex oftenfo theoremate proprietates figuratorum 
aliorum ordinum. Nec reticebimus, quod exin« 
de colligi quoque poteft ipfa numerorum natu- 
ralium proprietas . Oriuntur fiquidem numeri 
naturales ex continua colleflione unitatum • 
Plane vero in (eric unitatum fumnta terminorum 
aliquot eft ad ultimum > toties fumptum , quo- 
ta eft ipfii terminorum multitudo , aufla unita* 
te nulla,in ratione «qualitatiSihoc eft,ut i ad i. 
Quare , vi oftenfi theoremat is , in numeris na- 
turalibus fomma quotcumque terminorum erit 
ad ultimum, toties acccptum« quota eft ipfii ter- 
minorum multitudo,au£la unitate una, in ratid« 
ae fubdupla , hoc eft , ut i ad 2. 

588« Csterum in numeris naturalibus me« 
morata proprietas pendet ex theoremate iftof 
nuliinon cognitOf quod fumma quotcifmqc^ 

' ' tci- 
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terminorum cujufque progreffionis arithmetic3 
liabeturi fi fumma extremotum multiplicetur 
per multitudinem terminorum dimidiatam.Hinc 
enim fequitur , eandem fummam tetmtnorum 
fubdupiam efle fummse extremorum» accepta 
toties » quota ^ft ipfa terminorum multitudo: 
proindeque $ quia numeri naturales conftituunt 
progreflionem arithmeticvm , & qiium ii inci- 
piunt a zero , fumma extremorum eft ipPe rnaxi- 
mus cerminus ; omnino necefle eft 9 ut fumma 
quotcumque numerorum naturalium , a 2ero 
incipientium 9 fubdupla fit fumm» terminorum 
totidem , maximo sequallum. 

589. Perfpicuum eft autem» proprietatent 
iftam numeris naturalibus non aiia ratione com^ 
petere 9 quam quia conftituunt progreffionem 
arithmeticam , cujus prior terminus eft aeroi feu 
nihil • Unde^fiqui fintaiii numeri^qui fimU 
litcr a «ero incipientes 9 progreflionem confti^ 
tuant arithmeticam ; eos eandem prorfus pro* 
prietatem habere^ non eft in dubium revocau* 
dum: proindeque theorema enunciari poteft ge« 
neraiiter in hunc modum » quod fumma quot^ 
cumque terminorumcujufvisprogreflionis arith-* 
metics 9 a zero inchoat» 9 eft fubdupia ftmmH 
terminorum totidem 9 maximo flsquaiium • Sfc 
fumma iftorum terminorum 09 2» 49 5, S 6ft 20$ 
Sc fumma terminorum tottdem» jtqualium maxi^ 
mo 8 I eft 40 • Pariterque fumma fiorum ter« 
minorum o, g^ <5» 91 1 1 cft }0 ^ & fumma terml- 
norum totidcm % itqualium maximo 1« | eft ^o» 
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UL Rath cottigenii » tum figttratot , cttm pm^ 
ftatci numerorum naturalium. 

5^o. \/{ Cdi^nte ea proprietate figura- 
IVJl toriim f quam modo oftenfam 
exhibuimuSi facile eric » eorundem quotcumque 
terminos in unam fummam coliigere % atque ita 
ftatim exhibere in quolibet Aguratorum ordine 
eum • quem libuerit • cerminum, • £t utab ip« 
fis figuratorum genitoribus ordiamur • propo» 
iiantur in unum colligendi tot numcrorum nstu- 
ralium termini j quot deiignat numerus m • Jam 
ultimus I feu maximus terminus eft ipfe nurne* 
rus m f five ra\ i • Sed 9 praefixo numeris iftis 
unico zcro , fumma quotcumque terminorum 
*^rusi$. fi' fubdupla • fumm» terminorum totidemtma. 
x!mo squalium • Quare , fi maximus ille termi* 
nus fumatur toties » quot defignat m^ i %8c 
produ6ki inde orti c^piatur femiflis ; fiet fum* 
oia qusfita produflum ex i7i : 1 in f m -f- < ) • ^* 
50 1. Proponantur fecundo in unam fum* 
snam coliigendi termini totidem figuratorum 
primi ordinis 9 quot defignat idem numerus m. 
V^y77^Quoniam figuratiprimi ordinis oriuntur • cx 
additione continua numerorum naturaliumi 
^'art.^^o.txit * ultimus f feu maximus terminus faflum 
cx »1 s I in ( f» -f I ) : 2 . Jaih vero in figuratis 
pjrimi ordinis» fi duplex iis zero prsfigatursfum- 
^art.sto^tM terminorum aliquot * fit fubtripla fumma 
terminorum totidemy maximo squalium. Itaque 
fi maximus ille terminus toties capiatur» quot 
unitaces continet m -h 2 » & produfli inde orti 
fumaiur uiens } fiet fumma qusefita produf^um 

ex 
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exmitin(m^i j : 2 in f fli 4* 2 ) : J. 

592. Proponaotur tertio in unum addendi 
tdt termini figuratorum oxdinis fecundi f quo€ 
defignat idem adhuc numerus m • Quoniam fi- 
gurati fecundi ordinis oriuntur*ex continua^^yf.^^^^^ 
colleflione iiguratorum ordinis primi ; erit **drt.s9u 
uitimus » feu maximus terminus £i£lum ex m 2 1 
jn(m4*i);2in(Bi4'^):3« Sed in figura« 
tis fecundi ordinis 9 fi tripiex iis zero prasfiga- 
tuf f fumma quotcumque terminoram fit * fub^ *4r^f f e« 
quadrupla rumma: terminorum totidem , «qua« 
lium maximo « Quare f fi maximus illc termi* 
nus toties accipiatur , quot unitates contloet 
m 4-. 3» & produ9i inde orti quadrans capiatu?» 
fiec fumma qnarfita produdum ex 1» : 1 in ( 01 «^ 
I ) : 2 in (i»-|*a ): 3 in(ni-t* j ):4» « 

59 ;• Non diffimiii ratione coiligi poteruiK 
in unam fummam termini qt^Dtcumque figura- 
torum ordinum fuperiorum • Sed perfpicuum 
ell 9 ad eas fummas inveniendas , pofl*e genera* 
ilter fianc regulam adlitberi • Nimtrum fiant du« 
progrefliones aritlimetica» t ambse afcendentefi 
per unitatis increnientuni } una quidem a multi- 
tudine terminorum « in unam fummam colligen* 
dorum » altera ab unitate ; & utraque tot termi- 
norum , quot defignat exponens ordints nume* 
rorum» duabus unitatibus au6lus • Muitiplicea» 
tur delride inter fe mutuo , tam termini prioris 
progrefljonis $ quam termini fecund» • Jamque» 
divtfQ produflo ex primis per produftum ex fc- 
euadis f fiet quotieos iiisjus divifionis termiao» 
rum fumma qus^fita • 

594« lu fi in fit numerus teribinorum • qtio» 
. pportct in unam fiunaiam coUigerci crit », m^ 
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i,i» + a,»i-+'5t»>4-4» &c. prior progrefl 
lio arithmetica hSii»^^i94»Sf &c. progren. 
fio altcra . Uade , fi quseftio (it de ipfis figura* 
torum genitoribus , qui nullum ordinem conftt* 
tuentes 9 zero habent pro fuo exponente ^ fiet 
fumma qucefita (m^+v^^i*^ • Quod fi vcro 
agatur de figuratis primi ordinis , quorum ex« 
ponenir ell 1 ;erit fumma f ma 4- ^m^ + am ) : 6^ 
Atque ita quoque eadem fumma erit (m^ 4- 6mi 
4* 1 im^ -^ 6ffi ) : 24 f fi figurati fint fecundi or« 
dinis ; erit (i»J' + lowi-f +• jjwa 4* jom^ H? 
241» ) : lao » fi figurati fint ordinis tertii ^ fic- 
que dcinceps* 

59$* Quod fi numerus m ftatuatur infini« 
tus ; tutvc omnes poteftates inferiores ipfius » 

VrM4T* funt velut infinitefim» , atque adeo evanefcent * 
relate ad maximam poteftatem ejuldem numerl 
m . Unde fumma qwefita erit m^ : 2 in numeris 
naturalibuSf m^ : 6 in figuratis primi ordtniSf 
m^ : 24 in figuratis ordinis fecundit m^ : 1 20 ia 
figuratis ordinis tertii t atque ita de aliis « £e 

*drt.f9y'. quoniam figurati cujufque ordinis oriunCur * ex 
colle£lione continua figuratorum ordinis prae- 
cedentis ; omnino neceflTe eft f ut fumma infini- 
torum terminorum ad fummam terminorum to- 
tidem f «qualium maximo, fit , ut r ad 2 in nu« 
nieris naturalibus, ut 1 ad 3 inliguratis pttnH 
ordints $ ut i ad 4 in figuratis fecundi ordinis» 
ut I ad 5 in figuratis tertii ordinis 9 atque iu 
deinceps* 

5^6. Mediantibus fummis numeroram fi- 
guratorum, determinari quoque polTunt fQmmiD 
poteftatum f qu« fiunt ex numerls naturalibiis. 
Ct quantiwq ad p^^fttM potcftates nmneronmi 

9^ 
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{ naturalium » eos ab ipds numeris naturaiibus noa 
diflcrunt s quum prima poteftas cujufque quan« 
titatis fit * ipfa qUiintitas femel pofiu •Quarej Uri. ifn 
ad inveniendam fummam primarum poteftacum 
numerorum naturalium $ fatis erit $ ipfos nume* 
ros naturales in unam fummam coUigere : proin- 
dequef fi quilibet numerus naturaiis defignetur 
per m 9 erit ( m^ + m > : 2 fumma omnium m $ 
nam hsc eadem quantitas inventa eft paulo ante* ^sru^^^, 
pro fumma numerorum totidem naturaliumiquot f 94* 
defignat numerus m. 

S97. Propona t ur fecundo invenienda fumma 
quadratorum.Et jamtfi 1» referat indefinite quem* 
cumque numerum aaturalem ^ defignabit * etiam ^^rM yy, 
indefintte {m^ ^m):% quemcumque numerum f ^o« 
figuratum ordinis primi • Sed fumnu indefinita^ 
omnium figuratorum primi ordinis eft * f w3 4» *jr#.f >ii 
^m^ ^ 2m)i6 • Itaque haBc eadem quantitas ^94% 
erit fumma omnium {m^ ^m)iziSi confe* 
quenter iila eadem duplicata , erit fumma o* 
mnium m^ ^m . Jam vero fumma omnium m 
eft * ( iTs^ 4. m j : 2 . Quare, fi ex quantitate illa '^dri.ffii 
duplicata hasc alia fubducatur t fiet refiduum 
( im^ H- im^ 4* f» J : 5 fumma omaium quadra«* 
torumm*. 

59S. Proponatur tertio invenienda fumma 
cuborum • Quoniam m refert indefinite quem* 
cumque numerum naturalem ; defignabit * ^^rusiil 
ctlam indefinite ( to3 + gW + 2m ): 6 quem* ***^ 
cumque numerum figuratum ordinia fecundi • 
Sed fumma indefinita figuratorum fecundi ordi- 

tkitt&^ {m^ ^6m^ ^ i\m* ^ 6m)x z^ . Itt^ Vf.r>i2 
que hsec eadem quantitas erit fumma omn iuoi ^^4« 
(m^4^2ma4p;itjij;43fi(coiiftqueoterillAeaA * ^ 

dcjQ 
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iem fextuplicata erit fumma omnium m^ ^^jnys 
4- 2m • £t quoniam fumma omnium m ioventa^ 

"^Sft.^pi.^ eft ^ m^ 4- t9i ) : 2 , erie fumma omnium im ap- 
qualis m^ -^m. Pariterquet quia fumma omnium 

fMrt.fff.m^ inventa * eft ( 2m3 ^ jw^ '^m)i6% erit 
lumma omnium ^m^ «qualis (2m^ 4» jm^ 4* 
m)i^x • Quare , fi ex quanticate illa fextopli- 
cata h« alias duas fubducantur % fiet refiduqoi 
( m^ 4- 21913 4* m^ ) : 4 funima omniumm3. 

599. Non diflimili methodo ad altiorcs gn^ 
datim poteftates pergere licet » earumque fum^ 
Qias determinare ex defioitis fummis figurato- 
rum ordinum fuperiorum • Sed nolo hic reti« 
cere t quod $ ficuti fumma indefinita nuroero* 

'^^•fff^ rum naturalium ( m^ 4* ''^ ) • ^ ^^ * tantum 
m^ : 2 f quum numerus m ponitur infinitus ^ fic 
in eadem hypothefi fumma indefin/ta omnium 

quadratorum (2m:^4-jm^4'''')*^ cf't tantura 
103 : 3« Unde* ficuti fumma numerorumomnium 
naturalium eft ad fummam totidem , maximo «• 
qualium 9 in ratione fubdupla , hoc eft 1 ut i ad 
2; ita fumnia omnium quadratorum erit ad fum- 
mam totidem » maximo «cqualium 1 in ratione 
fubtripla » nimirum t iit i ad 3« 
*fif*f$8. 6oo. Similitcr autem % qula * fumma iade* 
finiu cuborum eft ( m^ 4- ^^^ ^m^ ): J^l hxc 
crit tantum m^ : 4 , quum numerus m ponitur 
infinitus : proindeque fumma omnium cuborum 
erit ad fummam totidemt maximo s^ualium t ut 
j ad 4 » hoc eft in ratione (iibquadrupla . Atque 
ita quoque » fi poteftatum akiorum fumm« io^ 
definitsei tradita methodo, decerminentur; inve* 
nietur»fummam ex omnibus quadrato-quadratis 

clTe ad fummam iotidem , crquaiium maxinio^tte 

ia4 
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I ad f } & fuitimam ex omitibus quffrato-cubis» 
ut I ad 6 ; & fummam ex omnjbvs cubo-cubiSj 
Ut I «ad 7 ^ atque ita deinceps. 

60 1 • dsterumjquum fumm^ indefinLta qua- 
dratorum ♦ fit (imB + 31»* 4.1») : 6, & fumma ^drt^fSi 
indefinka figuratorum prinii ordints * fitfm? V^*iii« 
4- 3^1^ 4* 2*^ )• ^ > ^rit prior fumma ad fecun- 
damyUt zm^ + 3*^ + i ad m^ 4* 3»i+ i.Quum« 
que jn hypothefi » quod r/» fit numerus infinitus» 
hasc ratio fiat ac(jualis ei , quam habet im^ ad 
tn^ j five 2 ad I ; liquet 9 fummam omniura qua« 
dratorumad fummam omnium figuratorum pri« 
mi ordinis eflTe pariter 9 ut 2 ad i ^ Eodem ar« 
guniento oftcndemus f fummam omnium cubo» 
rum ad fummain omnium figuratorum tertii or« 
dlnis cfle , ut 6 ad 1 • Nec diflimijiter determi- 
siareJicebit proportiones inter poteftates altio* 
res ^ & figuratos ordinum fupcriorum. 

IF. Tbc&rematttm fraceientinm aifigttrat 
geometricas applicatio. 

6o2m y^ Uod mox * oftenfum eft de rt« %r/*f 9f < 
V^ tione fubdupla 9 quam i\^bet 
Aimma omniuni numerorum xiaturalium ad fiim- 
mam terminorum totidcm « asqualium maximo, 
ufui nobiseflTepotcft 9 pro oftendendo geome» 
trico illo theoremate 9 quod iriangulum eft fe« 
miflis parallelogrammi , eandem cum ipfo bafimt 
&altitudinemhabentis. £fto enim triangulum 
flliquod ABC . Jamque , fi ejus latus AB divi-^ FIO* 7« 
datur in partes 96quales Aa ,ab fbc% cd^ &c. % 9c 
ducantur pcr pun£la divifionum re£ls da , A69 . 
tCf ddf &c«, paralleiaB lateri BC ; fient portioni» 

bus 
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fcus Atfi A^f Ac, Ad, &c. proporcionaies paralfet 
I9 ifts aat ^^» CC9 dd, &c.; quuro harum unaquas. 
que ad portionemfei correfpondentem^fit incoii- 
Aanti illa ratione » quam habet BC ad AB. 

603. Hincjficucj portiones Aa^ A6f Ac,Adf 
8cc. poflunt numeros naturales t ab unitate fe 
confequentes^nobis reprsrentare; fic eofdem nu- 
meros exhibere quoque iicebit per parallelas aa, 
hb% cCf ddf &c. 9 qux portionibus iis proportio- 
ne correfpondent • Augeatur jam numerus par. 
ticularum «tqualium A0» 069 bc ^cd, &c. in iofi* 
tiitum, faciendo ^ ut ese particulx fint indefinit» 
parvitatis.Ee parailels aa% bb% cc, dd% &c»tconti- 
nuataBadlatusufqueBCsquum infinitx etiam 
numero fiant , omnes omnino numeros natura* 
les nobis exhibebunt • Quare fumma omnium 
illarum parailelarum erit ad fiimmam totidem 
aliarum , «qualium maximas BC/in ratione fiib- 
dupla • 

604. Compleatur porro paraUelogramnium 
ABCD • £t fiquidem producantur omnes ilte 
parallelx % urque donec occurrant lateri CD;fieC 
unaqudeque illarum fic produfla aequalis ipfi 
SC . Unde fumma omnium parallelarum , qua^ 
continentur in triangulo ABG t ad fummam o* 
mnium parallelarum t q\xx contioentur in paral- 
lelogrammo ABCD 1 erit in ratione fiibdupb* 
Sed per hafi:e parallelas trianguli t & parallc. 
Jogrammi area quodammodo nobis exhibentur • 
Qoare triangulum ABC ad parallelogrammum 
ABCD fiibduplam quoque ratlonem habebit : & 
propterea unum erit femiflis alterius. 

605. Quemadmodum autem in triangulo 
ABC paralielc aafbbj cc^ dd% &c. exhibere n«- 

bis 
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his l^ofTunt numcros omnes nacurales > ab unita« 
te fe confcquentes , quU proportione correfpon- 
dent portionibus Aat A^s A^» A(J» &c.; itat fi fi- 
gura ABC taiis ftatuatur » ut parallels illd^ aa, FIG. tl 
bb^ cCt dd, Scc* (Int in dupiicata ratione carun* 
dem portionum Aa t A^i Ac% Ad ; tunc per eaC» 
dem parallelas exhiberi poterunt quadrata nu- 
inerorumnaturalium>ab unttate fe conrequen« 
tium • Unde , ob alterum illud theorema , quod 
fumma omnium quadratorum eft * ad fummam W/.f 99« 
terminorum totidem 9 xqualium maximo^ ia 
ratione fubtriplat demonftrare licebit » figu^ 
rani ABC eife tertiam pa? tem paraiielogrammi 
ABCD. 

606. Sed,nihil vetat,figuram ABC talis 
naturse coucipere » ut paraiielce aa ^bb ^cc ^ ddp 
&c. fint in triplicata ratione porttonum , ipfis 
correfpondentium» Aa » A^ » Ac » AJt &c. £t in 
jfto cafu esdem illx paraijelse exhlbere nobis 
poterunt cubos numerorum naturaiium » ab 
unitate le confequenttum • Unde , vi ejus theo* 
fematis » quod fumma omnium cuborum eft * ^art.Coo^ 
td fummam terminorum tottdem , «quaiium ma« 

ximo 9 in ratione fubquadrupla ^ concludere fas 
erit , figuram ABC eifc quartam partem paralle. 
logrammi ABCD • £t ad eundem moduni lice* 
bit » concipere figuram ABC ejus indolis > ut 
parallela aa, bbf cc% dd, &c. rcferant numerorum 
naturalium poteftates altiores ; & per theorema- 
U »eis correfpondentia» definire rationemtquam 
figura ABC habet ad paralielogrammum ABCD. 

607. Csterum » cu)us indolis fint figur« 
iftsD , in quibus parallel» aa% bb^ cc% dd% &c. refe^ 
f UAt , noa Jam Aumeros naturaies » ab uniute fit 

con* 
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^onlequentes • fed aumerorum naturalium pote- 
ftates 9 non eft hujus loci deiinire • Hic potius 
prsftat 9 nonnihil inquirere in methodum , qua 
tum ad trianguium # cum ad hujufmodi figuras 
tranftulimus theoremata ^ fuperius oftenfa • Vi- 
detur enim » td prfl9ftitum a nobis efle 9 Aippo* 
nendo aream 9 tam trianguli , quam earum figu- 
rarum componi ex iis parallelis : qu» fane hypo- 
^ thefis omnino abhorret a vero . Nam » ut fupe- 

4rM4^* J.JU5 * diflum eft, etfi oriatur ,& lioea cx raotu 
pun£li» & fuperficies ex motu line» » Sc (olidua 
ex motu fuperficiei ; attamen , nec Itnea ex pun- 
£lis 9 nec ex lineis fuperficies ^ nec denique foli. 
dum ex fuperficlebus componitur. 

6oS« £t fane vulgata indivifibilium roetho- 
dus , quum primum iucem adfpexit 9 vel hac fola 
xatione quaipplures Geomctr^um of!endlt,quod 
fto unaquaque quantitate indivifib/jia quaBdam 
componentia afTumebat • Vehim in mechodi 
hujus applicatione aliud etiam tdhibebatur« 
quod corrigebat hypothefim eorum indivifibi« 
lium 9 & omnino eam ad verum revocabat • Nain 
in cujufque quantitatis compofitionet non siodo 
adindivifibiliaillay verum etiam ad eorundea 
incervalla oportebat attendere:quo fiebati ut ve- 
ra quantitatum componentia effent cQgnomiaec 
illft quantitates 9 qu« ex iis indivifibilibus 9 per 
fua refpeAive intervalla latis , orirentur ; atquo 
adeo^utlinea ex aliis lineolis^ fuperficies cx 
aliisexiguis fuperficieibuc / ft corpus demiui 
€x aliis corpufculis compooeretur. 

609. Ad eundem itaque modum tn cafu no^ 

nO«t«>* A^^ » ^'*^^ quidem concedimus » figuras plaiMi 

A9C cQmponeQtia # non «fle parailelas m 9 Afo 
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cc, ddf &Cf 9 fed rpaciola haa , ahba% bccb , cddc% 
' &c. Vcrum t ficuti i ob portiones indefinite par* 
vas A(i, a^i bc%cd\ &c. , fpatioU illa confiderart 
poflfunt f velut totidem exigua paranelogram-* 
ma \ ita i ob asqualitatem earundem portioaumf 
parallelogrammis hifce proportionales fiunt pa- 
rallelx aa ^bb^cc % dd% &c» Unde non veriti fui- 
muSf habere figuram ABCi velut fummam earum 
parallehrum 5 & parallclogrammum ABGO 1 ve- 
lut rummam paralielarum totidem , aBqualium 
maximse BC : quia nempe , ob portiones Aa^ab, 
bc% cd% &c« indefinite parvas , & tequales , figu* 
ra ABC 1 & paralleiogrammum ABCO fummis 
iis proportione correfpondent. 

6 1 o. Hinc autem dilcimus general/ teri duas 
quafvisfiiperficies haberi pofTe^veluti fummas 1 

infinitarum parallelarumi in iisdu£larum ; quo» 
tiefcumque intervalla $ quibus eas parallels a fe 
invicem diftant » in utraque figura (iint aequalia^ 
ac indefinitc parva • Sed oodem argumento duo 
qutevis folida haberj poterunt f veluti fummac 
infinitarum fuperficierum squidiftantium , in 
iis du£larum S ubi intervajla 1 per quas diftant t 
fe mutuo in utroque folido eie fuperficies » funt 
indefinitaB parvitatis , & ejufdem magnitudi- 
nis. Nam profe6lo t ficuti in primo cafu propor- 
tionaiesfiunt iis parallelis exiguas fuperficies» 
qua^ inter eafilem continentur , fic in fecundo 
cafu fuperficiebus iis aBquidiftantlbus propor- 
tione correfpondebuot exigua foiida » quas intcr 
^afdem fuperficies jacent. 

611. Id vero quum ita fit » ope ejus theor^ 
inatis 9 quod fumma quadratorum ex numeris o« 
mnibiis naturaltbus eft * ad fummam terminorum V^r^^* 
nm.1% R to- 
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tottdcfnfSequajium fna^imp, it) ratiQn^ rHbtrjpI^j; 
nullp pegptio dempnftf-are liceb|t, efTe pariter lo 
ratippe (ubtripl9«tarn pyraipid|im)£^ pnnna>miain 
<onum> & cylindrumi ^uorupi ^adepi cfl ttatiStA: 
eadem altiti|dp • |f aip 1 4ivi|b al^itudine in por- 
tiones squalci; » & inde|inite parvas , du6lifquc 
ffitra conum , ^ pyrai^dem per piinfla diyijio- 
Bum p|api$ tptideip t bafi paralleiis i potertint 
plana illa quadrata qumerQruoi naci|raiium no-^ 
bis e:i^hibere . Unde , quia» produ^is iiffiem pljl- 
nis ufque ad fuperficiem prifiiTatis » & cyliQdrl^ 
ftt eoiruni unumquodque squ^le maximo plaQOt 
quod eft bafis ipfa { vi eidS theQrpmati^ oii)nii\o 
liecefTe eft , ut tertia p^r^ fit , tapi cpnus ip$i]| 
^ylindri ^ quaip pyram}i; ipfips priffnatii;. 

f^? Primf^ clinffis ferieram fmniifAi/fm $ f«# 
. figuratis prim geiKtris fiunh 

<S| 2. T^ Igiir^tis primi generis 9 ut ab in| 



Uxt.t^i. * tio^hujus capitis in|iuiqiu|;» 

* fi^rierum pjaflTiBs |ieri poflunt % in quibus decerw 
ininffre licet fummas (initas omnium fupriim 
terminPrum • Prima claifjs comple^itup fcfies 
illas 9 qus oriuntur ^ inultiplicandp prdine ipfos 
numerps f]g|iratps per termipos al|cujus prq« 
^re^fionis geometric^ d^crefcepti^ • SecUnda 
'Verp ciaffis (roipprehendit eas feries^ quap orinQ* 
f ur tif inyerfipn^ epriin^ein figuratprum t bpc 
^d , quum evadunt denominatpref fra^iopuni 
|otldem» habentiuQi unitatem pro fuis numera* 
^otibqs • Utriuf(^i|e claflis feries fin^ulareni 
quandam methodum nobis fupp^ditant , pro de« 
terminandis ilimpiis ^aifis fcriprupi fnfinitaruau 
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tfi|« Utergo a feriebus , quqp ad prim^m i 

claflem re|eruntur9ordiamur;jafn iJlud fupe^us * v/*r j x» ^ 

oftenfum e(l » quod fi progredio aliqua geo» \ 

metrica decrefcat in ea rationeyquam habetir ^ 

dd I, & Ct a primus termrnus talis progreiTioniSs 
debet efle na\{n^-^\ ) fumma omnium fuorum 
terminorum • Jam numeri riaturalci 9 qui funt 
genitores figuratorum primi generis « ut nlibi ^ ^avu%%j 
etiam diflum eft » oriiinturexcontinuacolle* 
^ione uqitatum . Undet fi ipfis figuratorum or* 
dinibu9 apponamui , tum ferieni numerorum na« 
turalium » cum feriem unitatum i; iliud prlmo 
loco ftatui potefl , quod & terminl » conftituen» 
tes feriem unitatum 1 9 1 1 1 » 1 , i> ftc» • multi* 
plicentur ordioe per termtnos prbgr&(Ii|pnis gco* 
metriqie decrefc^ntis ^» a ; iVi a ; #^# a : ni% a *• n^^ 
&c. f fumma feriel infinits^^ inde ortstt \a 4" la: 
n^ taxn^-^ \a\n}^ \axn^ + &c, fit na\. 

614« Multipltcentur nunc fecundo termiuit 
Gonftituentes feriem numerorum naturalium it 
' • 3 » 4 * S » ^^* f <>rdine per terminos cjuf^em 
progreflionis geometric® decrefcentis a ^a\n% 
atn^ , ainf ,a:n^ 9 &c. Dico » fummam feriei 
infiriitft • Inde ort«9 ta^^^a^n^ ^am^ -^ 
4a : ni + ia:n^^ &c, effe n^a :(«•—• i )^ t. 
Kefolvatur enim quifque terminus ejus feriei m 
plures alios 1 quorum coeflicientes firit unjtateS| 
ex quibus componitur coelKciens iilius • Jam* 
qne » refolutione ifta » habebuntur infinit^ aii« 
feries 9 quarum una erit ^a^^ \a; n+ lam^ 
+ \a:n^ + iam^-^&c. , fecunda latii + 
1^:0^4" \a:n^ + ia\n^^ &c. t tertia \a ; 
M^*^ ^aini^^^am^ + Stc. 9 quarta \ain^ 

R 1 +a 
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'4- laift^^ &c. p quinta lam* ••^ScCt i «tque 
, ita dejnceps. 

^ 6i$f Iftarum porro feri^rMtn qucelibet ad 

priniam eft in ea ratione r quam habet primus 

terminus tjnius ad primum terminum ait^* 

^art.^U^ rfus . Unde , ficuti fumma priori$ ferlei eft ♦ 

' M ; ( i; •?-* I ) , fic erit tf : ( i> •— • i ) fumma fe- 

cund» feriei t <i : » ( ;?f-n i ) fumma feriei ter- 
f ti^ , ain^ (p^ i ) fumma feriei quartSt 

axn^ ( n*-^ i ) fumma feriei quintse f atque ita 
in iiiiinitum : proindeque ieries , de qua agituc» 

l^ + 2(1 :i^-8{- 3^ :iy3 TJ-^a:!^? 4- J^;«^ + &c- 
; fcqualis erit alteri huic feriei M : ( j? •^ i j 4- a: 

(p^ i ]^ra:n( n^i ) +fl:n^ (n^i )^ 
^ : n^ (n a^ i ) ^ &c. Sed altera hspc feries qft 

Bd\kx\et[\ia^ ia:n^ la-.n? -ir lain^-^-iik'*^ 
n^ 4* &c. in ea ratiQne,quam habet «r ad » ♦— * i. 
V^^i3t Quare,fiputi fumma jftiys qft » na : (n^-^i)^ fic 
fumma iilius erit n^a i(n^i )^ :ii: propterea 
etiam n^a : (ir •— i? i )^ erit fumma feriei princi* 
palis ja + 29:n^ia\ nf^^^^ain? ^$ain* 

6 1 6. Multf plicentur tertlo rermiai* confti- 
tucntes feriem figuratorum primi Ordjnis i i ^i 
69 1 Q 1 1 5 9 &c. , ordine per terminps cjj^fdein 
prQgreiTionjs geometric^: ttecrefceqtis i^ %a: n^ 
ai-n^ ^a :n? ^a:p^f &c. Dico > fummam feriei 
infinitaKjindc ortce> 1^4- jfliff 4-6fl: li^ + lOfl: 

9^ +.1 S<» •' ^* +* &c* ^ff^* ^?^ • { » •-^ O* • Rc* 
folvatur enim quifque ferminus ejus (eriei in 

plures giips 9 quorum coeflicientes iint oufneri 

naltur^les » e^ quibus cpmponitur coeQiciens iU 

}ius • Jamque , refolutione ifta t faabebuntur 

jnfinits ali^ feri^Si ^u^rum prima erit la^ 
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1« : » -4- ra : »» + la ; «3 -f. la : »-» 4. &c. , fe- 

cunda aj : » •+■ aa : «» -|- 2« : «3 -f* 2<i : «4-f.fJfc., 
tertia ?a : «' 4" ja J »3 «f ja ; »4 ^ ^^c., quart» 
4a : «3 .f. 4* : »'»4*&c.,^uinta $a ; »♦ .f^ &c.,at- 
que ita deiitceps . 

617. Iftarum autcm ferierum quslibet ad 
primam eft in ea rationcjquam habet primus ter« 
minus unius ad primam termlnuhi «iterius . Un- 
dejficuti fumma prioris feViei eft * #a ; f « .h*, i j, *>^f <.i - 
fic erit 2a:(it-^i ) fumma fecunda feriei ,5«» 

I» ( » f— I ) fumma feriei terti«,4a ; «a ( ^ ^ 1 j 
fumma feriei quarta , $a:t/i (n^i) fumma 
feriei quintie , atque ita in infinitum : proinde- 
que feries , dc qua agitur , la 'f- j« ; » -j* 5a : »* 
+ loa : »3 4" I $a : «4 4^ &c. «qualis erit alteri 
huic feriei «a;(#*-i) -(• 2a;(«^I ) 4. 
ja : #f»— .1)4. 4« : »« f»»-»i) 4 5«« 
«3 ( » «— ' I )4&cjSed altcra ll«c feries eft ad fe- 
riem la 4. 2a j » 4- ja i »> 4 4a i »3 4. jd . »♦ 
4- &c< in ea ratione , quam habet » ad «^^ i. 
Quare.ficuti fumma iftius eft * «^a :(«•-• i )*, •4Ti»fs4i 
flc fumma iliius ei-it j»3a ; ( » »--^ i )3 : & propte. 
rea ctiam »3a : (»— . 1 )i erit fumma feriei prin- 

cipalis ifl 4* }<» : » + 5a : »a 4. ,ofl 1 «3 4 I ja: 

u* 4- &c. ' 

618. Multiplicentur quattd ccrmini,con- 
ftituentes fericm figuratorum fecundi ordinis i, 
4, 10, 20, 55, &co ordine pet temiinos ejufdem 
progreflionis geometrice decrefcentis a,ain% 
tf : »» , fl : «3 , a . «-», &c. Dico , fummam feriel 
infinitae, inde orta, ia4<4a i»4> ioai«'> 4; 
aoa : ff » 4- jy a : n* 4 &c. effe n*a'.(n^i )*. 
Refolvatur enim quifque terminus ejus ferici ia 
plures alios » quorum coeificienteS fint figuratl 

«. i pri. 
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primi ordinis , ex quibus componitur coeficienS 
illius • Jamque « rerolutione ifta # habebuntut 
jnfimtft alisB feries 9 quarum prima erit la^ lUi 
n^^iam^^iain^ ^iain^^8tc.% fecuncU 
^aift'^ la • n^ -f- ja : «|3 + ja : ir^ •+• &c. , ter* 
tia 6a : n^ ^ 6a : nt ^ 6a : n^ -^ &c. , quarta 
loamy'^ ioaxn^*^&G*f quinta ijain^-^ 
Scc. , atque ita deincep^. * 

619. Iftarum vcro ferierum quailibet ad 
primam eft in ea ratione » quam habet primufl 
terfninus uniusid primum terminum alt^rius. 

V/.6il*i/nde 9 ficuti fumma prioris feriei e& * nat 
( n*--^ I , fic erit ja : ( -^ i ) fuioma fecun- 
6x feriei 9 6d : ;y ( i» — • i ) fumma feriei tertiasi $ 
roa :n^( n»^ i ) fumma feriei quart« , 1 5^ 1 
n^ ( n-^i ) fumma feriei quinta» $ atque ita 
ininfinitutn: proindeque feries t de qua agt. 
tur » iaHK4a:ir4' loai»^ +'2oai n^ -f- jjoi 
j!r^ «f &c. asqualis erit alteri iiuic feriei naz(n 

•^ '/ + J«'(>«^*-* i) + tf« :i>(ir— ^ I ) + loai 
jir^ («—I j + f 5« : »3 ( «r •— fi ) -f &c* Sed alce* 
ra h«c feries eft ad feriem i a 4^ ja : ir -^ 5a : n* 
•4* loa : ^^ 4* 1 5a ; ir^ 4* &c. in ea ratiooe » 
quam liabet j^ ad «i^ i • Quare -, ficutl fumma 
*dfUii6. iftiuseft * n1ia:( n-^i )?,(ic fumma illiuserit 
n^a : ( ar •--• r j^ : & propterea etjam n^a t ( •— 
t )^ erit fumma feriei principails la ^ ^a :'ii 4" 
loa : n » 4 2oa :«?+ jja : «4 «j» &c. 

620. Eodem artificio invenire licebit ruiiH 
mam finttam infinitorum terminorum cu}uslibet 
ferieiiqua oriatur,fiKiIciplicatfdo ordine nttio^roS 
figuratos ordinis fuperiorisr per ferminos prow 
greffionls geometricse decrefcentis a^ainnfii n\ 
^:n^,a in^, &C. Nimirum , rcfoivendo uousii« 

^ueoK 
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quefti(]Uerhtfnuiit illiilf ferieiin pluresaItoStqu(v 
rutn coefflcientes fint nuirieri figurati ordinis 
firil^cedentis i ex duibus cortiponitur termini il* 
fiu^ cdeAciens i & cdnitituendo infinitfts alias 
fef ieS , quarum terniini geonletricam progreflio- 
neril^ decr^reenteifl cdnftituant . ^ant i fi fuinms 
harttnl fcrierunt inveniahtur , & ex iis fiat nova 
feHes i bctc ad feriertl , drtairi ex nunteris figura* 
M ordinis [irftcedeniis , erit perpetno i ut # ad 
#&-.!. Quarejex cogdiia furiima iftius ferieii fa* 
cile erit , iliius quoque fUmmant inVenice. 

62 1 , Sed e^ iis , qu^ ha£lenus dltenra funt^ 
haud dldicile erit 9 regulam cudere adeog[ene« 
rateili i qut^ ad oriines cafiis» fpeciate^ fe exteddat 
Queriiadmodum eniril terntini progreflidnts gco* 
metricie decrefcentis a-^a i n-^a : if * -f» a\ 
n^ '{^ain^ ^^c^ ubi afficiudtur unltatibus 
<• i# if ii if ^c* i dant • fimul cdlle6li fumntam *4rt.6iz» 
fia : ( ^^ I ) 9 iU fumrifa eorUnderti fit * tt^d : V/.^i4« 
{n^^iy f quum afficiuntUr numerik natura- 
iibus if if ^i4f $9 &c.*9 n^a : ( H^ i)i *i quuni *dTt.6i60 
afficiuntur figuratis primi brdinis f t ji 6 , 16 , 
I J I BtC4 i n^a :(n*^ i j* * , quurii afficiuntur Uft.Cilm 

figUratiS fecuridi drdinis i , 4 » '^* ^^'35* ^^*^ 
atqUe ita deinceps • Quare f fl ipfi nurrieri 
naturaleS Ita quideni iriter figUratoruni orcli^ 
nes colldccntur , Ut ejlrpoaeris drdinis eoriirii 
fit xerd t feU nihil 1 regula gericralis hasc crit • 
622. ' InveriiatUr fumrtii oriinium terrttidcK. 
rum progreifionii geometficaB decrefcentiia4^9 
n^^a: n^ ^ a :m ^ai H^ -f &c.i qutHifi quif- 
que terminus afficitur uditate.Et quaittitaiiqutt 
eft ad hanc fummani id ratipne, t^tk haf^fe ir ad 
n^if toties rtiUitiplicata , qjoM dftignat nr^ 
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ponens ordinis nuiperommiauflus tinitate unai 
erit rutnma qusefita* Qua ratfone, fi termint pro. 
greflionis geomctricse decrefcentis a 4* a : tf ^ 
a : »^ + a : ^3 + a : »4 -4- &c. afficiantur figu. 
ratls fexti ordinis , fumma erit n^0 : ( n^^ i j8. 
Nam fumma omnium ejus Infinitorum termino* 
^//r/.6 J9« rum « quum quifque afflcttur unitatc i eft * m : 
( 5 ~« I ) . Plane vero quantitas » quas fit ad aa: 
(n*-^ i )in cadem iila r^tione t quam iiabet ir^ 
adf ^^1 )i ,e(in^a;(ff^i )^ . 

Vl. Stcunda clajfii ftrhrum fummabiU$m% 
quafiguratis primi generisfiuat. 

62^. /^ Uantum ad feries infinitas alte* 
V^ rius cia(fis » hoc eft ad eas 9 qux 
oriuntur per inverfionem numerorum figurato* 
rum;etiam det«rminare licebitearum fummas 
finitas • £(1 autcm hujus rei hoc quidem theo- 
rema generale : nimtrum , quod in numeris fi« 
guratis inverHs fumma omnium terminorump 
qui pr/mum excipiunt » adsquat eam partera 
unitatis ,quam defignatexponcns ipfe ordiois 
numerorum ; hoc efl unitatem intcgram » quum 
figurati funt primi ordinis ; unitatis femrfleiD^ 
quum figurati funt ordinis fecundi ; uaitatis 
trientem » quum figurati funt ordinis tertiis at« 
que ita deinceps • Nec fane diflicile erit , theo* 
rematis hujus veritatem oftendere • 

624. Invertantur etenim primo numeri fi« 
gurati primi ordinfs i, 3,6» ic, 15» 8cc. , ita»ut 
fiat feries- i : i + i:j+i:64-K«<o«f-i: 
1 5 + &<^* Oflendejndum e(l , fummam omnium 
terminqrum Jiujus feriei ^ excepto primo , uoi» 
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tatem «dflsquare • Fiat feries harfnonlca ex nu* 
meris naturalibus inverfis i : i 4» i : 2 4- 1 • 3 
4* I •44' t '• S 4- &c. Et jam » fi ab ea fubdu- 
catur ipfamct » mUltata primo termino ; r^fi4- 
duum erit tcrminus primus , qui unitatem ads- 
quat * Plane vero 1 fi AibtraClio fiat ea lege^ 
ut termini unius ordine fubducantur ex termi« 
nis alterius ^emergit hacc alia feries 1 1 2 4" is 
6 + 1 ; 1 2 4> 1 : 20 4- 1 • 30 4* &c* • cujus du- 
plum eft ferieSy de qua agitur i : 1 4" i • 3 + '< 
5 4* 1 : 10 4" I 1 1 5 4* &c. Itaque fumma bujus 
foriei squalis erit duplo unitatis : & propterean 
dempto priore termino > qui fupererunt , unita« 
tem jpfam adsquabunt« 

61 $• Invertantur fecundo numeri £gurat{ 
fecundi ordinis 1 9 4 « to » 20, i$, &c. , ita ^ ut 
fiat feries i: i 4- 1:44^ 1 ; lo+i : 304*1 1 iS 
4* &c. Oftendendum eft modOfterminos omnes 
tiujus feriei # excepto primo » unitatis femiiTem 
adasquare • Piat feries ex inverfione numerorum 
figuratorum ordinis primi i : i 4* > • 3 4* i s 
6+1 : io4*i:i54 &c. £t t fiqi^em ab ea 
fui>ducatur ipfameti mulcata primo termino; re* 
fiduum erit terminus primus ^ qui unitatem 
adaBquat « Jam vero 9 fi fubtraflio ea lege Inftti^ 
tuatur 9 ut termini unius ordine fubducantur 
ex tcrminis alterius § nafcitur hxc alia feries 2: 
3 + 3 ••184-4: 60 4^5: ijo-f.6:3i54«&c.f 
cujus termini ad teritiinos feriei , de qua eft 
quieftio 9 i:i4*i:44*i«xo4*i r^o^- i* 
35 4* &c» $ funt ut 2 ad 3 • Itaque f quum valor 
iliius feriei fit unitas 9 erit valor alterius hujus 
feriei 3:0: proindeque 9 dempto priore termi- 
Ao 9 qui reflwicbiiiit | ff «liffem un}tatis adai« 
)|uabttQt« 626^ 
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6 2 tf • Invertantur tertio numer i. fig^urati tef « 

tti drdinis uS$iS*iS' 7^> ^^* » '^ • ^^ ^^^ ^^ 

ties ici-f-i : J-**i:iJ^ i/ JS4^i :7o-i^ 

&c. Dico f dtntics teniiinds hu]us ferieiyexce* 

ptoprimdt trien^itl Uhitatis ad^quare^ Fiat 
feries eit inv^rfidne nunleroruih figuratorufn (e- 
cundi ordinis lii'^ t i 4^ tii(i^ t : to> 
t : 3 5 4» &c.Bt,fiquideRf ab ea fubducatur iptk^ 
tifec f multata . j!lrimo ternlino ; id $ qaod rema* 
nebit « erit terminua( primus, cjui unitatem adsri« 
quat A Sed » fi fubtraekid ea lege fiat t Ut termi« 
ni uniiis drdine fubducantur ex terminis alte* 
Irius i gignitur lisc alia feries } ; 4 -(^ 6 : 40 ^ 
10 i 200 4^ 1 5 3 700 -^ 2t : l^tfo Hh &c« » cu« 
jus termini ad terminos feriei , de qua agitur» it 

I ^^'•i : J+ I : if^i ? if ■+*i.'7C ^*&Ci, 
funti ut f ad 4 • Itaque) quum valdr j7/ius feriel 
ficunitas,nece(fee(t «ut valor alterius hujus 
feriei fit 4:3 : & |irdpterea $ dettipto |iriore 
terititno , qui fupererUtit » trientem unitatls 
ad^quabunt • 

62^. ^oA diflTimiiitef: veritatem prdpo(itt 
theorematiS odendemus I invertendo nuiheros 
figuratos ordinuhi fuperiorum • Scd t fi ipfi nu- 
meri naturales ihter ordihes numerorUm figura- 
torum fubind^ cdlidcentur 9 tit exponens ordt* 
ttis eorum fit ^eroi feu nihih poterit idem tlied« 
fema iis ettam numeris applicai^i • Invertantur 
etehim humeri naturales i^ 2, li^yjfi&c.t&coa* 
ftituatur eorum Inverfione fisries harmonica i : 
I «^ I : a^ i*|4-i:44^it5^ 8tc. Dico » 
omnes terminos hujus feriei 9 qui priimtm exci* 
piunt 9 fimul colleftoSf eam unitatis partem 
adatquare , quim defi|nahlt aPero $ feu tiihiJf hoc 

«ft 
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eilexponens ordinis nunlerorum naturalium» 
adeoque fumcTKim iliorum eflfe inflnitam • quum 
dividendo6nitum{)erserooriatur * iniinitum* *4r^.4t0g 
' 62 S. Id autem , velut prorfus memorabile» 
dupliciter oftendemus • Et primo quidem 10 
hunc thodnm • Piat (eries eX inverfibne figu« 
ratorum prinii ordinfs i^i^-i^j^^ii^^^ii 
10 *t* 1 : 1$ ^ 8tc. fic quoniam omnes termini $ 
qui primum excipiunt , adftquadt t uiiitatemi *Mrt.t%4» 
erit tota ferles asqualis binario » adeoquedimU 
diuiti ejufdertl reriei unitatem rurfus adcquabit. 
Capiatur ilutem dimidium illius feriei» fumendo 
femjflfem cujurque termini • £t jam orietur nova 
ferles i 1 2 4^ i : 5 «f^ 1 : ii*-|^ i : 20 4^ i : 30 
^ &c« , quje confiderari poterit 9 velut genera*. 
trix feriei hartfionics iti^'!*^'^*!*}'^^'^ 
4 ^ < * 5 + &c* • ^^^ « quemadmodum tota 
illa feries dat primum terminum iftius \ ita ejt 
eadem , multata primo teritiino 9 orietur iftius 
terminus fecundu^ i en eadem 9 multata duobut 
primis terminift t orietur iftius teriHinuS tertius} 
atque ita deincepS. 

62^. Hinc» fi ftrlet illiut ix2^it6^it 
i2+i:2o*fiit36«4* 6cc. (}uifque tcrminus 
capiatur totiest quotus eft locus» quem ipfis 
occupat m ferie ; ipfa feries hartnonica debet 
oriri • Id vero quum fit , oritur feries i : a 4* ^^ 
6^ ;: 124*4:20^ 5: ^o4*ftc.f qustre- 
du£lis *terminis omnibus ad fimpliciores fuas ex- 
preifiones f mutatur in hanc aliafrt i i z ^ t t^ 
•f 1 1 4 4- 1 : f 4. 1 : 64> &c. 9 fcUicet in ipfam 
feriem harmonicam » primo termiAO AUltatalii* 
Itaqueferies harmouica tatis efttUt t fe Ipia» 
aiultata prioio tcrmtiio ^ aon difttat : proindt; 

quf 
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<)ue primus terminus , nempe uaitas f evanefcitf 
rerpe6lu totius feriei 2 quod non aliter fieri pof. 
VrM94« fe perfpicuum eft * ^ nifi fumma iilfinitoruni 
terminorum feriei iiarmonica9 (it infinita. 

6^0. Sed aliam adhuc ejufdem rei deittoa* 
ftrationem aileramus • Nimirum ea fumma cen« 
feri debet infinita) ex qua)detra£la unitate^ rur^ 
fus alia , atquc alia in infinitunt detrahi poteft« 
Itaqueaprincipio feriei fiarmonicst abfcindan* 
tur termini aiiqi|ot * quorum fumma unitatcm 
vel adsquet « vel excedat • £rgo 9 fi hsec termi-* 
norum abfclflio in infinitum poteft continuari« 
jam totius ferei harmonicai fumma erit infinita« 
Quod fi vero » fa£la f^pius ea terminorum ab* 
fcifllione t negas 9 uiterius eam fieri pofie » quia 
forte termini reiiqui unitatem non cxcedant^re* 
prasfentet tndefinite f$ numerum illum i qui di* 
vidit uniutem in pcimo reliquorum termino- 
rum • 

^i I* ]^^ primi illiuS termini capiatur parsi 
denominata ab (n^ i ^tff^ hujufque iterum 
pars confimiiis 9 atque ita deincepS'« Conftitue* 
t(h' ergo in hunc modum progreffio geometrica 
decrefceas , cujus quifque terminus minor erit 
unoquoque retiquorum feriei harmonicx • Qua* 
re fumma illius progreflionis minor erit fumma 
terminorum omnium $ qui ramanferunt in fetle 
harmonica • Eft autem fummainfinitorum ter« 
'ifr/*ri}4itiinorumejus progreflionis * «quaiis Utiitati. 
Itaque crit unitate major. fumma reliquorum 
terminorum feriei harmonicas : proindeque ad« 
huc ex iis abfcindi poterunt termlai aiiquot«qui 
unjtatemi vel idsequeutt vel proxime excedant* 
fit quoaiam eadem eftfeoiper demonftratio de 

rc. 
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reliquxs terminjs ^ concludeodum cft, feriem n 
harmonicam talem efley ut, dctra^a ex ea unitju 
te una , rurfus alia 9 atque alia^in infinitum de- 
trahi poflit • Updc fummam infinitorum ejus 
terminorum infinitam efle oportebit • 

6 J3. Theorema jgitur, fuperius * pofitum» Urt.dii^ 
obtinet etiam In ferie, quse oritur ex inverfio- 
lie numerorum naturalium , dummcdo numeri 
paturales inter ordines figuratorum fubinde 
colloceqtur t ut fit sero » feu nihii exponens 
prdinis ipforum . Cur autem ho^c feries dica- 
tur harmonica , haud di(]icile erit ]ntelligerc:ni« 
mirumf quia tres ejus quilibet termiqifconrecu- 
tive fiimpti » harmonicam proportionem confti- 
(tuunt • Quod ut generaliter oftendamus , fit 
I : n feriei illiu^ terminus aliquis . Erunt igi- 
tur i!f«r-+-0>*'(l»+2j termini duo » qyi 
immediate illum excipiunt • Unde ollenden« 
dum eft , tre^ idos termii^ effejn propor- 
tione harmonica 9 hoc e(l maximum i \ n effe ad 
ipinimum i : f tf + ^ ) * ut efl diflferentia inter 
maximum 1 8c mediuiri ad differentiam inter 
mediuip » & minimum • Qupd quidem perfpU 
C(|Uin ed • I^ani prior diffcrentia efl i\{n^ 
4- « }, fecunda vero eft i : f»* +• g;i + 2 )• Pro- 
fe6lQ autem » ut efl i 1 1^ ad i : f « + 2 j ^ ita efl 
I :(«^ H-I»)ad I ; (i^^4-3» + 2), 

^33* Cffteruni artificium 9 quo bic ufi fi|* 
(ni|S 9 pro inveniendis fummis finiti$ ferierum 
infinitarum 9 per fubdu^ionem unius feriei a 
fe ipfa 9 prior^ terinino multj^ta 9 nonnifi cum 
cautlone debet adhiberi • Nam , exempli gra- 
tia 9 fi a ferie harmonica i : j 4* 1 : 2 -^ 1 : g 

4* 1 :4+ I ; 5 + &Cf fvbducatur e^dcmmetv 

mul* 
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inultatt primo termino $ orietur fer/es f t n 
^ i :6'^ 1112-^ ii 20^&c.^q\xM% untu* 
ti t hoc eft priori- termino ipfius reriei harmo- 
oicx • Sed f fi a ferie a i i 4* J 1 2 4- 4 : 3 <f 
1 : 4 4- 6 : 5 -f^ &c. fubducatur eadem feries » 
multata finiiliter primo termino ; reiinquetur 
ndhuc I ;9 + I •6'^ i ; 124* i : ao -f- ScCt 
nec tamen dici poteft » fumniam iftius feriei f> 
qualem efle liiius priori termino h ouum priot 
terminus illius » non i;t unitas # fed oinarius. 

6^4* Hujus rei ratio u( clarius intelli^aturi 
notetur velim » quod quum ab aliqua ferie ca« 
demmet , priore termiqo mt|itata t fubtrahiturs 
fumma feriei reiiquse | non eit quidem primus 
terminus t fed primus , ultimo minutus , P«r 
liujurmodi enim fuhdu6lionem non aliud eflici^ 
turi quam ut terminorum diderenti^ capiantur* 
Unde eo res redit % ut oftendanius , omnes iiias 
differentias fiqiulipquaies efle di(ferenttaQ inter 
primum , & uitiqium terqilnum • Id vero liquet 
abunde • Nam % fi fuerint quotcumque magm- 
tqdines a ,6 ^Cfd^ c%f, g, clare patet* omnium 
di(ferentias fimui a^o%6^-^c%c'^d ^i^^f^ 
c •^f^f^ g «quaies efle 9*^g fhoc eft pri« 
niaE « ^Wim i^inutfip. 

<^3S* Jj^^t quum uiiimus fer)ei teripimic 
evanefcit in iQfinitumi ut contingit in ferie hat« 
monica t nihij pbftat « quoiQinus dicamus » id« 
quod relinquitur t quotiefcumque ab aiiqua fe« 
fie ^ademmetf priore terqiino muitatat rubtrahi« 
tur 9 priorem terminum adaequare ; quando« 
quidem prior tereiinus » per uitimi fubtra^io« 
nem^Qon minuitur.Sed quunn uitimus feriei ter« 
ininitf oon evaneiciti^ tuoc ad inyexueodaBi fusti* 
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Hiani feriei reliquSf necefTe eft^uc ultimus termi- 

pus a priore fubdcicatur. Quocirca^ quia in feric 

j: 1 + 3 -.2 + 4 :j 4^ 5144.1$ ; f^&c. uU 

timus terminus pnitateip adsquat, quum ^quz^ 

les (iant ^ ejus nMmerator, & denominatort V^l94f 

proindp fummj^ feriei re{iqu9 erit prior termi* 

fius , upitatemiqptus ^ hoc eft eadem omnino 

f uip illa» quie per feriep harfnonicam Invenitur* 

C A P U T IV, 



Scrlfifummhih^ , qific Jiguratis aliorum 

^cncrum JfUfjf. 

6l6^ T?Jbirati8aliorumgeneri|m fimili^ 
X^ ^r fieri poflfuot lerie;; nonnullSf 
in quibua determinare licet fummas finitaso- 
mnium fuorum terminorum • Ut autem de alii^ 
hifce feriebua commoc}e diflTeramus t non abs re 
(erit f ipdim primo paturam horum figuratorum 
Qonnihil contempiarl • £t quantum ad eorum 
in genera , diftin^ionem f jam quidem diximu9 
fifpr* * I quomodoeafit facienda ; nimirum^ *4rt^fji. 
pro diverfitate interYalli» (|UQ numeri genitores 
ab unitate progrediqntur : adf^o, ut quemadmo- 
dum diciintur primi generi^ t quum genitores 
progrediuntqr interv^llo unitatis ; (|c dici de- 
beaht (ecundi generis , quum progrediunti^r inv 
tervallo biq^rii \ tertii geo^ris $ (|uum progre^ 
diuntur intervallo ternarii ; atque ita dcincepSt 

637. Sed , quemadmodum figuratos primi 
generis diftinjfimus fuperius * in varios ordines, 
pro diverfa ratipnet qua cj( fuis ^enitoribus ori* ^jf /.< 7 7. 

ri 
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tl intelliguntur 3 fic eadem diftin£lio fieri quo^ 
que poteftt relate ad figuratos aliorum generum* 
Unde in quolibet genere dicemus figuratos prt- 
mi ordinis • qui oriuntur ex continua colle£lio- 
xieiprorum genitorum; dicemus figuratos Te^ 
cundi ordinis /qui ex additione continua figu. 
ratorum primi ordinis fuam originem trahunt; 
dicemus figuratos tertii ordinis t qui generantur 
^ercontinuam colleftionem figuratorum ordi« 
nis fecundi ; atque ita in infinitum. 

/. G«m$(^0m ,^fytfrmrum omnium scntram 

proprietasjlngularis . 

638. ^^ Enitores figuratorum amnium 
VX generum hancvj^benc proprie- 
tatem $ quod fi iis , qui primi (unt generiSt zero 
prsfigatur , iidemque ordine adjungancur geni- 
toribus alterius cujufque generis 9 oriuntur ge« 
nitores generis fequentis • Ita nuroeri o s i f a , 
3, 4, &c. 9 qui funt genitores primigeneris , zc» 
ro habentes in principio^fi addantur ordine cum 
ipfis genitoribus primi generis I9 2» 39 4'59&c.9 
orientur numeri i, 39 $$ Jf 9, &e^» qui funt gc- 
nitorcs generis (ecundi i fi veroaddantur ordine 
cum atiis hifce genitoribus fecundi generis 9 b«- 
bebuntur numeri 194» 7» 10« i^, &c. , qui funt 
gcnitores generis tertii. 

({39. Hac mediante proprietate t fiicile eritf 
ex genitoribus primi generis cujufcumque alte* 
rius generis genitores derivare • Prasfigatur eie» 
nim zero genitoribus primi generis • £t , fiqui- 
dem ii 9 toties accepti , quot unitates continet 
txponens genQcis derivandorum genitorum^una 

dem- 
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dcmptaiaddantur ordine pum ipCis primi geuerrs 
genicoribus;habebuntur genitores generis qu»* 
fiti • Ita 9 fi quasrantur genitores generis quar« 
ti I capiatur ter unufquifque numerorum 0,1« 
2t j,4t &c.« qui funt genitores primi generis, 
zcro habentes /n principio t ita , ut evadant 
o> 3t 69 9» 1 3f &c.; deinde addantur ordine cum 
genitoribus primi generis i,at),4>5>&c,; eruat* 
quc numeri prodeuntes^ f > 5i 9» 1 3t ^7 « &c. ge- 
nitores generis quarti. 

640» Eadem proprietas f non forum geniro<i 
ribus liguratorumtfed ipfis etxam iiguratrs com- 
petit • Si enim numeris . qui primum ordintiTi 
figuratorum in primo genere conftituunt , zero 
prxfigatur f iique ordine adjungantur nuti. 
meria , qui conftituunt primum ordinem figu. 
ratorum in quovis alio genere $ orientur fU 
gurati primi ordinis generis fubfequentis . Ita 
numeri Of i, 3, 6$ lo, &c« , qui in primo genere 
funt figurati primi ordinis f sero habentes ia 
yrincipiOf fi addantur ordine cum ipfis numerisj, 
J 9 3$ <^f 10 t 1 5 f &c. , qui conftituunt primum 
ordinem figuratorum prfmt generis f orientur 
numeri i f 4 1 9 f 169 25, &c. , qui fiint figurati 
primt ordinis in generc fecundo >. fi vero ordi-' 
ne addantur cum iftis % habebuntur numeri itf« 
iZf asf jff &c* > 4ui funt figurati priny ordinis 
In getiere tertio • 

641. Unde ettam f proprleeatis hujus bene-^ 
ficio , facile erit , ex numer/s , qui confticuunt 
primum ordinem figuratorum in gcner^primo, 
derivare nuineros tquifint figurati primr ordi- 
nis in qug^v is alio getiere • Pxaefigatur etcnim 
sero iis , qui funt pnnii generis • £t fiquidcm- 
Tom.h S ii* 
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iMeini tptm acc^ptliquot uqit((tc$ ^pntin/Bt^Sv^ 
popeifs ^eperi; derivan^prum nuiperprufn » uiu^ 
(lenipta, a^ldantur prdine cum ip(is nuineriSf qui 
|>rlmpin ordineni figuratprum \n prifPQ jS^nere 
cpnftjtpunt } fiabebuntiir ligMrgti prinii^prdinif 
generi^ qufeQti . Ita i (i qufpr#nt(ir figiirati pri- 
fni prdinis generi$ quarti; papiatur t^ unurc|uir« 
que nupierorum Ot r» j, $, JOt ^Ct $ qui ip pr|« 
ihp ^enere fnnt figurati prifni Prdini^ , ^serp ha- 
l)enfes jn priqciplp, ita, ut ^vgdant p, j, 9, 18, 
^p , ScCf ; d^inde addfintiir prdine-^um numeris 
l# S»i^i ipi i^, ^c.i qui con(lituiint primum. 
prdinepi Qgur^torum primi generi» ; 8^ numeri» 
ind? prti, i ^6 , i^ 92S, 4^ ^c. eriint figurati 
pfiini prdinis in genere quarcp. 

^42. Endeii) ratipne , fi niimerisi qui (ecuq» 
fium prdin^m ^guratprum in priiiio genere coiv 
^ituunt f serp prsefij^atur • iique prdin^ Adjun^ 

fantur nfimcris 1 qui conftituunt f^punduiQ Qr« 
. inem ^gurdtorum in (|Upvif ^lio gcqere^ orien-* 
f iir ^j^urati fecundi ordinis ^eneris fub(^quen* 
f Is • |ta nupicri 9 , i 1 4 f 10 » 2Q , ^c. f (|ui ia 
primo genere fuqt iigur^ti (eciindi ordipis , 9e» 
ro ha!>pntei$ in principip f (i addantqr ordine 
cuip ipfis nujBierfs ii4«IOi?Qt^Si &?• t qui 
ppnftituunt fipcunduni prdinem ^giiratprum 
pripii ^eneris i orientur numeri i 1 5 » 14 1 50, 
^S 1 ^c. , qui funt figurati feciiodi prdin iV iXi 
^enere fe(:ijndp;& fl porrp prdine ^ddantur 
cpip iilis , ha(>cbuntur liumeri if <}, 181 40, 75^ 
^c« f qui funt (igurAti fecundi prdipis IQ ^eoe« 
letertfp. 

(54^. L/nde fifnilitfr , ppi? huji|u>roprieta* 
^iSffdcU? vf U^ex unmeriSiqui epnftituuftt fccut^ 

dutn 
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dum ordinem figuratorum in genere pr!mo • de« 
rivAre numerosg qu! fint 6gurdti fecundi ordinis 
in quovis alio genere • Prceiigatur etenim zero 
iis , qui funt primi generis • £t fiquidem irdemi 
toties acceptijquot unitates continet exponens 
generis derivandorum numerorumi unademptat 
aJdaotur ordine cum ipfis numeris , qui fecua» 
dum ordioem figuratorum in primo genere con- 
ftituunt ; habebuntur figurati fecundi ordinis 
gcnerisqua^fiti.Ita, fi qu«rantur figqrati fecun« 
di ordinis generis quarti» captatur ter unufquif* 
que numerorum o t i , 4 1 lo i 20 i ^c. , qui ia 
prrmo genero funt figurati fecundi ordints > ze« 
ro liabentes io priocipio , ita , ut evadant o , }• 
'2 , jO| 60 y &c.^ deinde addantur ordine cum 
numeris 1,4« ipi 20t ^f, &c«iqui conftituunt 
fecundum ordinem figuratorum primi generis ^ 
Si numerif inde orti, 1 , 7» 22t $0% 9$» &c. erunt 
figurati fecundi ordinis tn genere quarto. 

544. Pro fiujus proprietatis demonftratio- 

n&f oilendendum eft prius iioc theorema i quod 

fi fuerint quotcumque feries numerorum t eam 

proprietatem habenccs , ut prasfixo aero jlSf qui 

primam feriem conilituunt , iifdemque additis 

ordine cum numeris cujufcumque feriei , orian* 

turnumcri ferici fubfequentts; &ex colleflio* 

j ne continua numerorum , feries illas conftituen*^ 

tium f conficiantur totidem aii^s numerorum 

feries ; quod inquam aiiaB iftte feries eandem 

fiabent proprietatenif ac prim9:adeOf ut fi 

Siumeris prims feriei xero priefigatur f iique ot^ 

dlne addantur cum numeris^cujufque feriei ; qui. 

inde oriuntur, fint numeri feriei fubfequentis / 

645. Sint igitur a^b^c^d, &c.f a t€,f, g^ 

S 2 &c.f 
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0CC. ^a%b%i%k , Scc. , a%l%m%n , &c. (ericff 
^liquot numerorum i quas eam habeant propri&r 
tatcm 9 ut fi numeris » qui primam feriem coov 
ilituunt 9 zero praBfigatur « iique ordiue adjua-» 
Igantur numeris cujufcumque feriei 9 oriantuc 
numeri feriei rubfcquentis • Fiant autem coiler 
^ione continua nujnerorum 9 feries iilas cOnfti. 
tuentium » totidem aiias feries a » > /^ 1 9 9 &c. t 
^9 r, xi r, &c* » fi 9 «r 9 ^ 9 j^i ^c.9 a, «» &% v, &c. 
Pico9 novas iftas feries eandcm cum primis pro* 
prietatem habere : ita nemp^, ut fi numeris» qui 
primam feriem conftituunt 9 zero pra(figatur, ^ 
jique ord/ne addantur cum numeris cujufque fi^- 
%\c\ ; oriantur exinde numeri , (}ui cpnftituunt 
feriem fubfcquentem. 

646. £x hypotheQ enim primoB (erics eani 
Jiabent proprietatem, ut prscfixozero numeris» 
qui primam feriexn conftituunt^ iifdemquead* 
^itis ordine pum iiuqieris alicujus feriei t oriaa- 
turnumeri feriei fqbrequentis • Quare , exir 
ftentibus numeris prinis feriei a ^i ^c ,d , &C.9 
|ient numcri feriel re(:undfB a^ a^6 ^i^^c^ 
f + df &c. ; numeri feriei tertias a^ 2a+6t2k 
•^c ,2Cr^d9 &c. ; numeri feriei quartx a^ja 
^i f^lf^c $^c +J 9 &c. \ atque ita deinceps. 
£t qu6nia|n fecund^ feries oriiintur ex collis- 
^ione cpntinua numerorum 9 feries primas con- 
llituentium; prima e^ fecundis idis fericbus erit 
^ta^ita^Ar^c^a + A + c-^df &c.; fe- 
cunda a^ ^a^r^i tza^^zi + c 9 20-^ 2b^2c 
^ dt &c. ; tertia a % la^^b ^ia-r^ib -^ c ,ia 
^ ib^^r tc ^ d % &c. ; quarta a 9 4a + ^ » 4^ + 
4^ -^ c^ 4a «^ 4^ 4^ i^f rih (^ > ^c. ; atqu^ iuin 
infinit«ffl,' 
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<^47« Jahi , defignatfS hac ratione lecundis 
feriebus 9 liquet 9 primo^ terminbs ipfarum a fe 
mutuo non difFerrc 9 quum omnes per i defi. 
gnentur ; fed non Item tevmiMs alios, ()uum fe- 
cundi difFerani a fe mutuo fler a » tertli per a ^ 
b f quarti pet o-^ b^^ , atque ita deinceps* 
tinde 9 quum orlatur Temper tcrthinus fubfe. 
quehs 9 fi alicUi ex recundis addatur a » alicui ex 
tertiis addatur a^if alicui ex quartiS addatul^ 
S^ 6»^c r atque ica in infinitum ; perfpicuutxl 
eftj quod fi terminit Ofata^^ifa^A + c 9 &ca 
addanturordine termlniscujufque ex iis ferie. 
bus 9 oriuntur termini feriei rubfequentis. Suni 
autein o^ata^A ,a^6^c , &c.nUmerif cdn^ 
Aituentes ^rimatn earum fi^Herum , ft sero ba« 
bentes iti principio • Quare proprietas illa nort 
folum in primisi verum etiariiin fecundii^ ferie« 
bus locum fiabebit. 

648. Oftenfohoc theoreniate 9 haud difli* 
cile modo erit» rationem reddereejus proprieta- 
tisiqutt deprehenditur in numeriSfqui in fingu«^ 
iis generibus cundem figuratOrumordinem con- 
ftituunt.Primo enim numeri^ qiii in unoquoqui) 
gencre funt figurati primi ordiniSibriuntur * ex ^'Hrt.i^li 
contlnua coileftionegenitoruniiquiad fua qux* 
que genera referuntur . Jam verd nuiiieri ifti ge« 
nitores hanc * habent proprietatem » ut fi iiii ^itru&^^i 
qui funt primi gencri^ 9 sero priDfigatur» iidem* 
queordine adjungantur genitoribus cujufque 
generis ; driantUr geiiitbres gerieris fubfequen« 
;is • Itaque 9 per oftenfum theorema 9 hibc ea« 
dcm proprietas dbtinebit etiam in numeris 9 qul 
in fingulis generibus primum figuratoriinh or-^ 
dinem conftituunt. 
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' 649« Et quoniam numeri , qui in fiitgutis 
generibus confticuunt recundum ordinemfigu* 

V^^)7*rdtorum i^oftuntur « ex continua colle6lione 
eorum i qui in lifdem generibuS conftftuunt or« 
dinenl primum ; quemadmodum proprietaS iUa 

V/.^49.obtinet * in iilis9 ita ettimt per oflenfum theo. 
rema» locum habebit in iia . Unde porro » quia 
numeri,qui conflituunt in unoquoque genere 

*art.6^7' tertium figuratorum ordinem^oriuntur ex • cof-i 
teAionecontinuaeorumyqur in eodemgenere 
conflituunt ordinem fecundura^ obtinebi€ quo« 
que eadem proprietas in figuratis tertii .ordinis. 
Atque hac ratione gradatim in omnibus aliis fi* 
guratis , qui funt unius t ejufdemque drdinist 
proprietatem iliam locum 'habere compcriemus^ 
650. Ccterum» eandem proprietatem com- 
petere pariter numeris i quos figuratorum ge« 
nitoresappellamus ; liquebit , fi confidereinuSf 
gcnitores primi gener^'s $ utpote progredientes 
abunitate per unicatis intervallumf oriri ex 
continua Golle^ione unitatum i» i, i» ttl^&c.^ 
genitores lecundi generis % vetuti progredientes 

• ab unltate per intervalium binarii , oriri en ad<« 

ditione continua binariorum , quibus utlitas 
fit prcfiM , I f 2 9 2 9 2 , 2 f &c« i genitoreff 
tertii gcneris , tamquam progrcdientes ab unl« 
tate per intervallum ternarii , oriri ex colleCticu 
ne contmua ternariorum f quibus fimiiiter unf* 
tas fit prtiefixsfi, }i Jf Ji Ji &c.$ atque ita deia^ 
teps . 

651* Quum enlm feries horum nitmeroroin 

If If Ii I» I.&C.f If 2, 2f 2f 2,&C. 9 I, ;» },^y 

j, &c. , I f 4f 4i 4* 4» &<^* • <^x quibus genttores 
generum omnium continua coile^ione orioiB. 

curM 
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itir f hujufmodi finc ^ ut incer priinos rpfkrum 
terminos nulla iidfit ditfereittii » idter allos vero 
ea intercedat# lit ilbiqae c|Uilque adtecedens 
de^ctat 8 rubfecluente per tinitateitt^perfpicuucn « 
edf in iis feriebus proprietatem illamlocUn) ha« 
bere • Unde % per blteiirunt tbe<)renia , eadem 
propridtaS obtiiiebit etiani ici feriebus f t)U9 ge« 
nitorcs generuiti oMniUtticoffiiprehefiduntiquan» 
do<|uideiti iftiS feries, Ut di£tunt eft • ^ oriuntuf ^art^tft^ 
eJt iis pet cOntinuaM cdl|e£lioileai fUorUAt ter« 
ntindrUttt^ 

/A Ritio c(^ltig€nii fiimt^i mjitfyitt itiinh 

infingulii g%mihu%^ 

^5i. /^ Uomodd fittt cOllig«ndi figdfatt 
V^ cujuf<)ue ordinis t qui priml 
Aitit geilefiS $ jaitt ^uidettt fupcrius derttonftra* 
smw^i 4 Sed i cogititlsfuminis figuratorunl (tri- 
tsA generiif pet ea» c|d« mojt oltenfa funt, facile 
erittiiguratos alioruni generum in Uitam (}uo(}i 

fummam colligere * Ut autem ab ipfis genito* 

tibusdrdtamur 9]«ttiVidimuS fu^erius * t g^* ^ 
iiitores cujufcum(]ue alterius generis haberi » fi 
iiStClui primi fuilt geiieris» stero pr^fefigaturt 
iidemque » toties accepti » c]uot unitates conti* 
lietexponens geiteris qulfcfitorum genitoruRH 
una dempta , addantur ordine cum ipfis genito. 
ribuS primi generis . Quafe , ad Iiiveiiiendam 
in quovis alid gen^re fummam genitorum toti* 
dem f quot defignat numerus m > tlon aliud fie« 
ridebet fquam in Unum addere tot genitbres 
primi generis , quot defignat numerus m*^\% 
A fummam iftam t toties acceptam t quot uniu- 

S i| tet 
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649. Et qaoDiam iiLiiiKr; , qui in SnguWs 
tfocribus conftitaunt fecundum aidinem figu- 
--ti.7 Biomm . otluntut • ex cootinua colleaiooe 
eonim, qui in iifdera genetibu» conftltaunt 01. 
diiiedprimam!quem.dmodum pioptietis 111» 
•jrt^tS.olninet • in iftii. i» etiim, per ollenfunl theo. 
nm>, locum habebit in iis . Unde porto . quia 
Duraeti.qui conftitount In unoquoque geneie 
•jrt^,7. lenium figuiatotum ocdinem,otluntur ex • col- 
lcftionecootlouaeotum.qui in codeingeneie 
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tes continct exponens generis Ajddendofutti ge* 
nitorum , una dempta, conjungere cum fuinraat 
quo^ orftur ex additione toc aiiorum genitorum 
primi generis* quot defignat fpfe numerus i». 
*iirM9o. 653. J.m per ea • qu« fuperius * oftenfa 
S$4* funt , fumma ex tot genitoribus primi gcncrisi 
quot deiignat m ) eft femiifis ejus 9 quod briturt 
multipllcando iw per w -f ' • Atque ita quoque 
fumma ex tot genitoribus ejufdem generiSi 
quot defignantur per.TO*— • 1 i eft femiffis ejuJt 
quod producitur , niultiplicando •»•— i pcj 
ra . Quocirca , quia primum produ£lum eft 
I»- -J- I» t & prpduftum fccundum cft m^ *^ 
m 9 invcnietur in unoque alio genere fumma 
tot genitorum , quot denotat numerus m i fi 
ad (m^^m)iZ addatur toties(«i^ •^i»)< 
2 9 quot unitates habet exponens generis ad« 
dendorum genitorum » una dempta \ hoc efl fe« 
mel 9 fi genitores addendi fuerint generis fecttn* 
di \ bis , fi generis tertii $ tcr , fi geQeris quartU 
atque ita deinceps • 

6 J4. Itaque » quia fi ad ( izi^ -f- «1 J 3 a ad« 
datur femel [m^^m): 2>fumnia tota eft 2»^i 
2 , five potius ( 21»* + 01» j : 2 i erit ( 21«^ + 
«m j : 2 fumma ex tot genitoribus gencris fc* 
cundi t quot.defignat numerus m . Pariterquei 
quia Idtquod oritursaddendo ( m^ «^ m ) : 2 bls 
ad ( w^ -f- «I ) : 2 , eft ( ^m^ •— • f?f ) : 2 5 cri« 
( gf/)^ »— <»2 j : 2 fumma ex tot genitoribus ge« 
neris tertii , quot defignat numerus m • Atqiie 
ita quoque » defignant^ femper iTiy multitudiiis 
genitorum addendorum , erit fumma qu^fita 
( 41»^*-^ 21» ) : 2 , relate ad genitores generis 
quarti; ( 51»^ ^^m); atreiate ad genitpi;esg^ 

neiis 
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iieriS quinti ; ( 6m^ ^ 410 ) : 2 , relate «d genU 
tores generis fexti ; atque itadetnceps. 

6f$. Uflde patet f fuinmas iftas indefinita^ 
numerorum genitorum cujufeumque generis 
tniro quidem ordine progredi in infinitum ; ne^ 
que adeo oportere»expofito artificio fingulas in^ 
venire • £(l enim unaqusque (emiflis quantita* 
tisi qu« duobus terminis conftat. Atque horunl 
terminorum primi conftituuntur » multiplican* 
do numeros , qui ab unitate per unitatis inter* 
vailum progrediuntur^ perquadratum numerl 
m 9 qui defignat , quot genitores in ununi funt 
addendi ) fecundi vero habentur , multiplican- 
do numeros 9 qui ab unitate per unitatis inter« 
vallum regrediuntur, per ipfum numerum m* 

656* Progrediamur modo ad figuratos» qut 
primum ordincm in unoquoque genere confti« 
cuunt .Jantquevidimusruperius * , figuratos ^^J''***!^ 
primi ordinis in omni alio genere haberi ^ fi iis 9 . 
qui primi funt g^neris^ texo pr«figaiur> iidemq» 
toties accepti, quot unitates continet expo* 
nens generis qu^torum figuratorumiUna dem* 
pta 9 addantur ordine cum ipfis figuratiSy qui 
in primo genere primi fiint ordinls • Quarc 9 ad 
inveniendam in quovis alio genere fummam to* 
tidem figuratorum prtmi ordinis 9 quotdefignaC 
numerus m 9 non aiiud fieri debet § quaitt in 
unum addere tot figuratos primi ordinisinge* 
nere primo , quot defignat »1 — - 1 9 & fummam 
iftam 9 toeies acceptam i quot unitates continet 
exponens generis addendorum figuratorumfUna 
dempta, conjungere cum fumma^ quie oritur ex 
additione tot aliorum figuratorumiqui in geoe- 
^e primo primum oidinem conftituunt » quot 

dc- 
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ciefignat ipfe numerus i». 

t^44 funt , fuiHma ei tot iiguratis prini! omiciis id 
generti prinio t c|Uot defignat nunie^ «l , lia* 
betuc , tliultipiicando per fe invicem tres ittoi 
numefoS m * m 4* » . "» "4- i . & divideddd 
produftum i»3 + 3»* 4» a* per ^ • At<lue iu 
quo(}d6 fumitiaex tot figuratis primi ordinis ia 
codem pridio generc> ^uot defignat n»^ i, lia* 
betur. multiplicando peif fe mutUd tres iilos nd^ 
meros m *-^ t * nt, ni-^ii&. prddu^unt mi 
»-«U m divideddo fiihiiiter per 6 . Quocirca, quia 
quotien^ primas divifidnis eft ( mJ 4* ?«»' + 
ai» ) : 6,& quotiens redund* eit f w^ •— « w j : 6; 
invenietur in unoquoqu^ aiid g«nere fudlpia tot 
£guratof uiif primi ordlniS , quot d^ddtat ntiide- 
tus f« ♦ fi ad ( 1» J -1- 3»»^ 4* *»» ) • ^ addatur td- 
ties ( 1»} — * W ) : 6 « quot uniutes babet eirpo* 
flens gcfdefis addendorum figuratofuitt » aaa 
dempta j hdc eft femd , fi figurati addendi fint 
fecundi gencf i$ j bis , fi gtfnerii tcriii i ter , fi 
f eneris quarti i atque ita delncep£^ 

658. Itaqae,quia M (mi -f jm» 4« »«<) s ^ 
fcmel addatUr ( mi •-' w ) : tf » fumma tota eil 
( 2i»3 4^ 31»' + iw ) i 6^rit ha;c eadedl qifand. 
tas fumma e:t tot ^gUratisf prlmi drdini^ ''L^^ 
tiere fecundof quot deiignal nUriiefui «f 4 Parl» 
terqtie , quia id , quod orituf < addeddo ( «1 
^ j» ) { tf bis ad («ni 4- ^w^ + 8«) i4 cit ( jwf 
+ 31«* ) i ^,0^« etlam ( fws 4^ tm* 4» oW) ;^ 
erit h«c alia quantitas furtutta ei tot ^gtttatis 
prirai drdidii id geder« terti<J f qjade detignaf 
Idem tdhUc fluidef US w . At<lue iu «JUdilUe, d»> 
fi|;oint«1eiiipef ttf muUt(udiiiefi|urttCtt«tf wl- 

dclt* 
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dendorum, erlt fuinma qu«Gta ( 41»? -f* i^^ ^ 
t m ) : tS relate ad eos 9 qui funt quarti generisi 
( S^^ + S^^ — • sm ) : 6 refpeflu eorum t qui 
funt generis quintiif 6m^ + jm^ «--^ ^«l ) : 6 iil 
ordine ad illoai ^ qui funt generis fexti i atquc 
ita deinceps« 

<$59« £x quo pateti fummas iftas indefinitaS 
Itumerorum $ qui in omni genere primum figu* 
ratorum ordinem condituunt » miro quoque ot^ 
dine progredi in intinitum ; neque adeo oporte-» 
ref expofito artiiJcio (ingulas invenire« Eft enim 
unaqua&que fexta pars quantitatis $ qu« tri« 
bus terminis conftat • Atque fiorum termino* 
rum primi conftituuntur % multiplicando nu« 
Ineros naturales per cubum ipfiuS numeri tn^ 
qui defignat^ quot figurati in unum funt added- 
di 'y fecundif multipiicando numerum teruarium 
per quadratum ejufdem numeri ml& ttn\i dc« 
mum 9 multiplicando numeros « qui a binario 
per unitatis intervallum regrediuntur « per ip* 
fum numerum m « 

660^ £adem ratione determinare licebit 
fummas indefinitas figuratorumj qui ad ordineS 
alios in fingulis generibus referuntur • Jam 
enim figurati $ conftituentes datum aiiquem or« 
dinem in omni aiio genere , habentur , fi i/Sf 
qui funt ejufdem ordinis in genere primd 1 ISero 
prftfigaturi iidemque » toties accepti , quot uni« 
tates continet exdonens generis qusfitorum 
figuratorum, una dempta« addantttf' ordine cUm 
ipfis figuratis f qui funt ejus ordioi* in geiiero 
primo 4 Quare » ad inveniendam in quOvis aiio 
generefummam totidem figuratorum dati cu- 
jufdsm ordinis # qiMC defigait numtrus m « obo 

•liu4 
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Aliud fierl debeCtquam in unum addere tot figlf^ 
ratos ejus ordinis in genere primo , quot defi«- 
gnat numerus m^^ i $ & fummam iftam » to«^ 
ties acceptam 9 quot unitates cbntidet expo« 
nens generis addendorum figuratorum 9 una 
dcmpta f conjungere cuM rumroa , quas oritur 
ex additione tot aliorum figuratorum , qui ia 
genere primo eundcm ordineih cooftituunt» 
quot defignat iple numeruSffi^ 

65 u Ita y fi de inyeniendis fiimltiis indefini- 
tis figuratorum fecundi ordinis quseftio fit ; per 
.V^r^x. ea 9 quai fuperius * oftenfa funt 9 fumma ex tot 
SP4* figUratis fecundi ordiriis in geiiere primo 9 quot 
defignat numeriis m 9 liabetur 9 multiplicaildo 
per fe invicem quatuor iftos terminos m^ m-^ 
I »m^l9t9i + 29& dividendo produ« 
Aum per 24 • Atque ita quocjue fulhnfa et 
tot figuratis fecLiridi Crciinis in eddem primo 
^enere , quot defignat in*-^ t ^ habetur i muU 
tipiicando pcr fe mutuo quatudr i(los iermino^ 
!»•— •i,i»,i»-^i,i»4"2, £i;produ£turii di- 
videndo fimiliterp6r24. Quocirca inveriietur 
in unoquoque alid genere fumnla tot figurato* 
rum fecundi drdinis , quot denotat numei*us m, 
fi ad priorem quotientem addatur toties quo- 
tiena fecundus , quot unitates fiabet ej^ponens 
generis addendorum figaratorum 9 una dempta^ 
!hoc eft (emel 9 fi figurati addendi fint generii 
iecundi ^ bis 9 fi generis tertii i ter » fi geoeriflt 
quarti } atque ita deinceps« 

66z. Similiter • 6 agatilr de iriveniendis 

fummts indefinitis taguratoruiA tertii drdinisi 

*drt»S9^» P^^ ^^ 9 qu« fuperius ^. oftenfa funt^ fumma est 

f 54* tot figuratis tertii drdin|s in gen^re primo^quo^ 

' 4q^ 
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itBgMt numerus m » habetur 9 multiplicaodtf 
per fe mutuo iftos quinque numeros »1 9 i9i 4* '» 
f»4-2,«j + j,w4-4» & divldendo produ- 
£lum periao • Atque ita quoque fumma ex 
toc figuratis tertii ordinis in eodem primo ge« 
nere , quot defignat f» «-^ i , liabetur , rauUi* 
plicando per fe Invicem hos quinque numerosr 

!»•— •ii«j|iwr|-i»i»4"*>w-4*? • St divi» 
dendo produ£ium fimiliter per 120 • Quare in- 
venietur in unoquoque alio genere fumma tot 
figuratorum tertii ordinis 9 quot defignat nu« 
nierus 1» f fi ad quotientem » ortum ex prima 
diviii^neyaddatur toties quotiens» ortus ex 
divifionp fecunda ,quot unitates habet expoi» 
nens generis addendorum figuratorum » una 
dempta • 

66^. Csterum » quemadmodum in pri« 
mo genere figuratorum oftenfum eft fuperius 
« 9 fummani omnium infinitorum tcrminorum , 
efle ad furamam terminorum totidem » «qua. 
liummaximo , ut i ad 2 in ipfis genitoribusi 
ut I ad } in figuratis primi ordinis * ut t ad 4 
in fieuratis fecundi ordinis 9 ut 1 ad 5- in figu- 
ratis ordinis tertii ^ atque ita deinceps ; ita 
liccbit oftendcrCf quod easdem propdrtiones ob« 
ttnent quoque in figuratis cujufcumque altcrlus 
generis • Dabimus autem prasclaros fiujus theo« 
tix fpecimeh dumtaxat in iis » qui fecundi funt 
generis.Quem iii finem notabimus primoi quo4 
quum genitorcs fecundi generis progrediantur 
ab unitate per intervatlum binarii 1 oriuntur li 
•per continuam additionem binarforum , quibus 
unitas fit prsfixa . £x quo fit » ut genitor exi« 
ftens itk loQO «1 1 fit a«B «^ i ; adepque, fi m fta« 

tMJi^ 
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tuatur numerus iafiaitus , idem geQitort qut 

VM94« omniumma^^imusevtditierit * fimpliciter im, 

664. Hoc pri^notato»pergamus ad id» quod 
erat prccipuum • Ac primo quidem fumma io- 

Vn«<f 4f definita genitorum fecundi generis eft ^ ( an^ 
4- of» ) ; 9 9 five etiam m^ iSct ubi tn ponitur 
infinitus^ eadem fumma adhuc manet m^ • Qua« 
re fijmeia ifta m^ ad maximum genitorem 2»! 
iDfinitieis «tiam acceptum 9 hoc.eft ad zm^^ erit^ 
Ut I ad » f Simiiiter fumma indcfinita figura- 

^^i.ff S^ torum primi ordinis in genere fecuodo eft ^ 
( 2193? 4* 31»^ ^ im); 0.1taq:exiftcntei9i uume« 
fo infiqitO|hfec eadem fumma erit m^ ; ^iS^ pro* 
pterea ad maximum figuratum m^ % iufioitiet 
etiam acceptum i hoc eft ad tna, erit > ut 1 ad 3« 
Atque ita quoque fumma indefinita figurato* 
rum fecundi ordinis in eodem fecundo genere 

*4rtMi9 eft * ( zm^ 4 Snia 4- ipm^ + 4"* ) • ^4* Qua« 
re f ubi m pdn{tur infinitus $ hiec eadem fumma 
erit ffi^ : 13 ; adeoque ad majcimum figuratum 
iii3 ; j f infinities etiam acccptum ^ hoc eft ad 
m^i^f crit I ut I ad 4« 

//A ^ua fint fifhs fummabiht » f#<r figurath 
0lwum gencfumfim pofiunt. 

^6S* /^ Uemadmodum fericiiquc fiuntf 
V^ multiplicaodo figuracos primi 
generis ordine per terminos alicujus progreflio- 
nis geometricfe dccrefcentis » funt fummabilet 
natura fuajfic etiam iicebit^determioare fummaf 
finitas earum ferierumtqus oriuntur $ multi* 
pllcando figuratos aiiorum generum ordine pe? 
tetmlnos progreflionis non diflimilis • 
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H mtm pot^rit 9 ope tJQS propriecatis 9 qnx in 
jpC$ aliorum g^nerMtil figuratis deprehenditur» 
i^ qiiain paulo ante pflenfam e3(hibi|i|i|US.Qiio4 
litJiquidP coqilec 9 ejpperiemur id primum in 
ipfis figuratorum genicoribqs 9 qui intelligenY 
^i fiint habere ^ero , v^lut exponentem fui or« 

dii)iSf qi)ptiercumq[iie ipfosqupque int^r fi^ura^ 

tprum ordine;; reponere tubet. 

6(^$. Multiplicentur itaque primo genito- 
res fecundi generis 19 3, ^, 7, 9, ^c ordioe per 
tcrmino; progreiSonis geometric^s deprefeentis 
p%a;n 9(i:»^ 9(^in} 90 :tf^ 9 8ic. 9 ita 9 ut 6at 
ferie? ja^ ^Bisft^ $a ;n^ ^ya ;sf^ ^ ^a : n^ 
9^ £^c. £t quoniam genitores fecundi geqeri$ I9 
3, ^,79^*9 Jic. priuncur ^ , addendo genitores V^^ilt 
gen^ris primi p 9ero habent(!S in principioi 09 if 
»» 3f 4» ^c.prdipe cqm ipfis primi jgeneris geni- 
torjbu^ I» ^» S» 4* $ 9 &pMComponetur ferie^ ill» 
per #(!ditionem terminprum duarum iftarum fe* , 

rierum pa 4^ i(i : i» 4^ 2^ *• n^ : 4* ga : i^? 4- 4^ f 
p^ 4- Scv f la 4* 2a ;« 4- la \n^ ^Aa •' i^' 4" 
<a : i»^4£S:c« Qqare fumma oronium infinitoruni 
terminorum illius ferie! fequalis eric fumrois,quas 
is]( infinitis iftpriim terminis 9 fimi|l <:plie^i$ ^ 
priuntur f 

(S67. Jara (prles itf + >^ ? ^ 4» 3^ • «^* 4- 4** 
9> 4- ^a : «^ 4* $^c« ^A fummabilis natura fua^ 
(sftque ejus fumma * n^a i{n^-r^} )^ « Undgep V^-<i4f 
res r^dit 9 ut inyeiligemu^ fummam alterius fe» 

f ici oji 4- la : » 4- a^ : »^ 4- 3^ • <»^ 4- 4« ? ^^ 
+ &C. Idvero faflu fj|Ci)e erit . N^m « negle- 
Clo primo cjus termino cui , velut null ius m^* 
gnitudiiiis \ perfpicuum eili unumquemque ter* 
minum ipfius ad corr^fpppvleqtem terminum 

prip. 



%U ALGEBRJE ELEMEMTORUM 

prtoris feriei ia^2a:f$+^a:n^^^i #i ^ 
^a:n^^ Scc. eflfe in ea ratione » quam habet i 
td n • Quare in eadem ratione e^unt etlam iater 
le fQmmos ipfarum ferierumc 8c proptereaiquem* 
«dmodun Afmma unius eft n^a :(n*^ i )* 96C 
erit fumma alterius na:(n^ 1 )^ .Ex quo fitt 
ut fumma feriei^de qua agiturtnt na i(n*^ i)^ 
^n^aiin^^i)^ t five etiam (na-^n^a); 

669. Multiplicentur fecundo genitores t» 
tii generis 1,417110,1 }» &c. ordine per terminos 
ejuidcm progreflionis geomeeric» decrefcentis 
a, a : n% a : n^f a i n^ 9 a : n^ &c.»ita,ut habeatur 
feries i^^'^^ : n-^-ya 1 n^^ioa : n^-^-x^a : »^-f 
&c.Et quoniam genitores tertii gencris 1 , 4? 7, 

^drt #}S, jo,i5i&c.oriuntur v^l^endogenitores generis 
primif aero habentes in principio,o,f i3 3,4,&c«i 
ordine cum genicoribus fecundi generis i, 39 $1 
7» 99 &c. \ cbmponetur feries illa per additio* 
nem terminorum duarum iftarum ferierum oa^ 
^ la: n ^ la m^ ^ la : n^ 4-'4a : n< •+. &c., 
la-^^axn-^ $a\n^ -^yam^ -irgam^ + &c. 

^4r^6<7«ged harum ferierumt ut jam oftenfum cft *# 
prima eft aBqualis na:(n^-^ i )^ $ fecunda vero 
cft sequalis (na + n^a )i ( n^ i)^. Itaque fum- 
ma fcrieii de qua eft qu^ftioi erit m : ( * — < i )^ 
^ ( no'^ n^a ) i ( n ^ i )^ ^ fiv^eciam (^m-^ 
n^a):(n^i)^. 

66$. MuItiplicentMr tertio genitores qi^ar* 
ti generis i» 5» 9, ijti^i&c. per terminos ejuf- 
dem adhuc progreflionis geometricx decrefceo- 
tisafa:n,a'.n^9a:ni9ai n^f &c.,ita9 ut con- 
ftituatur feries la -{- sam^^- ^ain^ ^ iiaxn^ 
4» i^aMf^ «f* &c« St quoniam genitores quarii 



t I B E R P Kl M US. M%9 

^eneris u 5i 9« '3* iTt&c» oriuncur *, adden. *drt.6i%. 
do genitores generis primi t zero habentes in. 
prtncipiO|0,it2f{t4i&c«ordine cum genitoribus 
certii generis i » 4t 7» to, i ^t &c. i componetur 
feries illa per additionem terminorum duarum^ 
iftarum ferierum oa ^ la : a-i^ za : n^ -^ ^a : n^ 

4* 4a : «* 4" &^* f i<» + 4« • ^ +• 7« •• »^ + JO.« 
tf^ + tiain^-^ &c. Scd harum ferierum prima 
eft xqualis * na:(f$^-^i)^9 fecunda vero eft ^drui6f. 
lequalis • (2M-f tf^iij : (n-^t)^ . Quare *4rn^l^S# 
fumma iliius feriei erit m t ( i# — ^ i )^ + ( tna^ 
n^a )i{n^i)^ » five etiam ( jm -4 n^a ) i 
(n — i)^. 

. 670. Eodem artificio determiaare licebit 
fummam finitam cujufque alterius feriei , qua 
oriatur , multiplicando genitores cujufvis gene^ 
ris altioris per terminos progrefliQnis geometrK 
C8( decrercentis a 9 a:n% am^ ,a:n^ %ain^% 
&c. Nimirum» confiderando feriem iliam t velut 
compofitam ex duabus aliis ferjebus; quarum 
una fit Gonftituta ex genitoribus primi generi»^ 
jSero habentibus in principio^altera ex genitoru 
busjillius generistquod proxime pr^cedit genus» 
de cujus genitoribus agitur • Sed , perpcnfa ra- 
tione 9 qua harum ferierum fummae progrediun* 
tur 9 poterit regula quasdam generalis conficitad 
cmnes cafus fe extcndens: fciiicet^addendo fem* 
per ad n^a i(n^t)^ toties m : ( xr — i j^ » 
quot unitates habet exponens generis datorum 
genitorum» una demptaj hoc eft nullies, fi geni* 
tores fuerint primirgeneris ^iemel 9 fi geneiis fe- 
cundl; bist fi generis tertii ; ter» fi generis quar« 
ti ; atque ita deinceps. 

67 1 • Hoc idem ofteodamus modo ia nume« 
T§m.L T «5, 
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V? > fm* piipum ^gt|ratorum pr^iqeoi |ti illl; 

^eneribus conftituunt • Queqi in (iijein mHi^ 

plif entur primo fi^uratir ^^i cQnf^icimnt pr|- 

inumprfii|icni in gefierf fectin^Qr |, ^ 9f ?i$»2|« 

&c. prdine per terminp;^ pro^reflffpqis gepmetru 

cm decreJTcen^is ^ , a : # » : W? , tf : xr3 » : «^ ^ 

&c. 9 it^ , II t habcatur feries la 4? 40 ; # «jr 94: 

i? ^ i6a : Vl ^ i 5a ? 0f rh &c. gt Quoniain fi. 

gurati primi prdinis in geiiere fecundp pri{in« 

Vi^.<4f I tur * if addepdp eos » qui runt pritni prdiqis io 

generc prin^o^ fserp habentes in ppncipip ,0, ^^ 

3.6»iOf&c. prdine cpm ipfis nMiperf^ hh^» IQ» 

15 % ^c. I qui primum (fguratorum prdinem i» 

primP genere cpnfticuuntscpinppnetur Tipries iila 

f X additipne terminprum duarum iftarum fi?rie« 

lum pa^ la: M + ^a : n^ i^ ^a ; vs -f- ica : t/i 

4- &CMia + ^a : «f + <f^ • ^^ + ip^^ tra 4. 1 5^: 

#^ + &^!QM^f^ fMinma omnium ipfinitpruip cer^ 

minprum jJljps feriei cqualis erit fuin^is » qu« 

€x iHfinitiS iftarum termiiijs fimui colieCtis o» 

siuntur • ' 

672. Jam feries la ^ ^a:pr^6a:M^'s^ 

pgrMi6 '®^ ? '^- + ' 5^ 5 ??^ i^ ^^- ?ft ft«mmabilis natu- 
i. •v...? rafua, eftqiie * ejus fumfiia M^a:(a^M )3. 

Vnde eo res redit t ut inveftiMmus fummam af« 

tierius fi^riei pa ^ la i n r^ ^a i p^ ^f" 6a: MB -ii' 

ipa : «f 4* &c. Id vero fa^u facile erit • Ifam. 

neglefio primp ejusterminooa» veiutnu|liuf 

nugnicudinis ^ perfpicuum eft » unumquemgue 

terininum ipfius ad correfpondencem termtnum 

*• •• •»».< •^.•••••* »•... f' 

priojris feriei la •^ ^q : n -i- 6a : n^ f^ loq : #3 

.^> «sf^ 1 5a : «f «T^ &c« efle in ea ratipne ^ quam ha« 

bet Tad is • Quare in eadem ratione eriint etiam 

inter fe fummie ipfarum ferierum : & propteret^ 

gueni» 



i 
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quemidinodum fumffla umu9 eft uia :(0^tU 
fic erit fumn» «Itenuf ir^<i : ( „»^ , .,. ^x quo 
fit , ut rumms ferlei , de qu« «gitur , fit 0>a • 

67J. Multipiicentur rec^undo numeri r , <, 
1« , «a . ? j , *c. , qui couftituunt primum or- 
d.nem figuratorum tertii generl» , ordine pcr 
terminof ejufidem progreifioQic geometricti de- 
cfcfcentij *,«;», <,;,3,a;^?,#:«S ftc, . 
ita,ut conft. tuatur feries itf + y« ; , ^. , «^ ; ,,' 

•+• ?«* • *» +• .J5« ; ** it- &c. £t quonani ^gu. 

ratt primi ordiijis ia geiiere tertio , , c. u, i,, 

3 5.&C. oriuntur * , addcndo eo5,qui funt primi Vr (J40 

ord.iii« m geiiere primo, & eero hlbent in prfn- ^ 

cipio,o,i, j,^,,p,«:c.ordine cum numeris ,,4,0. 

i^, t$, &c, , qui conftituunt primum ordinem 

figuratof um in generc (ecundo j oomponetur fe. 
nes iJla ex additione terminorum duarum ifta- 
Tum ferieTum oa, ia:g^ia;n»^6a'.f,3 4. 
ioa;0* ^&c. , ta^4a;0^^ain*^, 6a: 
V + * J"; ** t *«• S«d harum ferterum . ut 
m ofteofum eft * , p,iraa eft «quali. n^a ; ( « %,.,,(„. 
•- 1 }3 , fecunda vero eft «qualis f «^a 4. „3^ > 
( » ^ I j J . Iwque fumma feriei , de qua eft 
qu«ftlo er.t ,.a ; f ar ^ ^, .f ( ,,,^\,, ^^ 
{ »•-♦ I j7,fiTe etiam ( aff^n ^- »3« j . ( ^,.^, ,3 
^74« Multipliceotur tertio numeri 1.6,1 <l 
1», 45» *c, , qul conftituunt primum ordinetn 
«guratoruni quarti generi« , ordine per termf- 
nos ejufdem adhuc prcgremonis geometricw de. 

^'^f^nuMa, a:0, a'.»»y a:»s, a,»4,gtc,, 
ito . ut iiat feries la +««:*+ i j« ii»a 4. ,3^. 

«? + 45« « «»1 + *c. £t fifflliiter , quia figura- 

T 2 ti 
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t\s ; alteratfi « invertendo eofdem figuratotf t & 
faciendo $ iic fmc denomiitatores firASioauai to- 
tidem 9 quanim quielibet unltatem habeat 9 ve- 
tut fuum numeraiorem • Unde 9 quum olleclAini 
fit»figuratos aitorum generum t ordine etiam 
multipiicaCoS per termlnoa progreflionU doa 
diflimilis , priebere nobia feriei, quarum fumma» 
iinit^ poflunt deCerminari^dubium bicorirl po» 
tell, uum fmc paricer fummabiiea ieries tllortqutf 
babentur 9 (i iidem aliorum generum figUrati in« 
vertancur 9 & denominatorcs fiant frafkiouumf 
pro numeratore unltatem habentium. Bfle enim 
finitas fummas harum ferierum>quo9 cooftituuik» 
tur per inverfionem figuratorum atiorum gene^ 
rum ; vel exinde erui potcfl 9 quod termini ip« 
farum , collati figiilatim cum terminis ferierumt 
qu« fiunt per inverfioiiem figuratorimi primi 
generia , iifdem manifefto funt mInored« 

678« Verum, rei periculo indituto 1 vMiid 
que methodis tcntatis^ numquam id affequi po« 
tuimua • Unde 9 tametfi fumm« ferierum 9 c]tM0 
conftituuntur per inverfionem figuratorua 
aliorum generum 9 fixit finitas ; eas tamen nbn 
efle fummabiles uatura fua $ aflSrmare noil veie- 
mur • Npvit id etiam Vir clariflimus Jacobus 
Bernoullids 9 fed In uno cafu fpeciali » tiiisirum 
jn feric infinita i M 4* 1 1 4 + i : 9 4« iti6 
4* I ^ 2 5 4" &c ^ qua^ conftituitur per inver- 
fionem quadratorum numerorum natureliunf 
qui funt figurati primi ordjnia in genere (ecan- 
do • Nani in fuo de (eriebus Idfinitis trt^ra, 
tx quo tton pauca mutuaci nos fumus 9 adgeaue 
fatetur 9 pervefligationem fioitas Tummie illiut 
feriei dificUiorem eflc/ quan duii exdeaam/iu 

«10. 
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& jiiduftriaiii fuam prorAis elufifle • SxhibuU 
cameil ratidniiiil f ^iiam fuiilma ex terminis b* 
Mnibus IdcdfUm imtiariunt 1 1 1 4^ i : 9 + > ^ 
jlj- Afa 1 : 40/^ I i 81 ^ ftc* habet ad rummam 
termihorunt 1 exifterttiuol io IdciS jteribits, 1 1 4 
4«i^i6-iai tiS^i : 64^ i i iod-f &c.t 
tdclue re<)uediCi artificioA . 

67^. Cohdiiiiantiir Infiait« ferieSt <}u«»m« 
cipientes a 4usilri,ttS huiilerdrunl iihparium ia« 
terfis 9 (trdgrediahtiiir ih ea ratidne , quani habet 
4adi • Erit itac^ue haruiil rerieruih prima i : 
M^it4 -^i ii6^ii64 ^ &c. 9 fecuniA 
Jij+i : jtf-|*i : 144+ I s S76^&c.fttKJ 
tia I : af -4» I : ido jl* I f ^od 4» i • i<Jdd-f &c.; 
at(|tfe ita delhce^S • jB: quoniam ih cttaftts hifco 
icrlebhs cdhtlhehtiir quad^ati oihneS inverfi* nu« 
merdrUm hatufaiiUiri ; esedeni fiiilul ad^iquabune 

ferienlfde qua agltUr, 1 1 1 4» 1 1 4 4* 1 '• 9 +* ' • 
16^1. 1 i 2j^ •lA &cjanl verd illiufmodi fericstve- 
luti totidem prdgreffiohes geometrics decre« 
fcentes • Tunt * fuihniabil^s natura fUa , & eu- •art.^iU 
jurque fumiha reperitur «quaiis priorl fuo ter- 
mino , ttha cuih tertia parte ejurdeiti • Itaquet 

J[uia priores termihi dmhiuih illarttitt ferierum 
unt quadrati Ihverfi nuiheroruih impariumierlt 
feries it i 4* « *• 4 H^ » • 9 + » *• i^ ^* ' • *S + 

&c. «qualis feriei I t i 4* l ? 9+ i : «S + *; 
.49*^ 1 : 81 H^&c. una cum tercia parte eju(» 
dem : proindeque di£krentia utriufque feriei i : 
44- 1 : 16+ I : g6 + I **M^ i s 100 + Scc. 
idftquabit tertiam partem iftius i : i 4* i : 9 "h 
i:af+ 1^49+1 *Sf+&c. 

68o. Hoc igitur artificio iaudatus Jacobus 
BerooiilUiiSiiovic^ iafetic.i : 1 4- 1 ^^"^ ' ' 9 

T 4 +n 
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4- 1 t itf 4- 1 : 254* &c. f qu» conftituitilr petf 
inverfionem quadratorum numerorum natura- 
Hum , fumrtwm terminorum in locis impartbua 
eflfe ad fummam terminorum in locis paribufi» ut 
^ ad i.Neque Vero putandum efticadem metho- 
do pofTe (imile quidpiamdeterminari in fenebus» 
qudB conftituuntur per inverfionem aliorum fi- 
guratorum.Nam licuit Viro clariflimo^theorenm 
illud invenire in ferie ifta fpeciaii 1 s i + i : ♦ 
4- 1 : 9 + 1 : 16 + I t 25 Hr &c , non jam^quia 
numcri n 4, 9, 16, 25, &c. funt figurati primi 
ordinis in genere fecundo I fed quia funt q\ia- jj 
drati numerorum naturalium • Et > notante eo« ^ 
dem Jacobo &ert)OUliio 1 id commune eft omni« 
bus poceftatibus numerorum naturalium » ut fi<« 
quidem ex earum inverfione conftituantur toti^ 
dem feries infinitse ; ratio # quam in Hs habet 
fumiha terminorum omnium in locis imparibus 
^ ad fUmmam terminorum omnium in locis pari* 
' bus 9 fit a&qualis ei t quam habet pdteftas non 

'l \ '-: tv diifimilis binarii, unitate multata^ ad ipfam UQi« 
tatem • 

68 1. Demonftratur id vero lU aliis potefta« 
tibus eadem omnino ratione 9 qua oftenfum eft 

^ittu6»f9.^ in quadratis • Nimirum , refolvendo feriem» 
de qua agitur » in infinitas alias feries % quarunt 
termini k poteftatibus numerorum imparium la-* 
verfis progrediantur in ea ratione 9 quani habet 
poteftas non difiimilis binarii ad unitatem \ hoe. 
eft 9 ut S ad I , fi agatur de cubis ^ ut 16 ad 1% 
fiagaturiie quadrato-quadratis 4 ut 32 ad i «ia 
quasftio fit de quadrato*cub is ; atque iia deiii« 

*4i./.f ] l«ceps • Qaum enira omnes iftsB fertesfint * fum« 
«rnbiles »• &;€Ujufiq[ue fumma fiaita ^^ssquef 

^ :. prio- 



prforem fuum terminum % una cum ea ijurdeii^ . 
parte $ quam denominat ptxdi€U poteftas bina* 
f ii I unitate una multata ) fiet tota ferie9 » .*dd 
qua agltur , equalis feriei « qua oritur ex pote« 
itatibus inverfis numerorum imparium > un» 
€um ea ejufdem feriei parte » quam poteftas bi«» 
narii • unitate mcnuta % dcfignat « Quare t fub« 
ducendo feriem iftam ex illa ; fiet fumma termi« 
norum omnium in locis imparibus ad fummam 
terminorum omnium in locis paribuSf ut eft 
poteftas binarii » unitate multata » ad ipfam uni- 
tatem* 

.682. Eodem offinino argumento patebitj 
lianc eandem determinationem fibt etiam locuor 
vindicare in ipfis numeris naturalibus invcrfiSf 
qui funt prim« ipforum poteftates ^ adeoque in 
ferle harmonica X9i-f>i:s + i*3^is4*^ 
1954* &c« fummam terminorum imparium tf^ 
fe ad fummam terminorum parium f ut eft pri« 
ma poteftas binarii $ uoicate multata f ad ipfam 
unitatem^ hoceftinraciooe «quaiitatis • Sed 
obtinet quoque ea^em determinatio , vi ejul^ 
dem ratiocinii 9 in radicibus nlimerorum natu# 
ralium , five quadratis , fivo cubicis > five alte^' 
rius cujufque generis # Qua ratlone in ifta ferit 

&c«fumma terminorum in locis imparibus eft sd 
fummam terminorum in locis paribus , ut «/a 
•-« I ad I • Atque ita quoque in hac alia feric 
i:%/3i 4- X :%^^a*^x s\/32«f«x :^344»x 3\/?| 
^ ftc. fumma ex teraiinis locorum imiMurium 
eft ad fummam ex teiminis locorum parium i 
Utefti/iai^x adx. 
.tf8|« , lotfiimi €ix« IwJHfn^dllefies.fqu^ 



teiuatttt tt inverfioM ndiciliil tiiiaKrorinii ti* 
tu^iISuM » prccUruih Mi riobis tefe offeri patii 
doiu itt i lA iis eiliiH ruftiiiM tt teriiiinis Ibccu 
toiil iito^tiUili eft ad fuihiilaih ex te#ntiais Ibcoi 
Sum {teciuiii > ut ell radiit nod diffiibilts bUiuii^ 
tinitate iHuItata « ad iphtA Unttateifl ; uAdi^ 
lil tatitiitt mihdtii ad majus « I^Iatie verd j (i ter. 
fliint Idcotiini iihpatiuni figillatlfli cdnferantat 
CuM terrhiniii locflrttih pttiutA i iN)ik iAil mahife. 
fto majorei deprehendemiii . $ic iil (er!< i • i/i 

4»! i ^/^-fitVj-i»* Ji/4.4-iiv/^+ii»/^ 
4' &c. i li^uido patet tffi iSttii/t ihajoteitt « 

Suam lii/iiStiiy/i majtfrem « qtlam i iV4i 
: I i %/^ majoreih , <|uaM i i y/6i at^tie lia deih* 
ceps • Quarti oporteblt , iit fuiiuha pritifuiii 
termihdttim ihajot fit etiam fiimma poftetidrtim» 
^uum tam^n fiiMma Ulorum ad nuhmam ifto* 
tum efle debeat In ratidild mindrift ad majuir, bd<i 
eH , iit i/fl <-^ I ad i i 

684. Ndvit patadoiuhi idud ipfe liujiis 
tbeori» Au^or jacdbuil BerdouIIiUs i <|uL etfi 
ejus fationem , ut ipfe ait > fatis ptfrrpeaam li<- 
buifiet i illam talHcd iuA Orbe ittatliematicd hi»> 
qUaqUaiH codimunicattf digdatUI eft . IdM iU* 
tem paradoitum deprebedditUr iJuoqUe id ktle, 
qUid ctfnftitUitUil per IdV^dnehi nUmerdrum 
haturalium, dimirum id lerie hirmdnica x i i 4" 

M enim fiimma termindrum id IdciH imparibus 
t(t ad fiiihiham terdiiddrum id Idcii paribus ia 
fttiodd isquaUtatii i ^uUnt taihed ii , fi^illatim 
<(iih iltis coihpatati t madifSifto majore^ de- 
f rebehdahiur . VerUm id kilt barhidnica pa- 

Mdoxttiti illttd « tiomM ipsa jS«fa6ttIiid * por 

tiut 



lISEllPlLIHttS.: :^f 

tiuS ifguitiento nobis efle poteft prd infinU 
tate fuitiiT»« ejus tdllrttend4 • Kam eic eoi 
quod fumma tcrAinor um impatium ad fummani 
termlnorum parium ratioiiem habet «<)iialita* 
tijfcollfgere lieebit|di£bredtiam inteir utramque 
fummam evaoefcere relate ad eas i quod non ali« 
ter 6etl |iote(l t nifi (it itifinita , tam fumma ter* 

minorum imparium 9 quam fummft termiiiorunt 
parium 4 

68 fi Jam eiiim iiotiim ed 9 tinttum evaiM^ 
fcere reiate ad infinitum • Plane vero in fc« 
rie barmdni<!a tinitam effe differentiam intet 
fummam termindrum Id loci j impa^ibuSift fum« 
mam terminotum in locis paribus i fic qaideol 
conjici poteft « Slubddiiantur etenim terinini fe« 
cunda rumma ordliie tX terminis prinM • Jam^ 
que differentia ifiter litramque fummam fiet li«c 
feries i ^ 2 -f^ 1 1 i^ 4* i i 30 •f' i 142 4» s : 7^ 
4" &c. ConferantUr porro termini liujus ieriei 
cum terminis iftius iif^ii^^ini^it » 
20 4^ I • 3d4*ftc.£t quamquam idem fit primu* 
terminus utriufque feriei 1 relioUi taolen termu 
nl prioris feriei funt mariiieftd minore^ reli« 
quis terminis feriel lecuddaB « Quire fumnu 
feriei tiz^ it tz-^i i ^o 4* 1 « 42 4* ' s 7' 
4^ &c. minor erit fumnfa feriei i ti^ i i6^ 

ti iz-^iiio-^i: 144- &C4» adeoquet4uttm 
fummabujus feriei fit * cquali^ Unltati tiioatf^.fji4^ 
modo erit ^niu , veruoi etiam uoitat* ntaoi» 
fumma ferlei illius^ 
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6riuntilt tt inverfioiU; radiciiiit biimeroruiQ oaa 
tu^aliuiil , pr«claruih hid iiobis fefe offert pahU 
dojtuitt « la iis eiiiiU rufiiriiA ejt teriftinis Ibcdi 
tttiti lini^tiUifi eil a^ fuiiiiilam ex te#niinis Idco» 
*tim jteriuiti t ut eil radijt noii diffiihilis biiiarii^ 
iinitateiliultata^ad jprani dnkateril ; addGk)aa 
kl tatidiie miiidti&ad riiajus i Plaiie vtfrd # li ter. 
iiiini Idcoetirii jrtipaHunl ligillatim cdnfeNauir 
euM terriiinis locttrUiH (laf itini i eoH iftii miiiiife. 
ftd majorei defirehendemijS • Sic iit fstli i ii/i 

4» 1 i x/2 4" r *. Vj 4* i i i^4.+ i i v/J + i i t/6 
4* &c« i Iii|uid6 patet eifi^ iSt i ii/i riiajotent , 

Suam f i i/i ; & f : \/J niajtfreni $ qiiani i i \/4i 
r f i %/iSf majorerii , (Juaitl i i ^^Ci at^Ue Ita deiQ- I 
ceps • QUartf ofldrteblt , iit furiuiia pridrunl 
terriiiiidttini rilajdt fit etiani furiinia lioderibrUnii 
^uum tarii^n furilma iiloruril ad funlmani Jfto- 
rurii efle debeat in rattdil« riiindrii ad niajud^ tioc 
eft,iiti/ai-^iad ii 

684. Ndvit ilatadoieuril idud ipfe liiijui 
tbeorl» Ad^or jacdbus BerdoulliUs : ^ul etii 
ejus fationerii , Ut iilfe ait t fatis ptfrfpeaanl ba. 
buiilet i illarii tariied <;udl Orbe riiatheriiaticb lie- 
qUaqdattt coriiriidnieaM di|^riatds eft • Ideni «11« 
teni paradojkuni deprebedditdr 4uo(|de lii letie, 
t^\M cdnAttditdi' ^r iriVtffidneni ndiilerbnini 
Haturaliurii, ilinliruM iii ferie hiirnidnica i i i «4^ 
tiz^iii^^ii^J^iif^i i4 ji Stc^la 
M etiim fumriia terrtiindruni id Ideitl imparlbus 
eli ad furiirilarii teiriiiiidrdrii itf Idcli (far^sia 
f atidnd ie<|Ualitati# 4 cludni taifieil ii , fif iUatioi 
<Ufii iftis coriiparati ^ diaiiifefto niajores de- 
prebctldaritur • VerUril id kilt liarinbniei pt* 
tadojcudl iftdd I ttdtaatd ibfit jBtefadillJitf^ 

tiat 
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I ttuS irgumento nobis efle poteft pro infiniJ 
I tate fuiiiniat ejus adftrtienda • Kam ex eoi 
\ quod famma terAinor uitl impa^ium ad fummam 
\ terminorum parium ratioiiem habet ft<)ualita« 
tUfCoUigere licebii#diftereiltiam intcr utramque 
fummam evaoefcere relate ad eas t quod non aii* 
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l ter fiert poteft % nifi fit infinita , tam fumma uu 

I minorum imparium f qua A fumme terminorum 

I parium 4 

6%f* Jam edim iiotum eft» tinltum evaiW^ 

. fcere relate ad infinitum • Plane ^ero io fe« 
rie harmdniiia finitam eflfe diiferentiam iiltet 

, rummam terminOrum id Idcis imparibusift fum« 
mam termiaorum in locis paribus i fic quideol 
conjici poteft « iSubdddintur etenim termini fe« 
cundjQ fummso ordiUe ex terrhinis prinM • Jaro^ 
que ditferentiainter utramque fummam fiet hcc 

feries 1 1 2 •f' i m^ 4* i i 30 + < '42 4* i • 7^ 
4" &c. ConferantUr porro termini hujus ieriei 
cum terminis iftius 1 1 x A^ H 6 '{* i i li ^^ 1 1 
20 -H I • 3d^ftc.£t quamquam idem fit primui 
terminus utriufque feriei , reliqtli tamen termu 
ni prioris (eriei funt madifeftd minore^ relt. 
quts terminis feriei fecuddd • Qutre fumma 
feriel 1 i 8 4* 1 • ta 4* t ^ ^o 4^ i *• 42 4* i • 7' 
4* &c. minor erit fumnfa (eriel 1 1 i 4* i • ^ 4* 
t^i84ii{io4«i:g«4 &C4i adeoquet^uum 
fummahujus feriei fit * «quali^ tlnltatit nod#^^«fji4; 
modo erit finttt ^ veruitt etiau uoiMtt Atoos 
fumma feriei illius^ 
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K Soimh propBjfii paradop^i i & examcn 
tcmatis , mnde illad derivatur • 

685« Q I vera funt t quib de (eriebus t on 
iJ tisper inverfionem poteftatumt 
&radicum numerorum natUralium ^eitjacobo 
BernoulliO fuperms exhibuimus i jam illud 
generaliter ftatuendum effet t quod io illluU 
modi fbriebus fumma terminorum in locis i ro* 
paribus eft ad fummam terminbrum itl locis 
paribus 9 ut eft poteftas 9 vei radix binarii 
non di(fimilis , unitate mlnuta , ad ip(am uni- 
tfttem « Ep quidem generafe iftud theoreitia In 
fiunc modum olim oftendebam • Gaplatur cx 
unoquoque.termino feriei « de qua agitur ^ ea 
pars , quam binaril poteftaS 1 aut rad/x noii dif- 
(imiiis oftendit . Jamque hac ratione nova orie^ 
tur (eries , qu» eos tantum feriei prioris terihi« 
nos cG^titrnebit 9 qui in locis paribus exiftunt^ 
Eft autem prioi^ fcries ad hanc aliani 9 ut pra^dM 
€ig poteftas, aut fadlic binarii ad unitatem.Qua* 
re , dividendo » fumma terminorum in locis im« 
paribos ad fummam terminorum in locis pari« 
bUs erit , m eadem pateftas 9 aut radix binaru^ 
Unitate muluta 9 «d unitatem • 

687« Hac ratione 9 fi fiat feries ex ipfis nu^ 
Meris naturalibus inveffis, qui funt prims ipfo^ 
rttm 9' tcim poteftates -, cum radices , i : i 4^ 1 1 
i + itj^^ic^-f-i:;-^ &c. f & cujufque 
termini capiatur ea pars 9 quam defignat iplc 
binarius » prodibit h^c altera feries 1:2^ 
1:4^1 : tf+.l t 8^ I S lO^&c 9 qu» 

cot tantum prioris terminos continet» qui ia 
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Ic^ttf paribus ex»iluDt • Unde • quMm prior 
feries fit ad hatic aliam , ut eft 2 ad 1 ; erit , di« 

videndo ,ut j : i ^ it i^ n s^ ^ -7^^^ ^i 
9 + &c. a4i:2 + is4H»i ;tf+ii 8+1 : 10 
iv|-&CMita I ad i.Similit|;r/] fiat feries i : 1 4- 1< 
^^ I i^^ i 116^ IX 2$^ &c« ex quadratis 
iaverfis numerorum naturalium , & cujufquo 
termini caplatur ea pars^quam defignat qua- 
dratum binarii ; orietur iia^c altera feries 1:44- 
^: i6r{r I : 364 I :644i: ioo4-&c.iqu» 
continet dumtaxat terminos prioris feriei 9 exi* 
ftentes in locis paf jbus • Itaque , qui^ prior fe* 
xics cft ad hanc aiiam 9 ut 4 ad i ; erit , dividen* 

do,ut I :i + I :9-fi ^aj-^ I :4y+^ -8' 
rf-&c.ad I : 4+ I » 16+. I :}(5+ I 164^ it 
ioo4&c.fita jad 1« 

688. JEademomnino rationeifi conftitua» 
tur feries i : \/i + i : \/2 4- i : v^j 4» i : \/4 -4» 
I : v/S 4 &c.ex radicibus quadracis inverfis nu« 
merorum naturalium , & cujufque terminl ca* 
piatur ea pars , quam defignat %/2 ; habebitur 
h«c alia ferles i : t/2 -f .1 : 1/4 Hr i : i/6 4 1 : 
•841 i\/io&c., qu» continet eos tant^m 
terminos prioris feriei • qui in locis paribus exiV 
Aunt. Unde, quia prior feries eft ad hanc aliam» 
ut \/2 ad I 9 erit 9 dividendot ut i : \/i 4 < ' ^l 

4. I : v/S + I • ^7 +J* = ^9 + &^* *^ ' • ^24-'* 
11/44? I :s/64 I :\/84 I : 1/104 &c. »ita/a 
f--4 1 ad I • Atque ita quoque 9 fi, conficiatur 

feriesi :\/3i 4 i :%/32 4 i -i/^S 4* i i\/^4^ 
I : i/^S 4 &c. ex radicibus cublcis inverfis nu- 
merorum naturaliumi & ex unoquoque termino 
<:apiatur ea pars, quam defignat\/32 ; prodl- 

bit Jiajc «IlaXeries i : v|32 4 1 "• V?4+^ • ^^^ + 

i:|/38 



J 



|e« ^klLGEBRjB ELEMBKTORUM 

f : v/?$ 4- 1 ; \/3 lo -f 4Kc. , qu^ coatlnet p^pj 
ril feriei dumcaxat terioinos , ext(lei)te$ in loQif 
ptribus • Qiiare » tfaum pnor fi?rie$ fit «d h^ac 
«llain f uty? t ad I s erit » divideqdo, ut i ; V?i 

«d i;^i»4.|t^?4^-i:^?^^-i ••^?^ •♦•« 
i/3|o4-^Ct »iu^3a«Mi| ad !• 

68^. Sed»re prefliu9coDfi4eratai Qoyi dein- 
ceps , defnonftrationem iftaqi , utut elegamco, 
Iqas p4ti ejpceptiones • Kam pro|«£lo » ubi cs 
uooqnoque termino (criei » de ^ua agitur • fu* 
mitur ea par^ i quam bioarii poteftas i aut radix 
nofl diffimilis oftendit $ con(|iti}it(|r alfa leries i 
eandem babenf termiQoriim moltitudinem ctm 
ferie prlore , Quare dici nequit abrolute , quod 
in ea ii t4nt(im priori^ feriei termioi cootinen- 
tur , qui iq locis paribus ej(iftunt | quum maid' 
feftum fit f iis peragrvtis » alios totideni ddo* 
ceps fubfequi deb«re « Plane vero f (i aiiorua 
iftorum fumma fiat i|ide(initye parvitatis » relite 
ad fummam prjorum ; tunc nihil obftabit » quo. 

' ^^M47« mipus eos * negligamus, ipfiimque (ericm confi- 
deremus tantum i ut compofitam ej; primis 
terminis , iifd^m plane cum iis t qui exiftont in 
locis paribqs prioris feriei ^ Quod quum ita fit» 
abunde liquet » ^llatam demQnftrationem duio« 
taxat in ifto cafq yim fuam habere s oee adeo 
extend^ndam effe ad cafum alternm » quimi 
fumma reliquorum termioorum noti evanefcitf 
relate ad fummam priorum, 
^ 690. Jam pripr cafiis obtinet f quum i^^itiir 
de feriebqs » qu» oriiintur ^ invertendo potefta. 
tesnumerortim naturaiiuni. Si enim ftatuatur 

r^«494« f numerus inftnitusi rdate ad eiim * unitas 

nc« 



pffisft; «dpo^ue , f|uum fpt « uc ir ad t , iu i ki 
s : ii; evanefcet quo^)) raiatp ad iinitatem fra^iQ 
I : ar 5 ini|l|oque pnagis refpe^M ^jnrdecn w\iu^ 
tis evanefcent fra^ipne$ f ? ff^ , i •, lyl 9 f : i^#^t 
1 : iif , fi:c, gft auteip ^uifque ejp reliqui» i|li» 
terminis paulo (niqpr ali^ua }llarufn fra^ioV 

fiuip . Quare felate dil unimefn fie( indeMt^ 
parvifa(is % npn inpdo ^uilibet $oruin term>no* 
fuipf fed fufQma ipfprum pmnillin t O^tiqet* 
ergp pripr cafus in feriebps , <)uaB fiufit per in* 
yerifopeni ppteftat^m AumeroriiQi na^uraiiufii « 
Quare in iis h^be^it vim fuafn atlat* deii|on(lr«* 
%io:8^ prpptereayVi eju§ c}emon(lriitipni9»cpncIv« 
^ere licebit 9 qupd iii <|uali))et earum ferieruni 
fumma terminorum pipnium ih |pcis iipparibus 
eft ad fumniam termino|rufn oipnium in locis pa- 
f ibus, ut cft poteftas non diflimilis binarii , pni# 
tate mioif ^9 ^d ipfam tinicatem, 

69 1 . ^lter poriro cafiis locum hab^tjquum 
qiiftftio eftf de (eriebusi qoa; conl^ituuntur, |nr 
vertendo radices iiumerorum natifralium* Nam, 
ppfitp a^huc n niim^ro infinifo 9.evanefcet aui* 
dem relate ad unit«tcm fra^io \ in \Ui reipe« 
^u ejufdem unita^is ni|lla fiarum fraflionum 
I : i/i^ 9 1 : i/3ir 9 I ? y/^n , i ? \/f * > &c. fiet ii|^ 
^efiniCfB pafvitatis • £ft autem quifque ex r^* 
iiquis iilis termifii!! pAulo minor aiiqua i|larum 
fra^ionum • Quare, qt|um nifllus eorum tcfmi'* 
noruni eyanefc^t rdace ad tfnitatem i f^ec etfam 
fumm^ pmnium evan^fcf t relat? ad f^mvMim o- 
mnium primpfuip t^rmiqoriim f Obtinet ergo 
fecundus cafus jn fcriebu5| qu« fiunt pcr inver^ 
iionem radicum numerprum naturaiium • Quare 
in iis nuliius moincnti erit allata demonftratioi 

ne« 
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iDeque adeo»vi ejus, concludere fas erit» quod m 
qualibet iftarum ferierum fumma terminorun 
pmm'um in locis imparibus eft ad fummam tec^ 
inlnorum omnium in locis paribus » ut eft radix 
non diflimilis binarii , uait4te minuta, ad ipfaoi 
unitatem « 

.. 69 2« Relinquitur feries harmonica » or ta ex 

Inverfione numerorum naturalium , quas ad 11- 

tramque ^arum ferierum qlaffem referri poteft; 

quumnumeri naturales haberi queant» velut 

prxmas ipforum , five radices» five poteftates* £t 

quidem in hac ferie » manente adhuc f$ nuaieio 

infinito , unufquifque reliquorum terminorum 

lit paulo minor fralltione 1:0« Plane vero fra» 

^ioifta^etfifitindefinitse parviutis relate a4 

unitatem % attamen fi fumatur toties » quot de# 

ipgnat femiflis numeri , $QquaIis fiet ^miflli uni* 

tatis • Quare omnes ilU reliqui termini fimui 

wnitatis feoiifle minores crunt ^ & confequeo* 

ter fumma ex iis evfmefcet ^ relate ad fumnuffl 

|)riinorum terminorum » qus eft infinita • Hinc 

relate ad feriem harmonicam obtinet^ prior ca». 

fus • Unde habebit in ea vim fuam allata demoiH 

(Iratio; atque adeo, ope ejus» tuto conciudi po* 

t^nt t quo4 in ferie harmooica fumma termino* 

rumomniuminlocis imparibus eft ad fufflmaa 

terminorum omnium iu locis par|bus in tfLtto^ 

ne ftqualitatis. 

^93* Si ergo de gcneiaU ilto BernouUtl 
theoremate ex noftra deoionftrMione dijudicao^ 
dum eflet $ «flerere oporteret » veruoi quiden 
|d efle in feriebus , ortis ex inverfionet tum mi« 
merQrum natu(:aiium $ cum (uarum poteftatuos 

fed non item ia fi;rielw$ $ gv» fiiuit| iQvertendat 
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radices eorundem numerorum • Unde , (|.jtA ret 
forec t paradoxum , de quo paulo ante * locuti*4rU6%^. 
fumus f jam non amplius locum haberet; ut 
quod obtinebat in hypothefi t quod verum ef- 
fet theorema iltud , etiam in feriebus t ortls ex 
radicfbus inverfis numerorum naturah'um • Sed 
quoniam illiufmodi theorema generaliter de« 
monllravit Jacobus Bernoulljus; non abs re eritt 
Bernoullii demonflratlonem paulo diligentius 
hoc loco expendere • Nam fieri facile poteft« ut 
ipfe etiam Vir clariflimus aliquid humanltatis io 
ea paiTus fuerit • 

694» Sane Jacobus BernoulHus » ut fupe- 
rius * vidimus « fic fuum theorema generaliter *4r/*^t i« 
oftendit • Primo jubet , ut fiant infinitx feries, 
quarum termini a poteftatibust vel radicibus 
numerorum imparium inverfis decrefcant in ea 
ratione , quam habet potcftas « vel radix non 
diflimilis binarii ad unitatem • DeindeiVelut 
certum aflTumit t in omnibus hifce feriebus con- 
tineri eofdem planc terminos « qui continentur 
in ferie^ de qua agitur; adeoque eas fimul fer.iem 
ipfam principalem adsquare • Jam horum pri- 
muro t u t fa£lu poflibile « ultro quldem admit- 
timus • Sed & alterum fuam patitur difficulu- 
tem • Namin omnibus illis fericbuSf pra^ter 
terminos feriei principalts « continentur infini- 
ties infiniti alii • Quare tunc tantum omnes ii« 
1« feries fimul ad«quabunt feriem principalem» 
quum fumma aliorum terminorum«in iis conten- 
torumf evanefciti relate ad fummam ex terminis 
primis • 

695 «Quod quum ita fit,perfpicuum eft« Ja* 
feobi 'Bernoullii demonftrationem eafdem pati 
2imJ. y ex« 






^ \p6 AtGEBR* ELEMENTORUM:- ^ 
'^ -: C*c€ptJooe5, quibus noftra erat obnoxia, Undct 
Cquemadmodum i ope nodtx demonftrationis t 
theorema illud , de quo eft quaeftio » comperuio 
'^rff^PI» mus ^ verum dumtaxat in feriebus ,ortiS cx 
inverfione » tum numerorum naturalium , cuni 
faarum poteftatum; ficfacile erit , oftendere* 
quod ipfa fiernoullit demonftratio tantummodo 
relate ad iftas feries theorematis ejus veriutem 
potis erit evlncere. Non ergo obtinet theorenu 
in iis fericbus , qu« fiunt , invertendo radices 
numerorum naturalium . Unde nil mirum cea- 
ftri debet , fi in hifce feriebus finguji termini, 
exiftentes in locis iinparibus , majores fint fin. 
guliS terminis, qui extant in locis pftribusi qui« 
pipnino abhorret a vero , fummam iUorum ter- 
ipinorum efle ad fummam iftorum in ratione mk 
npcis ad majus. 

yj. Enodath ulwum paradofcorum , quk Jmt 

affinia prac§denti • 

5j(f# A Ffinia ei»de quo mox eglmus, plun 
xV aiia efferre licebit paradoxatquibus 
tamen eadem prorfus ratione fatisfieri debet, Ju 
in ftrie numcrorum naturalium i + ^ + j + 4 
4» ^ i^ &c. fi capiatur duplum cujufque termi« 
nifprodibithiec alia feries 2+44-64-8^io 
4- &c» 1 qu» dumtaxat terminos , exiftentes ia 
locijS paribus prioris feriei % continere videtur* 
Quare dicendum foret , hanc aiiam feriem oii* 
porem^fie ferie priore; auum tamen ex ip& 
ejui^ conftitutione priorls aupla fit oporteat.Ac* 
que ita quoque , fi in eadem (erie nmnerorum 
naturaliuip iHr2 + « + 4H-5+*c, capiatux 
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trrpliim cujufque tcrminiiorietur hiec ftlia feries 
3 4- 6^ 9 + 1 2 + 1 5 + &c.,qu» eos ex prio- 
re ferie terminos excerpere videtur 9 qui tertio 
quoque loco reperiuntur $ quum tamea ejuff 
conditutio talis fit, ut tripla prioriseflfe debeat. 

697. PolTumus quoque t in eadem ferie nu« 
merorum naturalium 1 + 2 +3+4+S +&c. 
fumere qu^drata fuorum terminorum« £t tunc 
prodibit hac aiia feries 1 4"4 + 94' 16 + 25 
+ &C.9 qu«B aliquos prioris feriei terminos» 
valdeafe muCuo diflitos» comprehendere vi. 
detur • Quare faanc aliam (eriem multo mino* 
rem priore (latuere deberemus; quum tameoi 

per ea^ qu« fuperius * ollenfa funti fumma V/.f p^ 
prioris ferieifitad fummani fecundas feriei in 
eademomnino ratione^quam habet numerus 
finitus ad numerum infinitum • Necuiluseric 
paradoxorum finis 9 fi in ferie numerorum nacu- 
raUum 14-2 + 3 + 4+5 + &c.capiantur cu- 
bi 9 quadrato-quadrata 9 tum item poteftates 
alise fuperiores fuorum terminorum ; & ex iis 
nov9 adhuc feries conftituantur. 

698. Omnium ergo horum paradoxorum 
folutio exinde repeti debet 9 quod ubi ex ferit 
numerorum naturtlium eruitur alia feries » ca. 
piendo » five multipllces^ five poteftates fuorum^ 
tcrminorum, plane falfum eft , hanc aliam ferien) 
tantum terminos nonnullos feriei prioris couti. 
nere; quandoquidem ex ipfa ejus formatione tot 
pracife termlnos contineat oportet 9 quot exi- 
ftunt in jpfa ferie numerorum naturalium • Sed 
difficultashicoritur, circa poflibilitatem alio- 
rumiftorum terminorum.Jam euim feriesnu* 
inerorum naturalium $ continuau ad eum uf. 

y a que 
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que niimerum , qui pro inBnito debet babenV 
lilterius progredi non poteft • Ptane vero « fi in 
j^tiijs iiiis fcriebus 9 quie oriuntur 9 capiendo nu< 
merorum naturaDum > ftvebmulttplices « five po« 
teftates > continerentur termini alii 9 ndn coa« 
tenti in ferie numerorum naturaliumjhaqc quo» 
que ultra num^rqm infioitum liceret extendere» 

699. Interim huic dtfficultati facile quidem 
"prit Qccurr^r^ • Numeri enim naturales oriuntur 
|)er conttnuain unitatis additionem • Sed uQlt«s 
ifta poteft nobis quamcumque rem exhibere.Ia« 
cebii ergo , unitate ilta repr^fentare « tam paU 
mum, exempli gratiai quam utnam 9 qus ex o£lo 
componitur palmis « Utrpque cafu fubindead 
infinitum ufque progreditur feries 9 ut eademCt 
femper tnuititudo fuorum terminorum , Sc tidem 
numeri 9 quibus (qtki termini funt notandi« Sed 
omne difcrimen in eo fitum eft , quod quilibet 
fcriei terminus unitatibus fuis in priore cafu tot 

Saimos » in fecundo vero cafu ulnas totidem no« 
is repr^^fentat , Unde » fi duas huiufmodi rerfes 
confiderentur in abftra^o 9 hoc eft 9 aoo faabtti 
ratione rei 9 quam unitas defignat 9 es^dein pUne 
mitit inter fe $ difterent vero a fc mutuo » quooi 
confiderantur in concreto 9 & rei 9 quam uaitat 
exhibet in quaque lerie » ratio velit habertV 

700« Ad eundem itaque modum in feri^ nu- ' 
merorum naturalium i + ;^ 4* ) 4* 4+ S + &c« 
Ucebit , fumere duplum 9 triplum t quadrupiam, 
. aut alium quemvis multipliceni cujufq^ teriuiaL 
Verun^id agentes^non aliud efficimus^ quam au* 
gere in ead&m ratione valorem unitatts^ perquam 
numerorum naturalium feries conftituitur.Oado 
^nov« feri^i termtDt 1 tam multitudiao^ quam 
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tattbrie » eenfefldi runt iidem cum terminls fer Jei 
prioris ; Sc omnedifcrimen inter eos non aliun* 
deeft repetendum^quim ex diverfitace valorum^ 
quos unitas habet in utraque ferie.Quod luca 
clarius appareblt $ fi ip(a leries numerornm na* 
turalium ezhibeatur in bunc modum i * i 4* 2.c 

+ J*'+4-i+S*i+ &c. Nam hac ratio» 

ne exhibenda erit per i.24*a.a + j^2-t- 

4 • 2 •+• 5 • ^ + &-C* feries $ qu» oritur^ capiendo 

duplum cujufque termini illius^per i » ^ 4* 2 . } 

+ 5*3 + 4 •? + 5«3+ &Ci fcrics » quoi con- 

ftituitur, capiendo triplum ; atque ita deinceps» 

701. Quantum ad feries 1 quoi oriuntur t ca^^ 

piendo in ferie numerorum naturalium datam 

cujufque termini poteftatem ; es ctiam , & muN 

tjtudine , & notatione fuorum terminoruniy cen* 

iendai funt eaidem cum ferie ipfa numerorum na* 

turaliuia S difcriman vero exinde eft deducen* 

^ dum > quod relate ad tos valor unltatis in quo« 

quc termino fuum fubit incrementum . Nec ali« 

ter fc rem fiabere t bic etiam liquido patebit » fi 

ipfa numerorum naturalium feries in hunc mo* 

dum exhibeatur i.i'4»2.i+3«i+4«i + 

5.1+ &c.lta enim oportebit>exhibere per i . i 

+ ^ • 2 + 3*?+4»4 + S»5 + &c. fcriem $ 
quai oritur ^ capiendo quadratum cujufque ter« 
mini illius Speri«(i.i)4*2.(2.2)4-2« 

r.?-3 J + 4-( 4-4)+ S*(S- $) + *c. fet 
rJem » quse producitur » capiendo cubum i atqut 
iCa de aliis» 

902« £x fer/e numerorum n^turalium ali# 
erui poflum, capiendot Gvedatas aliquaa partes» 
live radices aliquas ex terminis €JU8 . £t iiltt) pa* 
ritcr f tam muititudine , quam notatione teritiit 

V I &o* 
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norunif esdem cenfeadas funt cum ferie ipfi mi« 
merorum naturaljum • Nec aliundc, quam a valo« 
re unicatis % difcrimen , inter eas exiftens » eft re« 
petendum • Nam profefto , exhiblta femper in 
hunc modum i.i-^Zmi-i-j.i -f*4 • i^S« ' 
4* &c. ferie numerorum naturaliunf 9 exhiben- 
da erit per i . f i : 2 ) 4- 2 . f i : 2 ) + J • [1 : a) 
+ 4.( I :2)+ 5-( I :«)4- &c. feries f qu« 
orietur 9 capiendo femiflfem cujufqtie termini iU 
lius ; & per 1 . ( 1 t i/i ) + 2 • ( i : \/2 ) 4. 3 . 

( I •v^5) + 4-(i :^/4)+S-(i :x/j)+&c.fo- 
ries 9 quas conflituitur , capiendo cujuslibet ter- 
mini radicem quadratam. 

70}. Hinc 9 fi valores 9 quos habet unitasin 
iingulis feriei terminis, defignentur litteris atl^, 
c fd ,e f &c* ; poterunt omnes hujufmodi feries 
iub generali ifla comprehendi i . ii 4-2 • ^^; . c 
-4-4.^+5-^ + &c. Atque hac ratlone Ifqui- 
dapatet 9 non modo eandem eflTe in fingulis faifcf 

tferiebus multitudincm termtnorum 9 fed nec 
ctiam differre eas a fe mutuo 9 notatione eoruo- 

' dem terminorufn 9 fi earum litterarum 9 que vt« 
lores unitatis in finguiis terminis repra^fenttntt 
nulfa ratio velit haberi.Unde, fi quod difcri- 
men intercedit inter hujufmodi feries 9 id torum 
ex multiplici valore, quem unltas habere poteftt 
vel in ipfis (eriebus 9 vel in fingulis ipfarum ter- 
minis 9 repeti debet, 

704. Casterum nolo hic reticere 9 quod ea« 
dem difficultas erui quoque potefl ex feriebos 
numerorum (iguratorum • Ipfa enim harum fe« 
rierum conflitutio iilud pracfeferre videturt ut 
iniis quamplures alii contineantur nuroeri »o- 
moino non (tenteoti in ferie numerorum natura- 

iiiira 
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Ilum • Unde , cur per holce allos numeros etiam 
ifta feries non eiccurrat , plane diflicultatem fa- 
cit • Sed facile quoque erit oftendece $ quod ipr^X^^ 
fae iigur&torum feries tantum pro vario valore» "^ 
quem in iis qnitas fubit , differunt a ferie nume« 
rorum oaturalium ; adeoque $ quod runt easdem 
inter fe , tammultitudine , quam notatione ter« 
minorum » quotiefcumque diverli ejas valoris» 
quem uoitas patitur , nulla ratio veltt haberi. 

yo^. Plane enim in ferie numerorum natu« 
ralium i4"^H"3+4+S + &c# $ ficuti priot 
termious (igniiicat rem unicam, ita fecundus de-^ 
fignat res duas 1 tertius tres t quartus quatuor* 
«tque ita deinceps • Unde , fi litteris diverfis 
omnes hafce res repr«fcntemus $ fiet i . a primus 
tjufdem feriei terminus » i • ^ 4^ r . c terminus 
fecundus »i.^+i.^-f*j ./terminus tertiusi 
i.g-^i.b^i.i^i.k terminus quartus » 
I • /+i • m+i.fr+^i^o+i*/^ termlnus! 
quintus » atque ita de aiiis. Qua ratione ipfa nu- 
jneforum naturaliiim feries exhibcri poterit \t% 
huncmodum i.a + fi.A+i.rj + f 1^ + 
I .« -f 1./; + ( I .f-|- I .i&+ I .i ^^^aH) 
+ f i./-fi.«i+i./i-|-i.o4*i.pj+ &C0 

706. Jam , fi in ferie i{iti gcneraii profingu- 
lis litteris fcribatur 1 ^revcra orietur ipfa feries.^ .^ 
numerorum naturalium.Scdf fi prolitteriscijjuH 
quc terminifcribantur totidem numeri natura- 
les , ab unitate fe fempcr excipienteSy tunc pro« 
dibit feries numerorumi qui conftituiint primum 
ordinem figuratorum primi gencris. £t, fi pro iis 
fcribantur totidem horum figuratbram » femper 
ab initio fumpti ; emerget feries numcrorum^ 
i|uiiDeodem primo genere conftituunt fecunk 
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dum ordinem figuratorum $ atque ita de{iicei& 
Unde clare liquet t difcrtmea inter iftiufinodl 
rerfesoriri ettam ex multiplic! valore , queoi 
unitas fubit in fingulis partibus cujufque €er« 
mini • 

707« Serierum ergo 9 quas modo contem* 
piati fumuSf tres clafles ftatui poflfunt • Prims 
enim (eries illas continet » quas oriuntur, capieu* 
do multiplices » aut partes nunierorum natura* 
lium. Secunda comple£litur eas feries, qus con» 
ftituuntur 9 capiendo poteftates t aut radices eo» 
rundem numerorum • £t tertia demum i plas fi- 
guratorum numerorum feries comprehendit • 
Singulae cujufque claflSs (eries non alia ratione 
differunt a ferie numerorum naturalium , quaip» 
quia unitas » relate ad eas , alios fubit valores A 
eof qucm habet in ipfa numerorum naturaiium 
ferie* Interim haet: valoris mutatiOf quam uoi* 
us patitur 9 non eft ejufdem indolisio omaibus 
feriebus. 

708« Plane enim in qualibet lerierum prlms 
claflis fubit quidem unitas valorem alium t fed 
eum retinet eundcm , ac immntatum !n dngulis 
feriei terminis • At vero in unaquaqne ferieitin 
fecunds clafllis uoitas valorem mutac in quolibec 
feriei termino » & nonnifi in partibus ejus iUua 
retinet eundem t ac invariacum • Denique in fia« 
gulis feriebus tertiae clafliis valor uaitatis muta- 
tioni fubjacet t non modo in terminis oronibus 
ferierum , verum etiam in partibus finguljs ea»i 
xum terminorum • Quaequum ita fint t iiquct^* 
feries prims clafllis recinere quidem indolem»ac 
naturam feriei numerorum naturalium 9 fed aoii 
item feries alias » quse ad claflTes duaa poftremM 
leferuntur. 70^» 
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709« Seriei niinque numerorum aatttraliumh 
ea quidem e(l indoles , atque nttura , ut unitas, 
a qoa ea trahit initium fuum » ft per cujus qon* 
tinuam addltionem iti iniinitum promovetur» ea« 
dem femper maneat % ac immutata • Id vero in fe* 
riebus primx claflis adhuc obtinet • Nam in ifs 
unitas ita quidem mutat valorem fuum^ut ta» 
men in fingulis terminis maneat idcm t ac inva« 
riatus • Sed non perinde eil in feriebus » tum le« 
cund«i cum terti» claflis.£nim vero in iis muta« 
tur valor uniutis in fingulls ferierum terminisi 
in iftls autem mutationi eft obnoxius^non modo 
in terminis omnibus t verum etiam in fingulis 
partibus cujufque terminf. 

710. £x eo autem t quod in (eriebus prtnus 
claffis unitatjs valor manet idem » ac immutatuf 
in fingulis terminis » fit , ut fumma terminorum 
quotcumque cujufque earum ferierum fit ad 
fummam terminorum totidem feriei numcrorun 
naturalium % ut eft valor » quem habet unitas ia 
illa feriCfad valorem ejus naturalem • Undet 
fi Valor unitatfs fit 1 erit {m^^^m^ax^ fttm« 
ma tot terminorum » quot defignat numerus mv, 
quandoquidcra fumma ex totidem terminis ferlei 
numerorum naturalium inventa eftfuperius *#^v^, 
( m^ -f- fff ) : a . £t quoniam % fi m ftatuatur nu- l^ 
merus infinitus » eadem fumma fit fimpliciter ^ 
m^a : a ; liquett in hifce etiam (eriebus fummam 
terminorum omnium efle ad fummam termino^ 
rum totidem, «qualium maxim^» in satione 
fubdupla , hoc eft f ttt s ad a« 
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S E C T I O IV. 

De Qenerali Potefiatuth ^heoria. 

711. \ Bfohito caiculo ferierum infim* 
Xx tarumj earundemq^ theoria patt« 

lo fufius expenfuf quam prioris hujus iibri no« 
ftrorum Aigebrie elementorum ratio .pati vide* 
batur; reiiquum modo eft , ut poteftatum theo- 
riam ad fuam univerfalitatem revocemus • Uoi- 
verfaliorem autem reddemus tbeoriant iftam du* 
plici quidem ratione. Primo nempe, confideraii* 
doy prsBter poteftates vulgares • de quibus jam 
fuperius locuti fumus , plures alias poteftatuai 
fpecies 9 vulgo Algebriftarum antehac incogni- 
tas. Oeinde, generalem quandam formuiam afie« 
rendo , cujus ope quasiibet quaotitas compo fiu 
ad quamcumque ex iis poteilatibus nuUo nego- 
tio evehi poiTit. 

712. Hac formula roediance , immenfiis lile 
caicuius » & fummo tadio plenus t quem in con* 
£ciendis (eriebus infinitis , five per divifioaenb 

s . five per radicum extraftionem , fuperius expertl 
fumus i'omnino removetur. Sed ejuidem for- 
g, ^ inul» beneficio ilquido etiam patebit veritas 
^rM J - cjus.quod fupra-diftum eft:*nImirum,quod certa, 
ac definita iege in infinitum abeunt $ non modo 
tcrmini earum feriemm, qux ex divifione oritm- 
tur; verum etiam termini jliarum ^quas ab extr»^ 
£lione radicum trahunt originem fuam • l/a» 
de iquanto pretio iftiufmodi formuia fit habea- 
da • fatis pro dignitate cnarrare non iicet. 

• CAr 
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VarU potejlafum fpecies expUcata l 

713. pOteftatcin fuperius ♦ appcllivi- * ^^^^^^5 
J. nius id 9 quod produciturt quum 
quantltfls aliqua remel » aut pluries per fe ipfam 
multiplicatur \ & indicem » feu exponentem po- 
tellatis diximus numerum ilium 9 adfcriptum a 
tergo quantitatl , qui defignat 1 quoties. qiunti- 
tas illa per multiplicationem poni debet • Jani 
in pofterum Vo^blmus pote(latem»omnem quan« 
titatem , cui a tergo numerus aliquis fit adfcri- 
ptus ; & fimilicer dicemus exponentem , feu in^ 
dicem poteftatis , numerum illum $ quem quan^ 
titas adfcriptum habet a tergo« 

714. Juxta hanc poteftatis definiuW 
nem 9 non minus dicenda erit poteftasquan* 
titasilla* cujus exponens eft numerus integer^ 
quam ea , cujus exponens eft numerus fra^ 
ftus . £c fimilicernon rainusmerebiturnomen 
poteftatis quantitas , qus habet pro fuo indice 
numerum pofitivum ; quam, qus proexponentc 
habet numerum negativum • Unde perfplcuum 
eft , poteftates omnes bifariam dividl pofiTe : pri« 
mo nempe in pofitivas, Sc negatlvas 2 deinde vc- 
ro in perfeflas » & imperfe£las# 

715-. Piane enim 9 que exponentes habent 
pofitivos 9 poteftates erunt pofitivie $ qu« vero 
negativos , negativas • £t eadem ratione potefta* 
tes illw , quarum exponentes funt numert inte» 
gri I poteftates erttat fctjk&m i m vtro.^ qua^ 

'"^^ ^" fum 
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rum exponentes func numeri fra£li, |x>te(lates 
erunt imperfe£l» • Sic a^ » 0) i «^ » &c. pote* 
teftatesTunt perfefl» pofitiva»; fed a "" ^ « a ** 3« 
^ •^i&c. funt poteflates perfefl» negativs.At* 
ijue ita c|uoque a'-^f a^V^ t a3:4 ^&c. potefhu 
tes funt imperfe£la6 pofitivflB ; fed a^ii» ,a**w, 
a*"3:^f &c. funt poteftates imperfeflis negatiw. 

/• Natura frogrejjionh aritbmtiica p (^ 

geomttric^. 

7itf« • T 7 1" ^^^Qf^ ^A^u^ omnlum pote* 
W»7i4« vJ ftatis rpecierum^quas modo « ro^ 

y if • cenfuimus , reflius intelligatur 4 explicanda eft 
prius natura progrcffionis arithmetice » & geo« 
metrice ; tum item analogia eft oftendenda^ 
qus inter utramque progreflionem intercedit. 
Ut vero rem paulo altius repetamus » nota* 
bimus prtmo t quantitates inter fe mutuo dupli- 
ci quidem ratione poiTe comparari : primo nem* 
pe ratione exceflfus ^ vej defe£lus ; & deinde ra« 
tione continentioB • 

717. Conferuntur duie quantttates » ratio* 

ne exceflusy vel defeflus^ quum qusriturj qnan! 

tum una excedit alteram 9 vel ab altera ddficir* 

Conferuntur vero 9 ratione continentix , quum 

quftritur 9 quoties una continet aiteram % vel ia 

aitera contineneur .Itaduo numeri 2f&6 di« 

cencur collati inter fe mutuo , ratione exceffuSy 

veldefeflus, quum noutdr numerus 4 9 per 

quem primus deficit a fecundo f vet fecunduf 

excedit primum § dicentur vero collati , ratiooft 

continentiat , quum notatur numerus } t qut 0« 

ftendic , i|uottes ^muscmttioetur ia fibcundn^ 

Tc4 
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vel fecundus conttnet primum. 

7 1 8. Quocumque ex his modis du« quantf* 
tates conferantur inter fe invicem f ipfa quan- 
titatum comparatio rationis vocabulo femper 
defignabitur • Sed , ob duplicem modum t quo 
conferri poflunt quantitates inter fe mutuot du- 
plex etiam diftinguitur fpecies rationis ; & unSt 
quas dicitur arlthmetica , quantitates cpmparaC 
ratione exceffus » vel defeftus ; altera » qu« vo» 
catur geometrica » confert ^antitates ratione 
continentiae • 

719. Duae porro quantitates » quas in quali* 
bet ratione » five arithmetiea » five geometrica» 
conferuntur ad invicem , vocantur communiter 
termini ipfius rationis • fit fpeciatim dicitur an« 
tecedens» prlor terminus » qui cohfertur ; & vo* 
catur cpofequenSi terminus fecundus , cum quo 
prior comparatur • Sed ufu etiam receptum eft» 
ut haberetur antecedens , veiut terminus exce« 
dens p vei cootinens ; & viciifim baberetur con- 
fequens^ velut terminus deficiensivel contentus» 

720« Jam in ratione arithmetica vocatur 
exponcns rationis quantitas illa » qux defignatt 
^uantum antecedens confiquentem fuum exce» 
dft • £t liquido patet» haberi hunc exponentero^ 
quotieicumque confcquens ex antecedente fub« 
ducitur • Unde in rationc arithmetica » quamlia* 
faet n ad £ t exponens ipfius rationis erit a^ii 
quaadoquidem p fi fubducatur confequens A ex 
antecedente e » refiduum fiet a^b. 

72 K Hincf fi alicujus rationis arithme- 
ticia babeatur » tum exponens , cum termi* 
ims prinius; invenietur terminus fecundus, fub^ 
iittcendo exppnemero ex termino prlmo • Ita t 

fi ex« 
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fi exponeDS fit ^ t & terminus primus Rtai erie 
terminus alter a^^i» Std, fi una cuin expoQen- 
te habeatur viciflim terminus fecundus ; tunc 
invenietur terminus primus » addendo cjrponeQ- 
tem cum fecundo termino • Qua ratione , fi cx* 
ponens fit ^ t & terminus lecundus fit n ; fiet 
41 -f- ^ terminus primus. 

722. Iq ratione autem geometrtca vocator 
exponens rationis quautitas illa $ qu« defignat 
^uocies antecedens continet confequentem • £t 
perfpicuum eft « baberi hunc exponentemt quo« 
tiefcumqueantecedens per confequentera divi- 
ditur • Unde in ratione geometrica $ quam faao 
bet a ad ^ , exponens ipfius ratioais erit aii» 
quandoquidem I fi dividatur antecedens a pcr 
conrequentem 6 » quociens fiec a : ^. 

72;. Hinc »fialicujus rationisgeometrics 
hal^eaturf tum exponens , cum temiaus primus; 
invenietur terminus fecundus , divldeado prio* 
rem terminum per exponentem • Ita , fi expo* 
neos &t6 P&, terminus primus fit a ; ertt terni- 
nus alter a : &• Sed 1 fi una cum exponente ku 
beatur vici(fim terminus fecunduS) tuoc invenie. 
turterminus primus , taulti plicando (ecuodttiB 
terminum per exponentem • Qua ratione t fi ex- 
ponens fit ^ , & termious fecundus fit « ; fiet 
a6 termlnus primus* 

724. Praiterea duae rationcs» five arithmeti* 
caD f five geometricae t dicuntur aequales inter fe, 
quum »quales f^nt exponentes ipCarum • Ita nu 
tio arithmetica f quam babet n ad i^ f dicettir «« 
qualis rationi arithmeticic $ quara habetcadife 
Vjr.^ae* ^ quantitates duas a^if&c^^d^ qux fitnt * 
exponentes carum rationum» squaies fueriot 
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Inter fe • £t ad eundem modum t fi fuertnC 
lequales inter fe fraftiones duas a:6 , Stcid^ 
ritio geometrica» quam habec a ad ^, dicetur Xm 
qualis rationi geometrioe » quam habet ^ ad //• 

725. Duarum autem rationum sequalitas 
tocatur communiter proportio • Undequatuor \ 

quantitates dfcuntur proportionales , quum ra- 
tio f quam habet prima ad fecundam» e(l equalis 
rationi » quam habet tertia ad quartam . Sed 8c 
ipfa proportio aiia erit arithmetica t alia geome* 
trica . Nam flcqualitas duarum rationum arith» 
mcticarum dicetur proportio arithmetica^asqua- 
litas vero duarum rationum geometricarum pro« 
portio geometrica appellabitur. 

J26. Jam proportionis arithmeticas tllud eft 
accidens prxcipuum » ut fumma extremorum a« 
quaits fit fummce mediorum • fiftoenim a primus 
terminus proportionis arithmeticas t & c termi- 
iius tertius ; fitque etiam 6 exponens utriufque 
rationis , hoc eft exceflfus, quo» tum primus ter- 
minus fuperat fecundum , cum tertius fuperat 
quartum • Itaque eric * a^b terminus fecun*%r^7ai« 
^uSfSLCp^b terminus tertius. Unde»quum 
a I a»*^^»c f r»-^^ fint quatuor termini pro- 
portionis arithmetjcce \ liquet » fummam extre* 
morum a^^c^^b ssqualem eflfe fummse medto- 
fuma«*— ^ + c. 

727^ Proportionis autem geometric» ea eft 
proprietas prflectpua» ut pcoduflumextremorum 
;equale fic pcoduAo medioruni • Ponatur enim» 
quod a fit primus lerminus proportioQis geome^ 
tricas, & c terminus tcrtius; & ponatur quoquct 
quod b fit exponens utriufque rationis » hoc eft 
qMaacitas » defignans ^ quocjes primus cerminuf 

con- 
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continet recundumt& tertfui continet quartujik 
^4ri}fxi% Ita^ue erit ^ai6 terminus fecundus9& c : 6 ter- 
ninus quartus.Unde»quuffl a,a:A^c ,c :A&at 
quatuor termini proportionis geometricse » fi. 
quet , produftum ex extremts ac : t equale effe 
produflo ex mediis ac: 6^ 

728. Tam arithmetica , quam gebmetrici 
proportfo quatuor terminos exigit i quum utra- 
que fit «qualitas duarum rationum^quarum u» 
qu»que duos terminos requirit.Sed ppteft etttin 
quaslibet proportio fub tribus tantum termi» 
ajs conftftere : fcilicet , quum terminus me- 
dius bis fumitur » & gerit vices confequentis ia 
prima ratione 9 & vices antecedentis in fecunda. 
Id quum accidit « proportio dicitur contlnua^t 
perfpicuum eft 9 in proportione continua uitli* 
meticafummam extremorum «qualem efle du* 
plo tcrmini medii; in proportione continua geo- 
metrica produftum extremorum «quale efie 
quadrato , quod fit ex termino medio. 

729. Quum non tres 9 fed plures habentttr 

quantitates contrnue proportionales , diceotur 

e« progreflionem conftituere . Atque haic nir- 

fus eric 9 vel arithmetica^ vel geometrica : prout 

nempe quantitates^ progrcflionem conftitueotest 

funt vel arithmetjcc , vel geometrice proportto» 

nales . Ita feries numerorum 209 17, 149 11« 8« 

59 29 &c.conftituit progreflionem arithmeticaiii; 

quia idem eft ubiq;exce£rus.Per contrarium vero 

ftries numerorum 64 9 ja, 16, 8, 4» 2, &c.coq- 

ftituit progreflionem geometricam i quia eadem 

eft ubique continentia. 

730. Inter terminos ergo progrefltonis mi 
rtthmetictD idem ttbique fervatur excefliis » ft * 



I 



CIRElt PRTM trS. '^ii 

quantam primus excedit fecundum » tantundem 

fecundus excedit tertium t tertius excedit quar- 

tum 9 atque ita deinceps • Unde t fi in hujurmo« 

di progreilione b fit exponens« & a terminus pri« 

mus i crit * a^-^b fecundus terminus « a>^zb V/.7i i. 

terminus tertius %a*^ib terminus quartus, at- 

qtfeita ininfinitum • Qua ratioae progreflionis 

arithmetic® termini omnes (ic poterunt exhiberi 

a» a ►— • ^ j tf *-^ 2^ t tf *-4 3 A » a *--< 4A » a •— « 5^f 

a«--4 6^» &c. 

731. Inter terniinos autem progreflionts 
geometric» eadem ubique fi^rvatur continentia» 
& quoties primus continet fecundum » toties fe- 
cundus continet tertium , tertkis continet quar- 
tum»atqu6ita deinceps . Unde^fi in hujuH- 
modi progreflione i fit exponens » & a terminus 
primus s erit * a:i fecundus terminus ^aib^ ^/irt^jxi. 
termtnris tertius ,a:i^ terminus quartus t acque 
ita in infinitum • Qua ratione progreflionis geo« , 
metrics termini omnes fic poterunt eflperri a» 
t:bfati^,a:6^B(^ib^fa:bs^a:6^9 &c. 

7ge. £x quibus modo fiictle erit intelii^ere» 
quae^fint utriufq^progrcflionis proprietaees prin« 
cipaliores .Nimirum in progreflione arithmetica 
evidens eftthasc duo eflfe accidentia prf cipua.Pri« 
fnumtUt fumma duorum quorumvis terroinorum 
(qualis fit fummce ex duobus aliistf qualiter hinc 
inde diftantibus ab iis • Aiterum » ut duplum 
unius termini ad«quet fummam duorum alio- 
rum 9 quf utrinque leque diftent ab eo. 

7) 3^ In progreflione autem geametrica«per- 
fpicuum eft , has duas efle proprietates prxcl- 
puas • Prima 1 ut produAum ex duobus quibuf^ 
termiois 9quale fit ei » quod producitur ex 
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n)Utu« multipltcatione duorum aKorumt utrin* 
queab irt equaliter diflantium . Aitera • ttt 
quadratum unius termini i^uale fit ei , quod 
ori tur » mul tipiicando per fe invicera duos aiioi 
termino8»qiii «qualiter hinc inde diftent ab iilo« 
7^4» Cfeterum nolo hic rettcere r quod 
Utraque progreflio poteft eflef tum crefcensycum 
decrefceniB • Ita termini progreflionis arithme- 
ticft a,a«.-^»tf«^«Ata«~»gA,ii •-* 4^$ &c. 
fientdoy 171 14, II» 8»&cofi^it2o^& i fit 
I ) fient vero 30i 3; , a6f 29$ 32, &c« $ fi exbi- 
oente a numertim 20 » ponatur ^ lequalis»— i ^. 
Atque ita quoque termini progrefliohis geome- 
tricv a , aiAf a:A^ 9 aii^ » aiA^ % &c. ev«- 
dent ^i, 16, 8» 4» 2» &c«f fi a fit }2 f & ^ fit 2; 
«vadentvero J2« 64, i2Sv 256 1 ^iz 9&c.^fi 
exhlbente a numerum jsiponatur ^ a^qualir 
fraflioni huic 1 : 2. 

7S5- £ft antem notatu dignum>quod ubi 
progreflio eft geometrica , ea , tum crefcendo» 
cum decrefcendo progreditur femper pei cermi- 
ooi^ pofitivos $ quotiefcumque vero progreffio 
eft arithmetica » ea» crefcendoquidem^ promove» 
tur in infinitum per cermmos pofitivos ; decre- 
fcendo vero^non aliter abire poteft in infinjttiai, 
quam per terminos negativos • Atquehinc eftt 
ut in progreflione arithmetica decrelcente poteft 
quidem aliquis ejus terminus evanefcere » & fieri 
' eequalissero ,feu nihiio) fed nonitem 40 pM- 
greflione geometrica decrefcente» ubi omais ejus 
terminus lemper.vaiorem aii^uem contiaeat o. 
portf t • 
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\ U. Jnahgia imer progrcffionm aritbmnicm^ 

& geometricam . 

7}6. /^ Stenfa natura progreflimiis» tum 
i V^ arithmetictf , cum geometrics ; 

oftendenda eft modo analogia • qu» inter utramr 
que progreflionem intercedtt • H«bic potiflimuni 
confiftit in eo » quod t quemadmodum termini 
progreiTionia arithmetlcos ioveniuntur additio» 
ne , &Xubtra£lioue » ita termini progrcilionis 
geometric» muitiplicatione 9 & divifione debent 
reperiri. Verumex ifta analogia piura cofligi 
poflTuDt confeClaria I qu^ recenfitis poteftatum 
(peciebus explicandis aou parum conducent. 

I 727. AiTumantu retenim terminitprogrelHo- 

tiero arlthmeticam conftituentes , velut indicest 
feu exponentes eorumtqui conftitqunt progref* 
fionem geometrlcam*Jamquc iiiud ftatui primo 
loco poteft y quodt fi in progrelfioue geomctrica 
caplantur qiutuor termini geometfice propor- 
tionaicSteorundcm exponentes tales efle debentt 

t ut fumma ex exponentibus extremorum ad«« 

^ quet fummam ex exponentibus mediorum • Ne» 

^ que vero diflicile id erit oftenderc. 

738. Nam ex hypothefi exponentes eorum 
terminorum funt termini totidem arlthmetice 
proporttonales . Sed quatuor terminorunt aritb- 
metice proportionaiium iilud eft * accidens prse- *<fr^«7i6< 
ctpuum t ut fumma extremorum «qualis fit 
fumnw mcdiorum • Itaque t fi capiantur in pro- 

' greflione geometrica quatuor termini geometri» 
ce proportionaies , fiinjma ex exponentibus ex- 
tremorum tequalis erit fumms ex exponentibus 
mediorum • X a 729. ^ 
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tf }^. EadeiD hypothefi manente i ftatui (e* 
cundo locp poteft, quodf ft in eadem progreffio- 
pe geometrica capidntur tres termini gcometrice 
proportionalec , adeo nempe i ut prior terroiQus 
fit #d fecundum • veluti efl fecundus ad terttum; 
eorundem e^ponentei? tales efle debeot » ut fuor 
iTia px eirpoQentibus extremorum adflB<|uet du« 
pium exponentfS terminimediN 

74G. Nam ex hypotheii exponeates trium iU 
lorum terminorum funt termini totidem arith- 
tnetice proportionales • Sed trium terminQrum 
f^^.y^y^arithmetipc proportionaiium ea«eft proprietas 
prsecipua f \it fumma extremorum ipqualis fit 
duplo termioi nicdii • Itaque % fi in progrefliooe 
geometrica ^apiantur tres termini geometrice 
proportionales « Aimma ex exponenttbus extre* 

inorqm fequalis erit dupio cxponentis termiai 
inedii. 

741 f Quod(^autem pr^ogreflio geometria 
$b unitate trahat initium fuum 9 tum item pro» 
greifip ^rithmetica incipiatur a eero » ita t st 
ipfum Bero iit index 9 feu exponcns uiitta- 
tis ; licebit , ex duabus iis utriufque progreffio- 
X\is fimul junftaB proprietatibus aiias etiam den* 
vare 9 quarum ope facile erit^ fuper terrainis pro- 
|;rc(IionfS geometric^ additione 9 & fubtra^io. 
|ie peragcro qufpcumque multiplicatione » & dU 
fione eflfent peragcQcia . 

749* Primo namque 9 fi multiplieandi fxM 
fet fe niutuo duo quilibet termini progreffionis . 
^eometricfi^ i fatis erit , exponentes eorum ter« 
niinoruin in unum addere , & velut produftus 
hdbfire terminum ilium , qui eam fumnum hW 
pra fuo expPQ^ate « £aiin yotQ ^eneralita 

quum 
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quum tale^ ftiot amba^ progrefllones J quale^ 
paulo ante * eas fupporuimus ; fumniaexex-*ir/.74t« 
poneHtibus multiplica(>cii , 8t multiplicatoris $ 
exponentl ipfius produ6li li^qualis eff^ debet. 

743« Oilendemu^autem gendralis hujus re« i 

gul» veritacem in kund modum . Jlx multiptica- 
tionis definitione ^ unitas eft ad multipticatorenl 
in eadem ratione geomctrica , quam habet muU 
tiplicandus ad produffcum 4 Quare ejt oftenfis * 
fumma ex exponetitibus multiplicandt i 8tni\xl-^*drt^fift 
tiplicatoris flsqualis erit fumm» ex exponen- 
tibus unitatis I & produ6ki « Sed ex hyf)othe(l 
exponens unitatis e(l ssero. Itaque fumma ex ex« 
ponentibus multiplieandl ^ 8t multiplicatoris (6* 
lius produfli exponentem adasquablt* 

744« Secundotfi dividendi funt pet fe mil^. 
tuo duo quillbet termini [)ragre(fionis geometri^ 
COB ^ Tatis crit , ejt exponente terrtiini dividendl 
fubducere exponentem alterius termini » qui g^* 
rit vicesdiviforiSfSc velut quotieutem haberd 
terminum» qui illud refiduum habet pro fiid cx^ 
ponente. Nam generalitert quum taies funt prO- 
grefliones»quaIes fuperius * eas fupporuimus^dif- ^di^tifJ^ii 
ferentia exponentium dividendi i 8t diviforis 
•quttlis efle debet exponenti ipfius quotientis^ 

74}« Hujus vero generalis canonis verita? 
fic poterit oHendi • fi.t deiinitione divifionis^ 
divifi^r e(t ad dividendum in eaden) rationd 
geometrida < quam habet unitas ad quotien<« 
tem . Quare ex oftenfis * fumma ex exponentl- ^drUfif* 
bus divifi^ris f 8t quotientis sdqualis erit fumnda^ 
ex exponentlbus dividendi , 8c unitatis • Sed eX . 
Iiypothefi cxponens Unitatrs e(l sderd « Itaqud 
lurama «xpoiientiuni diviforis , $t quotieiltis 4f 
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qualis erit exponenti folius dividendi:ft pio- 
pterea/n ex exponente dividendi fubducatur ex- 
ponens diviforisireinanebit exponensquotientis. 
745« Tertio » fi aliquis terroinus progref&o. 
nis geometrice elevari debeC ad quadratum, 
cubum , aut aliam quamvis poteftatem altioremf 
facfs erit « exponentis illius termini fumere dii- 
plDm f triplum , quadruplumt &c«, St velut qu» 
« fitam poteilatem habere terminum^qui eum mul« 
tipiicem pro fuo exponente habet . Nam gene- 
taliter , ubi utraque progreifio td taili » qualis 
'drt.yAU fuperius * pofita eft l duplum exponentis lateris 
dabit exponentem quadrati ; triplum 1 expooeo- 
tem cubi ; quadruplum t exponentem quadrtto- 
quadrati } atque Ita deinceps. 

747« Neque vero dtfficile eritt generalis hu« 

]us reguloB veritatem ollendere • Nam f quum 

quadratum oriatur t maltiplicando latus per fe 

' ipfum ; erunt unitas t iatus , & quadratum ia 

Mff*999. geometrica proportione.Quare ex oftenfis ♦ fuK- 

' ma ex exponentibus unitatis , 9t quadrati xqa^^ 

liS erit exponenti lateris duplicato . Sed ex by« 

f othefi exponens unitatis eft eero • Itaque ex* 

ponens folius quadrati duplum expoQeatiS h* 

teris adsequabit. 

748. Eadem rationc» quia cubus orittir»muK 
tiplicando latus per quadratum ; erunt umtas» 
latus f quadratum f & cubus in geometrica pro* 
*^^^,yj^^ portione • Quare ex oftenfis * rummaexex*. 
ponentibus unitatis t Sc cubt acqualis erit rtMj 
mst ex exponcntibus lateris , Sc quadrati • S 
ex hypothefi exponens onftatis eft zero 1 & 
*^r/.747« bac eadem hypothefi cxponen^ quadrati eft • 
qualis exponenti lateris dupiicato « Itaque ' 



I 
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pones folius cubi triplum exponentis lateris 
adai(|iubit . 

749« Hon dlflimiliter rcs cftendetur de po« 
te(latibus altioribus • Nam quadrato-cubus > 
exempii gratia, oritur ex du£lu qua^drati per cu* 
bum • Quare unitas ad quadratum erit in eadem 
ratione geomecrica , quam hahei cubus ad qu«« ^ 
drato^cubumrproindeque ex oftenOs • fumma ex ^•"^•y^^* 
exponentibus unitatiSf & quadrat6«cubi «qua« 
lis erit fummx ex exponencibus quadrati • Sc ctt«i 
bi • Sed ex hypothefi exponens unitatis eft ze« 
ro; & in hac eadem hypothefi exponens quadra- 
tiadiequat * dupium t & exponens cubladse- ^art.f^j. 
quat * triplum exponentis $ qui refertur ad ia* *iir/«74l» 
tus • Itaque exponens folius ^quadratocub» 
quintuplum exponentis lateris adasquabit. 

7S0. Oenique,fi cx aliquo tcrmtno pro« 
greifionis geometrics excrahenda e(l radix qua* 
drata , cubica • aut alterius cujufvis ordinis ; (a* * 
tis erit 9 exponentiS illius termini Aimere remi& 
fem , trientem , quadrantem, ^c» » & velut quft» 
fitam radicem habere terminum % qui eam par« 
tem aliquotam habet pro fiio exponente • Nani 
generaliter , quum utraque progreffio ed- taliSt ^ 

qualis fuperius * a nobis pofita eft ^ (emiifis ex« *4r/.74i* 
ponentis alicujus quantitatls erit i^ualis expo^ 
ponenti fus quadrats radicis » triens exponenti 
(wx radlcis cubic^ » quadrans exponenti fuss' ra* 
dicis quadrato-quadrat»,atque ita deinceps* 

7 ji • Oftendetur vero generalis hic canon ia 
fiunc modum • Quum progrelTio geometrica 
incipit ab unilate « & exponens unitatis eft z^ 
ffOt fcunihil;jamquidem oftcnfumeft* ^ du* VK74f» 
l^um exj>onentis lateris exbibere nobis expo» 

X 4 aen^ 
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nentem quadratiitripluin exponentem cubiyqua*' 
druplum exponentem quadrato.quAdrati t atque 
ita in tniinitum « Quare per contrarium omnino 
neceflfe eft » ut in eadem bypothefi femiflis ex« 
ponentJs dats quantitatisadsquet exponenteoi 
fuflsquadratx radiciSf triens exponentem ftw 
radicis cubicflB • quadrans exponentem fu» radi« 
cis quadrato quadratas 9 atque ita de aliis« 

UL Natara poteftatsm, qua dicuntur petfcS^i 

uegativa . 

7f 2. /^ Ognita analogta 9 qux exiftit in* 

\^ ter progreffionem arithmeticam« 

& progreflionem geometricam $ haud difficilc 

modo erit $ naturam poteftatum omniuin in« 

*art.yif, telligere . Et quidem jam vidimus fupra • , qua« 
tuor dari poffe poteftatum fpecieSininiiruni per« 
'fe£las pofitivas 9 perfeflas negativas » impesfe- 
£tas politivas 9 & iniperfeflas negttivas . Quum 
ergo poteftates perfe£lie pofitivaB jam fatis fu- 
perque fupcrius expiicatas fint ; videamos 
modo 9 quflc fit natura earum potcftatum » qux 
dicuntur petkSlx negativs 9 & qua ratiane e« 
a perfeflis pofitivis diftinguantun 

753. Circa poceftates perfeftas po£tiv45,^ 
quas habent pro fuis exponentibus numeros io* 

« art.y6. ^^e^^^ i eofque pofitivos , jam illud fupra * (U- 
tuimus 9 €sts exponentibus fuis defignare . quo- 
ties quantitas per multiplicationem poni dcliet: 
ita nempe 9 ut a 9 ku a^ defignet ipfam quanti- 
tatcm a femel pofitam 9 a^ eandem quantitatem 
a pofitam bis 9 hoc eft produflum « quod oriturp 
multiplicaudo II per fe ipfam i ni eandem adhiic 
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qtiantitatem a pofitam tertfive etiam ptodu&um ' 
txa^ perit ; atque iu de aliis. 

754. Inde vero liquet f poteftates perfe£bi 
pofitivas f fi ordine feribantur , progreflionem 
geometrtcam conftituere 1 quandoquidem 0' eft 
ad a^ ut a^ ad a?; & 0^ eft ad 0?» ut 0) ad 0^ ; & 
09 eft ad 04^ ut a^ ad 0/; atque ita deinceps* Sed 
exponentes earundem poteftatum , ordine etiam 
fiimptii progreflionem component arithmeticam; 
quippe qui funt ipfi numeri naturales i » 2 § 3» 4$ 
5 9 &c. 9 qui ab unitate per unitatis intervallum 
in infinitum progrediuntur. 

755. Hinc hujufinodi poteftatlbus ^ earun« 
demq^ exponenttbus applicari poterunt duo iJIa 
theoremata , qus de utraque progreflione fimul 
jon£la paulo ante * oftenfa fiint. ItaqueprimOj *^.917/» 
fi in ferie poteftatum capiantur quatuor termini lif^ 
geometrice proportionales» erit rumma ex expo« 
nentibus extremorum aequalis fumm» ex expo* 
nentlbus mediorum.. £t fecundo^fi In eadem 

ferie capiantur tres termini in geometrica pro- 
porcione» erit fumma ex exponentibus extre» 
morum leqiialjs duplo exponentis termini medil« 
7 5^* Jani » fi feriei poteftatum 0' , 0^9 03 » 04^' 
as % &c« unius prsfigatur » li«c quoque cum ip» 
fis illis poteftatibus progreflionem conftituet 
geometricam ; quum fit , ut 1 ad 0' , ita 0' ad 
a^ • ^tA ejus exponens non alius» qu^m aserOf ef- 
fe poteft • Nam 9 quum fint geomctrice propor* 
tionales i^0x »0^; erit * fumma exponentiumt ^^•73ft 
qui referuntur ad f f ft 0^ , «quaiis duplo ex« 
ponentis » qui refertur ad 0^ : proindeque f quia 
duplum bujus exponentis adsBquat exponeni 
Ibiius0^ \ omniao M(0fle«ft| ut fit sero «k^ 
foarafumtatii^ ^%% 
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7 $7« Uhi «utem expoaeos uniutis eft serob 
tunc fumma exponentiiim multiplica{idl9& mul- 
•4fr.74»» tipticaifiris adasquftt * exponentqn produ^ 
Unde , fi itt fer ie earum poteftatum duo quilibet • 
termint per fe mutuo debeant multipticari s fiitla 
erit » ia unum addere eorum exponwtes » & ve- 
lut produAum habere terminum illum » qui eaa 
fummam habet pro fuo exponente • Qua ratioiio 
erit at produ£fcum » quod oritur f roultiplicaodo 
«^ per i? $ & af id , quod producitur » multipli- 
candod3 pertf^. 

758. Sedineadem hypothefi • quod expo- | 
nens unitatis eft zero • exponens diviforis 9 fub- ' 
%ir#.744*du£tusabexponentedividendi^ retinquit * ex* 
ponentem quotientis • Quare » fi in ferie earun- 
dem potellatum duo quilibet termini per fe ma* 
tuodivjdidebeaiu ^ fatts erit» ab exponeute 
dividendi fubducere exponentem divifbris t & 
iiabere velut quotientem terminum illum » qut 
illiufmodi refiduum habet pro fuo exponcnte. 
Qua ratione eric a^ quotiens » qui oritur , divi« 
dendo asptr a* i&a^ quotiensiqui producituri 
dividendo tf ^ per a^* 

7^9» Atquehinc modo haud difficile erit« 
naturam intelligere earuni poteftatum « quc di^ 
cuntur perfeAas negativ». Nam t quemadmo* 
dum at eft quotiens % qui oritur » divideodo af 
ftta^ ^iua^^ deGgnare debet quatientem»qui 
producitur » dividendo viciffim a^ per 4^ ; quan* 
doquidem » fi ab exponentc dividendi » fubdu« 
catur exponens diviforis f irendoum erit a «-«« 5» 
luic eft M } • £t ob eandem rationeoi » ficutt 44 
eft quotiens » qui oritur , dividtndo a^ per aH 
ita # **4 exiiibebit qiiotittiiem , qoi producituri 

dim 
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'^^ dlvldendo viciffiai a^ per at« 
^ 760. Jam t fi mcthodo vulgari dlvidatur «^, 
f^ pcraSf quoticns fiet a* la^ 9 five etiam i:a9 . 
^ Unde, quia idem quotiens exhiberi quoque po« 
X' teft per a ""^ ; confequens eft t ut a ^a idem fit» 
sj ac I : a3 • Atque ita quoque t fi dividatur ai pec 
1 a''» prout vulgo divifio peragitur» prodibit quo» 
if tiens a9 : a^ f five etiam i : a^ • Quare« quum 
^ idem quotiens poffit quoque defignarl per a '^H 
t omnino neceiTe eft > ut a '^^ perinde valeat t ac 

ita^. 
li y6i. Qux quum tta fint , li quet , poteftates 

ii perfe£las negativas ali ud 410q cfle , quam frafkio- 
nes 9 qu0B velut numeratores habent unitatemt 
I vetut denominatbres vero eafdem illas potefta* 
i tes , confideratas tamquam pofitivas • Qua ratio- 
ne I ficuti a ^i Idem eft^ ac i : a? ^ & a ^^ idem» 
ac 1 : a^ : fic quoque a^^f perinde fignificabit# 
ac I : a^ ; & a "^^ tantundem valebit , ac i : a''* 
Unde etiam a ^^ ideni erit « ac i : a^ , five 1 : a. 
762. Ex qiio patet 9 ope earum poteftatumt 
quas dicuntur perfe£le negativai 1 pofle fra£tio« 
nes quodammodo ad quantitates iotegras revo« 
cari • Nam tn fraAione a^ : c^ quantius at repe* ^ 
ritur multiplicata per i : e^ : prolndeque , quta 
I ic^ idemeft ♦ , acc*'* > fcribi poterit loco ^srM^^^ 
• ejus fraflionis at ; c^ h«c quantitas quodammo- 
do inteera a^c ^*^ « £t fimiliter $ quia in fra&io- 
ne a^ : ac^ quantitas a^ reperitur multiplicaUt * 
non modo per 1 : c^ 9 verum etiam per i : ^ } de» 
fignari poterit fraflio illa a^ : bc^ ad inftar quan» 
tiutis integr« in hunc modum a^h^^c^^. 
Nam, ficuti i : e^ Idem valec t «c ^ '^^ i iU i ; ^ 
(eriade figiUficet » ac ^ '*;.<r 
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763. Sed viciffimiope earundem poteflatum^ 
poteruot quantitates integr« quodammodo ad 
fra6liones revocari • Nam quantitas integra a^c^ 
prodacitur, dividendo a^ per i : c^ • Undet quia 
I : c^ idem eft , ac r ""^ 9 (cribi poterit (oco inte« 
gras ejus quantitatis a^c^ {i»c fraClio a^ ic ^^ • 
£t fimiliter , quia quanticas integra a^6^ oriturt 
dividendo a^ per 1:6^, five etiam^^ per 6 ^a^ 
defignari ea poterit ad inftar fra£lioois tn boiic 
moduma^: ^""^. 

764. Generalitcr autem $ ficuti quclibet 
quantitas 1 faltem fubfcripta ei unitate>fuom ha- 
bet numeratoremi fuumque denominatorem}]ita» 
mutato figno exponentis j licebitt transferre 
aliquid t five ex numeratore in denominatoremt 
fivc viciffim ex denominatore in numeratorero. 
Ita t fi habeatur quantitas a^6 i cd , five etjam 
a^Si : ^x^i ^ScinQSi transferendum fit ^< ex ou<- 
sneratore in denominatorem ; fizribendum eft a^t 
€^d^b*-i . QuoA, fi vero in eadem quantitat€ 
a^h^ X c^d^ transferri debeat d^ ex denominatore 
in numeratoremt fatis eritffcribere a^b^d^j x c^. 

^ IV. Dc pQtcftatibus imperf^ftii^ tum pQpiviti 

cum ncgativit* 

755. /^ Uid fibi velint poteftates pcrfe- 
yj (l« » tampofitivce % quam nega* 
tivas ; jam quidem nobis ionotiiit • Sequitur mo« 
dp f ut naturam oftehdamus earum poteftatuni» 
qu» funt , vel imperfeflop pofitivae » vel fmper* 
fe£l« negativs . £t quantum ad primas t coii« 
Jideremua rurfus # poteftates perfeflas pofithras» 
ojrdine dtfpofitas ^ progceffioqea geooietrican 



I I B E R P R I M U S. if) 

conftituere ^ & earum indices » feu exponences^ 
ordine etiam coilocatos i progreflionem aliam 
arithmeticam componere. 

766« Memoria etiam recolamus»geomctricaoi 
illam poteftatum progreflionem pofle ab uni* 
tate fumi fuum initium ^ quum eandem ratio- 
nem habeat i ada'» quamhabet a^ ada^ ; nec 
allum efle debere exponentem unitatis , quam 
Bero » feu nihil » quum fumma exponentium , 
qui referuntur ad 1 » & a^ » sequalis cfle debeac 
duplo expooentis ipfiusa^ • Hiscnim prsemiflisj 
facileerit» oftendere naturam earum poceftatumt 
qax dicuntur imperfefl® pofitiva^. 

767« Vidimus naroque ruperius*quod,quum *4ri.94t% 
exponens unitatis eft zero » tunc exponens late- 
ris 9 duplicatus daC exponentem quadrati » tri« ' 
plicatus exponentem cubi » atque ita deinceps. 
Quare, fi in ferie ilia poteftaturo quasratur qua- 
draturo » cubus , aut alia qu»vis poteftas altio- 
ris ordinisalicujus terminis (atis erit»fumere du- 
plum»triplum»quadruplum fui exponentis» &ut 
quxfitam poteftatcni habere terminum iilumiqui 
cum multiplicem habet pro fuo exponentc. Qua 
ratione ipfius a^ quadratum erit a^ 9 cubus a^t 
quadrato^quadratumn' »atquejta in infinitum. 

768* Similiter demonftravimus fupra*,quod, Urt.*;s^» 
ubi zero eft exponens unitatis» femiflis exponen- 
tis alicujus quantitatis exhibet exponentem fu9 
quadrat»radicis » triensexponentem fu« radi* 
cis cubicai » atque ita deinceps • Quare » fi ia 
eadem illa ferie poteftatum quaratur radix qua- 
drata9Cubtca»autaltioris cujuivis ordinis ali« 
cujus termini ; fiitis erit, fumere femiflem» trien* 
tcin f quadraotero fui exponentis » & ut qu«fi« 

tam 
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tam radiccni habere termiaufn ilittm^qui eam par- 
tem aliquotam habet pro fuo exponente.Qua n. 
tione ipfius a^ * quadrata radix erit a^ , radix 
pubica a* » & radiz quadrato-quadrata a^. 

759. Quod quum ita Rt, haud arduum mo« 
do erit , naturara intelligere eacum poteftatumt 
qu« dicuotur imperfeS» poritiviB • Plaoe enimi 
quemadmodum a^ eft quadrata radix ipfius a^^ 
ita a^ • ^ defignare debet quadraum radicea t 
qus elicitur ex a 9 five a^ ; quandoquidem % fi. 
cuti exponens ipfiustf^ eft femiffis exponentts 
•Iterius a^ 9 ita exponens ipfius 0' : ^ adsquat 
femifTem exponentis alterius a^ • £t fimiiitert fi- 
cuti a^ eft radix cubica 9 qu» elicttur ex a^ 9 ita 
a^ * 9 erit radix cubica 9 qu» extrahitur ex #> ; 
nam 9 ndn minus exponens ipfius a^ eft tertia 
pars exponentis alterius a^ , quam exponeos tp» 
fius a^ ' 3 eft tertia pars exponentis alterius a^, l 

770. Ob eandem rationem^^ • ^ defignabit ^ 
quadratam radicem ipfius a^ ia^ ' ) radiccm cq« 
bicam ipfius a^ ; 0? : 4 radicem quadrato-qiia« 
dratam ipfius a? ; atque ita de Aliis , Quo» 
circa generaliter poteftates imperfe6i» pofiti« 
vas non aliud erunt 9 quam radices 9 defignat» 
a denominatoribus earum fraflionura » qua: ruot 
exponentes talium poteftatum 9 & extra^ 
poteftatibus perfe^is pofitivis^ quaruro 
aientes funt nunieratores earundem fra^ioaunk 
Qua ratlone , per poteftates imperfeflas poiti- 
^as 9 ufus fignorum radicaiium omnino ejt Al* 
gebraeliminatur, 

771. Superfunt poteftates imperfeftsB asgtL^ 

tivs 9 boc eft , qu« habent pro fuis expooeo» 

tibus numeros fuflos negati vos • Ut faarum 

tew 
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teftatum naturam oftendainustnotabimus primot 

poteftates perfeflas negacivas , non minus ac ec, j 

^ux pofitiv« funt f ordine fumpcas , progreflio- j 

nem geometricam confiituere . Jam enim vidi« 1 

mus lupra *$#-* ,4^ ^ %4t^ b ^a- 4^ Scc. pe- •srt.j6u 1 

rinde valere , ac i : n « i : 0^ t i : ii3 , t : 4^ $ &c. 1 

Quaret ficuti quantitates ift« i : ii, i : a^s i : ai% ] 

1 ; a^ , &c. progreffionem conftituunt geome- -'^ 

tricam 9 fic eandem progreifioncm formabunt *, 

quoque quanticates priores a'^ ^ ^a^ ^ $^^ ^9 

u "■ ^ , &c. 1 

772. Notabimus quoque , quod % licet ex^ 
ponentes harum poteftatum a^ ^ ^a^ ^ta'^ ^p 
a "^ ^ » &c. fint negativi ^ tamen» ordine fumptit 
Gonftituunt progreffionem arithmecicam t non 
fecusac ii » qui referunturad poteftaces perfe- 
flas pofitivas a\ a^* a^f a^t&c. Undet quia pras- 
fixaiifdem poteftatibus uniute , hsc pariter 
cum iis progreffiooem conftituit geometricam; 
omnino neccfTe efttut» etiam relate ad iftiurmodt 
potcftates , zero fit cxponens unitatis. Nam aK- 
ter fumma exponentium uniutis » & # ^ ^ non 
foret aBqualis duplo exponentis , qui referttir ad 

77 g. Hctc vero quum iu iinc , liquct t ea o. 

niaia t qu» locum hal>ent in poteftacibus perfe* 

£lis pofitivis , obtioere quoque t relate ad pote« 

ftates perieftas negativas . Quocirca t ficuti po- 

teftatis periefic pofitivac 0' quadxatum eft a^t 

ciibus a^ , quadrato*quadratum a^ t atque ita de * 

alija ^ iu quoque poteftatis perfe&aB negacivai 

# ^ a quadratom erit a^ ^ , cubus a *• ^ t qua- 
I drato^quadratum a'^ ^ , atque ita deinceps • Pa- 
f riterque f ilcuti poteftacis perfe^ae pofitivas «.^ ' 
( ra. 
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rtdix quadrata eft a^ $ radix cubica a< t & radix 
quadrato-quadrata j' ; fic paricer poteftttis per- 
fy&x negativ» a^^^ radix fecunda erit a ;^f » 
radlx tertia a ^ ^ t & radix quarta a *** 3# 

774« Unde porro , quemadinodufn a^ • 'i 
«i : i , 0t : 4 funt radices quadrata t cobica, 
quadrato-quadrata ipfius a^^ita a ^ < - ^,0 ^ i : }| 
n ^ X : 4. erunt radices ccgnomines Jpfius a ^^. 
Pariterque » ficuti a' • ) 1 ad * ^ , a^ '• J^ fuat n^ 
dices tertia » quarta , quinta ipfarum ii^t a)» a^; 
ita a •" ^ : ?» a "" 3 * ^t a ^ ^ : ^ erunt radfces Qoa 
diflimiles ipfiirum a^ * ^ <^^ ^ $ a^ ^ • Q^?^ » 
quum a^^t a*3t a'^ ^ perinde valeant tac 
X : a^ 1 1 ! a? 9 1 : af ; Iiquet t a •* ^ ; 1 efle radi- 
cem cubicam fraftionis ita^ttf*^^*^ radiceaii 
quadrato-quadratam frafiionis i ; a^, & *^ 4 : r 
radicem quadrato*cublcam fra6kioniS 1 1 a^* 

% 775* J^^ 9 qu0Bcumque radix ex unitate fit 
eXtrahcnda , ea erit ipfa unitas • Quocirca |>ote. 
ftates imperfeftfls negativs generaliter non afigd 
eruntt quam fraflionest habentes pro fuis nume. 
ratoribus unitatem, & pro denominaloribus eaf* 
dem ilias radicales t quas e» poteftates defi^na» 
rent t fi utique eflenc pofitiv» . Ita a^ ^ ^ iddi 
eft t ac v/^a^ i proindcque a "* a : 1 uncuoifeiii 
valebittac i ts/?a^ . Similiter a^: ^idem eftt 
ac y/^a^ ; ideoque a 7^ ^ • f perinde figoffiGibtt^ 
ac I : i/*a3. 

77<$. Mediantibus ergo poteftatibus impe^ 
jfeais t radicalia figna omnino ex Algebra clii» 
nare licebit • Nam quadrata radix , exempb gfir 
tiatquantitatis a^ ficuti vulgo exhibetur per i/#y 
fic poterit defignari ad inftar poteftatis {jrhunc 
inodum a< « ^«ft fimiiiter radix cubica quantiia- 

tis 
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tiS a* 9 qu« vulgo defignatur per v/?a* , formam 
induens poteftatis 9 exprimi poterit per a^ - 3. 
Scd^riqua&rQturquadrataradixiprius alf 9 five 
tfi^t ; ea erit a^ •• ^i^ •• ^ • Pariterque 9 fi extra* 
henda fit radix cubica ex a^^iGveetiam ^x a^i^i 
erit a« • ^61 s a radix ifta^ 

y. Gcnejis aliarum poteftatum , & calcahf 
omnium per exponentes. 

m 

777* Pv ^ "^ * 4"^ ha£lenu5 difla funt^ 
JlZj abunde^ opinor 9 liquet , quac fit 
natura poteftatum omnium , quodve difcrimen 
inter eas • Verpm 9 ut genefis aliarum potefta* 
tum clarior evadat , confiderctur primo velini^ 
quod ^ ficuti progreilio geometrica poteftatum 
vulgarium a^ ^a^ ^ a^t a^, &c. , continuata ver- 
fus a^ I primo per unitatem 9 tum per terminos 
iftos I : a , I : a^ » I : a3 , 1 : a^ , &c. excurrit; 
fic progreiTio arithmetica fuorum exponeqtium 
s# 2» 31 4) &c. 9 continuata v^rfus 1 9 primo qui- 
deni per zero 9 deinde vero per nuroeros negati. 
y oj *-r^f,— ^a,»--*j9*-:«49&c. promovetur. 

778. Hincergo facile erit intelllgere» de. 
feere efle zero exponentem unitatiis , &»— «tt 
•M 3 f «^ 3 9 «^ 49 &c. exponentes terminorum 
I : a 9 1 : a^ 9 1 : a^ 9 I s a^ 9 &c. Undei fi alii ifti 
termini per fuos exponentes elTent defignandi; 
oporteretjunitatem quidem exhibere per a^jter- 
ninos vero aiios i : a 9 x : a' , i : a? 9 i : a^^ &c« 
pcr a"** fa^^fa"'?^^'*^^ &c. : proinde- 
que oriuntur poteAates perfeftx negativie, quo- 
ttefcumque progreffio geometrica poteftatum 
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779, Iot«r term!n<is porro cjufd^m pr^^ifeC. 
fionis geomctricc « utrinqu^ contini}at«» mhil 
prohibei » quin infiniti «tii interpooaQtur*. Li« 
cebit^mim,imer duos guorqu^ t^rminos ^tis 
progreflibnis , five unam , five duas $ five quot- 
▼is alias medias propartionales interponere i ncc 
ideo progreflionis geometrics nacuram amlttct» 
Sed interpofitorum terminorum exponentes ha- 
bebuntur, fi alii totidem interjiciantur inter 
teminosprogr^flionisiiirithmettcas^quaB eft fe« 

^es , ftu locfts exponentium. 

7$o. It4 1 fi fnter duo« quof^ue teroiiMl 
progrQfiiQnis geom^tricep una media proponigto 
oalis interponatur } iftft erunt k^^V^i t v^«l9 
v^tf^ » &c. f quum ab uuitite «rcendiniu* a4 po* 
teiftites perfeftfis po^tiv^s \ Sci i\/9 % i : \/4^i 
^ tVa J^ » 1 1 v/tf 7 , &(;, , quum viciflim ab unime 
4d poteft^tes perfe(^as negativ^ defcendimiiSf 
Vnde » lel^te ad primaSt expcMientes^ruQt i : at 
3 1 3 I f ! » f 7 ; « , &c- 5 rcUte vero «d fecttiw. 

das^erunt e«poneat«si!^ i : a.v-*' 2 • <« •^r • '• 
4-*«* 7 : 4 » &c. ; proindeqMe % adhibitis expoQCii» 
tibus t p? im« quldem per a^ • N «^ * ^ • «* • *» 
a^ : ^ I ^c-* (ecundap vero per • "" ^ -^^ ^ ^ • % 
« - ^ • ^ » a "^ V* ^ » ^c* d^bent exbiberi« 

7$f . £#dem ratione « G int^r duei; qqoffiuQ 
^rminoe progreifionis geometrico^ dita» iDedki 
proportiona]f$ interponantur » ifta; erttot \/^§t 

^c. f afcendmido ab uditatead poteftatef perft« 
af»$ poiitivaK $ & I tv^aat I «via^ § i s«/MS 
1 : i/lo^} I : i/3a>« 1 1 %^9a<| i :i/3«^«9i : v/3«t ^t 
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ftc. f dercendendo ah unitate ad poteft^tes per- . 
fe£la8 negativas. Quarei in ordine ad primas, ex« 
poneates erunt i ij%2: 114% ^ ^^: i h7 li^ 
8 : 3 I 10 : }•, 1 1 : j ; &c. S in ordine vero ad 
fecundas y crunt •—•1 :?i»--«a:3;— .^tj.»— ^ 
5 : } j •-< 7 : ^,—8 : );-^ie : Jt — 1 1 : 35&C.: &_ 
proptereap ope exponenttunif prime quidem per 
fli: 3 la^tasa^: d ,as:v,a^iB ,11»: 3 ;«'<>: ?, 

fl'* : 3j &c.tfecund« vcro per ^ * ' • ?, fl ^ ^ : 3; 
n • ^ : 3 f a - 5^ : 3 j « •* 7 ; 3, a -- * : 3;a • » ^ i 3f 
a -* X I : 3^ &c. forent repraBfentand». 

78 a* QujB quum tta fint , liquetf orirl pote- 
ftates imperfcflas^ five pofitlvas f five negativas, 
quociefcumq^ inter terminos progreflionis geo« 
metrics poteftatum vulgarium f utrinque con« 
tiouat« f interponuntur termini alii . Sedf quuai 
fiiec fit genefis aliartim poteftatum f perfpicuum 
eft quoque $ in una eademque progreflione geo« 
metrica omnes omnloo poteftaces includi • £t 
quoniam in hac eadem progreflione reperitur 
iinitaSf quae noo aliuminpa ezpooentem lii* 
bet f quam sero } licebit i calculum poteftatum 
cmnium » adhibitis exponentibus f pauio fim* 
filicius in bunc modum abfolvere. 

783. Nimirum primo f quantum td mulcl« 
plicationem duarum poteftatum uniuSf ejufdem- 
^que quantitatis ; licebitf eam inftituere f adden« 
do fimul «xponentes datarum poteftatum , & 
fcribendo fummam pro exponente produ^L Ita, 
«d multiplicandum a^ per a3, fcribendum eft as^ 
quia exponente^ a f & 3 fimul additi conficiunt 
f « Simiiiter f ad multipiicandum a^ per a "~ i^ 
fcribendumeft «^2 quiii fumma exponentium 
f f & <^ 2 ^ft > • Atque iu quoque f ad multi. 
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jplicandum a^ per a^ • ^» fcribi debet a^ - ^; quift 
«,& I ;2 rimul funt 5:2 • Tandemque ent 
H "^ ? • ^ produ6luoi » quod oritur, multiplican- 
do 4f ^ per a' ^ ^5 quandoquidem^— • a , & 1 : a^ 
iimul funt *— 4 j : 2. 

784. Secundo» quantum ad divIGonemdua- 
fum poteftatum unius » ejufdemque quantita* 
tis » poterit ea inftitui » fubducendo a fe mutuo 
exponentes datarum poteftatum » & fcribendo 
feiiduum pro exponente quotientis . Ita t ad 
dividendum aS per a^ • fcribendum eft a^ ; quia 
exponens 2 » fubduflus ab exponente 5 f relin- 
quit j • Similfter , ad dividenduma^ pera^^t» 
icribendum eft as \ quia » fi ex exponente z fub* 
ducatur exponens»— «g , refiduumerit f • Ea« 
dem ratione , ad dividendum as • ^ pcr a^ « (cri- 
bi debet a^ ^ ^ 3 quia , fi ex 5 : 2 fubtrabaeur s» 
refiduum fiet 1:2. Atque ita demum erit a ^ > 
quotiens » qui oritur , dividendo a^ ^* ^ per 
a^ • ^squandoquidem i } 2»fubdufius ex «^ j : s, 
f elinquit •--•4:2^ five ^ 2. 

78$. Tertio » quantum ad forroationem po» 
teftatum vulgarium» fiet ea,fi exponens dktm 
quadtitatis toties accipiatur « quot funt uni* 
tates i{i exponente poteftatis » ad quaro iiij eft 
^levancla t It« quantitatis a^ quadratum erit 
a^ f cubus a^ » & quadrato-quadratum a^ 1 
liam ejus exponens 2 » lumptus bis facit 4» funw 

f)tus ter facit ^ > fumptus quater facit S • Simi- 
iter quantitatis a ~^ ^ quadratum erit a "^ -^t ciip- 
bus a ^ ^ » & quadratOTquadratum a ^fl quaa* 
doquidem » fumcndo bis , ter » quater expooeii- 
tem ejus -^ 2 » oriuntur numeri »-^ 4 » ^-< 6 » 

m8 f £t ob «ftudm rationem «run( a^ ^a^*.^ 
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t^ cofllimiles poteftates quantitatis tf < • « ^ ^ 
«""'ftf""^'^! «""* poteftates cognomineg 
quantitatis b^^ • ^* 

j86, Denique i quantum ad radicum extra* 
^ionem , inftituetur ea t (i ex exponcnte datai 
poteftatis ea pars capiatur» quam denominat eX* 
ponens radicis extrahendit • Ita quantitatis a^ 
quadrata radix erit a< 9 radix cubica a^^ i % ra* 
dfx quadrato.quadrata a^ -^ i tlam fui expo- 
nentis 2 femiflis eft i , triens eft 2 1 1 » quadrani 
eft I : a • Similiter quantitatis tf ^ 2 radiX 
quadrata erit « "^ ' $ radix cubica il "^ ' * ) > ra« 
dix quadratoquadraca n "^ < ^ ^; quandoquidenr 
(emiflis I triens , quadrans fui exponentiSiM»2 , 
ftint *-^if— «>2:|»«Ait2 b £t ob eandem 
rationem erunt a^ • ^ 9 a< : ^ . ai : ^ confimilei 
radiccs quantitatis a^^^iSta^^ '• ♦ > a "* ' • ^^ 
ii — X t ;B radices cognomines quantitatis a^' • ^* 

787. Pendent autem hapc omaia ex iis 9 qu0l - 
fuperius circa quatuor hafce operationes often* 
fa funt k Nimiruffl 9 quod 9 ubi exponenis unita* 
tis eft zero 9 tunc necefle eft ; primo 9 Ut fumm* 
exponentium multiplicandi ^ & nuiitiplicatorii 
adcequet * exponentem produfli ^ fecundo t ut 1^^^ »41^ 
exponens diviforis ^ fubduflus ab exponente 
dividendi 1 relinquat * exponentem quotientis^ ^drt.9^4§ 
tertio 9 ut duplum exponentis lateris adsequet 
* exponentem quadrati ^ triplum exponentem.^^r^k^^g» 
cubi , quadruplum cxponentem quadrato.qUa« 
dratif atque ita deinceps ; & quarto demumt ut 
femiflis exponentis alfcujusquantitatis ad^quet» *_ ^ ^ 
exponentem fuas quadrats radicis 9 triens expd- '^^ ^ 
nentem fuc radicis cubics 9 quadrans exponen* 
tem tiM radicls quadrato*quadrata( i atquc it2 

ioiofinitum^ Y i »^881 
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789. Pra^terea f quum fraftiones t per pote^ 
*jrt.y62.Rsites negativas $ poflint quodammodo * ad 
quaotitates integras revocarl ; nolo hic rettceret 
l)UJurmodi artificlo pofle calculum fraAioaum 
iifdem omnino regulis perfici • quibus quaatita- 
tum integrarum calculus inftituitur • Itt ^ fi 
oporteat multiplicare a^ : ^ per c^ td^ revoco 
primum fra£tiones iftas a^ii,c^ : d ad quantita* 
tts integras a^6 *" ' • c^d "^ »; & fiet produAum 
quasfitum a^if^c^d^ H » quod reducitur ad 
a^c^ : id • Similiter , fi dividere oporteat 4I3 : c 
^er i^ :di exprtmo prius frafliones iftas a^ :c$ 
i^ zdad inftar quantitatum integrarum in hunc 
modum aBc^ ^$ b^d ^ - ; & fiet quotiens qu«- 
fitusa3^^ ^ th^d'^ » • qui perinde valet t ac 
a^dib^c. 

789. Denique , confiderando quantitates 

radicaleSy velut poteftates impcrfe6Us» facilijoie 

V/.if 4« ihtelligitur veritas regul» » fuperius * traditCi 

pro reduccndis radicalibus ad eandem denomi- 

, nationem • Jam enim radicales duae \/a , & y/^t^ 

reduflse ope ejus regulce ad idem nomen • fiunt 

\/^aJf Sc 1/^6^ . Plane vero 9 quum ^a idecn fit, 

flc a^ • ?^St s/^b idem» ac ^' ^ ? ; pro earum radi* 

calium redu£lione non aliud fieri debet $ qttani 

revocare ad eandemdenominationemfraftiones 

duas 1 : 2 » & I : j 9 quas funt earundem expo- 

nentes. Undetquia frafliones dufls i : 2, & i : j» 

reduflfl? ad idem nomen, evadunt } : 6 » & s t 6S 

erunt a< : ^ » & ^< : 3 idem ac 0? • ^ t & ^^ * ^ | 

iioc eft idem p ac «/^tf ^ 9 & y/^b^. " 
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^otejisttm ^ulgarlum formuh gencralh. 

72^. C Xfifi»qudBde forinftttoiit pote^ 
Ci (Utum ▼utgaftum fupermt diAa 
lunt » perfpicuum eft » quantitatem , ex duabus 
partibus compofitam t non unav eademque re- 
gula ad poteftatem quamvis evehi pofTe ; fed tW^ 
quidem opus eflfe » pro elevanda ea ad quadra>» 
tum ) alia % pro eJevanda ;^^ubum ; & aiia de« 
mtim) pro eievan^a eademquantitatead ^tefta« 
tem aliam fuperlorem • Itaque f quum pro lingu« 
lis poteftatibus totidem jegulx dfverfiis reaui- 
nntur \ erU equidem compeQdti, nufnquMi fatis 
depr^icandi» fi qus poflit fbrmula gencralls 
< jtcogitari % quoB ad omnem quamcumque pot*^ 
ftatem fe extendat* 

79t. £t quidem • ubi quantitas eft fimpfe^, 
faciltquidem eriti una eademque expceffione 
omnes ejus poteftates exhibtre « Ut enim quil!« 
bet numerus poteft gtneraliter , ao Indcflnitie 
tep^airentari littera m ; fic i fcribcndo «f^ % jam 
omnes poteftates exhtbentur i ad quas evehi p^ 
ttft quantitas fimplex a ^^oiutur iMmoue in 
iBquaiis unitatj ; & fiet o^^Pem 1 ac A^ • roM« 
tur dtinde m «qualis binario ; t& t* perinde va« 
lebitiac a^ . Atqut lu quoque » fi pro «i fiic» 
ceflive fcribantur | M 1 5 1 &c« S ficnt a^% a^% aff 
^lc^nloresipfiust^. 

79B% Sed noa ptrfnde res eft I quum quatt- 
IIIMI 4MAbiil tx parttbus conftat. Nami fi ad d«- 

y 4 figMtt^ 
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fjgnandam quamcumque poteftatem quaatitalit 
binomi» a^^i , fcribi velit ( tf -f- ^ )* $ generai« 
li ifta expreflione optatum finem nequaquam af* 
fequemur • Ponatur enim , exempli gratia ^ ex« 
ponens generalis m acqualis binario • £t Jicet 
( a 4* ^ )*" evadat in hoc cafu ( J -f- ^ )^ ^ non 
tamen cognitas fiunt $ ac explorat» partes , ex 
quibus componltur quadratum ipfius a-jr 6 • 
Itaque formula generalis, relatead quaoticatefii 
bimembrem a ^6$ talis fit oportet i ut ope ejua 
partes cujufcumque fuas poteftatis ftatim ha« 
beantur» 

/# T^maonm cf^ifque poteftatis generalit 

exfftjfto . 

79J. /^ Uum quantitas eft bimembris^ 
v^ qucecumque ejus poteftas ^noo 
inodo plures partes 9 feu terminos involvit « fed 
quifque Iiorum terniinorum fuum habet coefr' 
cientem • Unde , pro conficienda formula gcoe- 
rali 9 qu« ad omnes omnino poteftates fe exteo» 
dat f duo quidem erunt nobis oftendenda • Pri* 
imum) qua ratione defignari debeant generaliterf 
ac indefinite termini cujufcuinque pote/laef# 
ex quantitate bimembri. Deinde , quo pa£lo ge» 
neraliteri ac indefinite fint defignandi coefficieii» 
tes eorvim termino^^ 

794« Sane in formatione poteftatum , quod 
potiflimum diificultatem facit, eft inventio coe& 
ficientium ^ quibgs afficiendi fuat termini ipfiu 
rum poteftatum • Nam 9 quantum ad ipfos tee» 
ininost habentur ii nullo negocio» fi conftitiiftn» 
tlir du9 progreffiones gmmetriqi^ % quwuai 
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una a qucefita priuis partis poteftate defcendat 
per poteilates inferiores ufque ad unitatem 9 ai« 
tera viciflim ab unitate afcendat per omnes infe« 
riores poteftates ufque ad qusefitam poteftatem 
partis aiterius ; & termini unius progreflionis 
ordine muitiplicentur per terminos alterius. 

795« Uc fi velim $ exempli gratia , invenire 
terminos cubi ex quai^ate binomia a '^ 6,con« 
fiituo primum duas progrefliones geometricas; 
quarum una defcendat a cubo prioris partis a 
per poteftates inferiores ufque ad unitacem i al« 
tera viciflim afcendat ab unitate fimiliter per po« 
t^ftates inferiores ufque ad cubum partis alterius 
^•Jamque harum progreflionum prior erit aB, a*^ 
0, I ; altera i^ i, i^, H . Multiplico deinde ter« 
minos unius progreflionis ordine per terminps 
alterius;& quantitates» inde ottx, a^%a^b% 
ab^ $ bi erunt termini cubi quasfiti. 
. 796. Simiitter , fi inveDiendi fint termiiuV 
quos continet quadrato-cubus % feu quinta po« 
teftas ejufdem quantitatis binomiaB a-^b % for« 
mentur prius du» progrefliones geometric»! 
quarum una a quadrato-cubo ipfius a defcendat 
per poteftates inferiores ufquead unitatemi itSf 
utiit as^a^%a^%a^9af i;altera viciflim ab uni« 
tate per poteftates inferiores afcendac ufque ad 
quadrato-cubum ipfius ^ » ita t ut fit l » ^ > b^i 
b^% b^t bs • Multiplicentur deinde termini uniu^ 
progreifionis ordine per terminos aiterius ^ & 
qu96 inde oriuntur quantitates as ,a^b%a^b^: 
p^b'^ % ab^ %bs ^ erunt termini quadrato-cubi 
^usfiti» 

797« Sadem i atiooe , fi qiwftio fit de fnvsJ 
aiendis termiiiii fegtiiiw poteftatis cjufdeii^ 

guafti 



I4tf ALOKIHJk tLfeMEMTORtlM 

<|UAiitU«tls bimembr is a^A, fiint du» profft& 
^ones gtometric» s quArum uua a feptimi pote- 
jUte priorts parti» a dtfcendit per potetUtes im 
ftriores urque *d unitatem ; eitert ticifltm A 
unitftte per potefteteir laferioreii tfcendat ufinie 
ad feptlmtm poteftAtem partjs aiterius S . llU« 
rum ergo progreflionum Mior erit il^^a^, ar» as 
ntiit^^af itpofterior t>dM»i^3id«,4rtiet^7, 
Muitiplicentur poftta temlni uniua progrel&a- 
nis Ofd|ne per terminos aiterius s & fient tetmb» 
ni qu«(ic« poteftatis qUantitates ^ qu:t iiidt pro. 

ducuntur ^ «7, 4^^^ (tf ^^^ a^^a^ 413^4^ n^^r^ ^^^ 

798« Jam ex iiac metliodo determinandl tei« 
minos cujufcumque potcftatfs ex radice blnomia 
colti^ert iicet prfmo » in unaquaqut potoftate 
termiuorum numerum deii^nari ab expooente 
^ . ipfius poteftatis I au6to unitate una. Nam fu- 
'rr.y>4. bimtur * termini cujufquc poteftatis , muUipli. 
eando per fe invicem terminos duarum progrei* 
fionum gtomttricarum } quarum una a qunfiti 
poteftate partis prioris defcendat per omnes po« 
feftatea inftriores ufqut ad unitatem % alttra per 
contrariumabuniute afcendat per omoes po* 
teftates inferiores ufque ad quttfitam pottfftatein 
partis alteriut • Itaque 1 quia numerus terffiitto« 
ffum in utraque progrtinont defignatur ab «k« 
ponentt poteftatia » auAo unltate una j dtfi^na^ 
Mt idem txponens » unitate au£ius » OtttMt udi 
lermiiiorum qufltfit» pottftatia% 

799» Colligtrt lictt ftcuodo » la tOridlDli 
extremis cujufque poteftatts ex radice btnciaia 

oontkitri ttntummodo poctftattt partiuitf oSuf* 
f^ttiMibflil ciHH Ubidf 4«ia aiituri ia tfiaiaii 
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iutem interniediis continerl poteftates omne» 
Inferiores esrundem partium>per fe mutuo iaver4 
fo ordine multlpHcatas • Nam ex duabus iUli 
progreflionibus geometrjds t qiiarum ope ter* 
inini cujufque poteftatis Inveniuntur f una qui« 
dem a qusGta prims partis poteftate defcendit 
ad unitatem ufque per poteftates omnes inierio* 
les ; altera viciilim ab unitate per eafdem pote» 
ftates inferiores afceodjt ufque ad qucfium po« 
teftatem partis alterius • Unde qu«fit« potefta* 
tes partium mulf iplicantur per unitatem» earun^ 
dem vero poteftates inferiores muitjplicantus 
per fe mutuo ordine inverfo. 

800. Colligcre licet demum t terminos cu« 
Jufque poteftatis ex radice aliqua bimembri 
progreflionem geometricam conftituere , pu^ 
gredientem in ea ratione 9 quam habent ipfte ra« 
dicispartes inter fe^. Notum eft enim»quod 
ii termioi unius progreffionls geometricfls multl- 
plicentur per terminos alterius progreflionis j^ 

geometricflB > produ6la progreflionem aliam fimU V 

liter geometricam conftituunt « Itaque , quia ad 
jnveniendos terminos cujulcujnque poteftatia 
ex radice aliqua binomia , mu|tiplicandi * funt '4r/*7Mt 
termini unius progreflionls geometrlcs per ter^ 
minos alterius ) omnino necefle eft ^ ttt ipfi ejut 
poteftatis termini progreflionem aiiam parltei^ 
geometricam componant. 

80 !• Sedexeadem metfiodo colligere quo>« 
que licet » qua ratione termini cujufque potefta*-^ 
tis ex radice bimcmbri generaiiter , ac Indefinito 
l^flint defignarl • Oporteat enim » invenire ter« 
mlnos potaftatis exa^i, cujus exponens g^ 

aj^taiiter # a^ indefiolt« fit «unsrus m » Conftlf 
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tiiend» func ergo du» progrefliones geometiU 
C9 ; quarum una ab ea poteftate partis a 9 quam 
defignat numerus m $ defcendat per poieftates 
omnes inferiores ufque ad unitatem 9 altera vU 
ciflTim ab unitate per poteftates omnes inferiores 
ftfcendat ufque ad eam poteftatem partis alterlui 
1 9 quas habet pro fuo exponente eundem nume- 
rum m • Unde iftarum progreflionum una erit 
a*", a'**""^ 9fl«--^^,a«--3 9 fl*^^9 &€• «lecr* 
I , 6, h^t ii, i^9 &c. Multiplicentur poftea ter« 
mini unius progreflionis ordine per termino& 
alterius $ & fient termini quasfitl quaatitates, 
quas inde oriunturia"* I a'";;^'^,^"»;^^*^^'"'"**'^^ 

80 2. Verum quidem eft 9 quod termini iftt 
vidcntur efle numero infiniti;attameniquumex« 
{)onens generalis m decerminatur^ multitudo eo* 
rum evodit finita • £0 namqsdeterminato^uecefle 
eft tandem pervenire ad terminum aliquem 9 in 
^ quo exponens potcftatis» ad quam afcendit pars 

9 prior radicis a 9 eft zero » feu nihil . Plaae vero» 

4uum ad hujufmodi terminum perventum eft» 
non amplius progredi Iicet; quia ea poteftas taa« 
tundem vatet^ac unitas Jta,fi ponamus exponen- 
tem generalem m binarium repraefentare , priot 
terininus erit a^, fecundus a^9 tertius autem 6^1 
nama"*'^ ^ 9 quum idem fitj ac a^ 9 non diffect 
ab unitate: proindeque termini quasfiti erunt a^^ 
aif b^ • Similiten fi ponatur f» aequaiis ternartOf 
prior terminus erit a^ 9 fecundus a^i % tertius 
ah^ 9 & quartus bii quandoquidem 0**"^ a^quua 
fit idem , ac a^ , tantundem vaiet ^ ac unitas 1 Bc 
propterea quasfiti termini erunt a? j a'^9 ai^% b^f 
lo). C^terum I quod quaatitas cievauad 
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poteftatcm i cujus exponens fit asero^ tantundem 
valet^ac unitasiid iiquet ex eo$quod fuperius* o* ^4^*i^i^ 
ilenfum eft: fcilicetf quodt iinitate inter poteftaw 
tes collocata^ non aiius tfie debet ejus exponenst 
quam zero 9 feu nihii • Idem autem licebit etiam 
exinde deducere^quod munus*expoaentis fitnle* *sri%9im 
fignare , quoties quantitas poni debet per mul* 
tiplicationcm in eo termino , in quo reperiturv 
Hinc enim fit 9 ut quoties habetur a^ 9 five la^ 
quantitas a nullies in hoc termino poni debeaci 
proindeque la^ idem erit t ac i • Ex quo faciie 
modo erit intelligere 9 qHpd licet idem fit vaiort 
tam Ipfius a* » quam ipfius &• * non hinc tamen 
coliigi poteft 9 quantitates 0^9 & ^ »quales efle 
inter fe 9 quandoquidem fiujufinodi quantitatet 
apparenter tantumin iis terminls continentur. 

//• Tabula 9 terminorum c^jufquQ potiftatit 
coeffifi^atet cpfbiifutis 9 conftitutio . 

804« /""X Up paflo termini cujufcumque 
V^ poteftatis ex radice aliqua bind* 
mia poflTint generaiiter 9 ac indefinite defignari; 
ja.m quidem nohis * innoif it. Videndum eil mo- 
do9 qua ratione coeiQcientes eorundem termino- *^^^**®' .• 
rumeadem univerfa)itate exprimi queant. Hunc 
in finem exliibeantur prius in tabuia aliqua or« . 
dine cocflicientes iili, prout ad tjerminos cujufqi 
poteilatis referuntur; &feduio perpendamusi 
num aliqua iis infit proprietas generaiis 9 qua 
mediante generaiiter etjam eos exprimere liceat* 
. 805. Itaque in coUimnis horisontalibus (t • 
quentis tabuls coilocentur ordine coeflicientet 
terminorum cujyfque poteftacis r nimirum in 

,pri. 
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j^rima coefliciences ecrminoruni poteftatts prfane 
Sf I ; in fecunda coeflicientes terminorum pote* 
fiittis fecunde 1 1 9 1 1 S in tertia coeflicientes 
terpiinorum poteftatis tertte i» jt jt ii in qu«r« 
ts coeflicience^ terminorum poteftatis quarte 1 1 
4% 6, 4, 1 $ atque lu deinceps • Jamque in pri« 
ma columnarum verticalium ejufdem tabul® erie 
coefficiens prim! termf ni cujufque poteftatis ; ia 
lecunda coefficiens termini fecundi ^ in tereii 
coefficlens termini ter^i j atque ita in infimCum. 
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8c<5« .Hinc tabule liujus ftruffcura (ab 
crtt ^ ut numeri $ exiftent^a in quacumque cofaH 
mna fiariMntali f defigoent ordine coeffideiitei 
terttiaorym ejiis |M>teftitis $ quam coiuaaius i» 



cus oftendit ; nUmeri verot cxjfleoMi in qu4(}iit 
columna vertjcali clefijnentordinecoffffici^ntest 
qui ii^ fingulis poteftieibqji •(! eum trrminum 
referuntur y quem locus indicat ejufdem cqIuip 
mm • Unde eo res redit % ut inouirAmMt , en 
numeri cujufque columnce vertic«lii tliqwifii 
h^bcint proprlctatem , cuju» ope poflint g^ 
neraliter > nc indeiinite defignari. 

So7« £t quidem in tabtria ifta t«rmini priorie 
column» vertrcalis conftituunt Teriem unitatumn 
teMvni fecundv column» conftituunt feriem 
qUiftrorum naturalium , ac demum termini alia* 
x\»m columnarum talcs funt $ ut quilibet ex iiff 

in quaque columna «quetur fuaimx omniuni 

fuperiorum columnie pnecedentis • Uode , fieu* 
ti f ope hujuf proprietatf^ , tahuU ipfa oullo ne« 
gptio poteft fn infinitum continuari ; iu exinde 
cplligere Hcet • quod , ad inveniendum optatum 
^uemcumque terminum in quavia aliarum colu« 
^narum t (atts eft # in unum addere omnes ter^^ 
minos fuperiores i qui funt in columna praice* 
4ente. 

$q9. Sed exinde colligi quoque poteft , nu- 
tneros , qui funt in aliis columnis verticalibui 

ejufdem tabul« » eflfe numeros figuratoa priml 

generis • Jam enlm in iis columnis numerus quif. 
queoriturex colleAlone numerorum fuperio^ 
f um columQaB prau^dentia , Itaque » qui* in fe» 
cuQda columna adfunt numeri naturales /qui ex 
continua unitatum colle^ione oriuntur $ omni» 

noneceffeeft p , ut in tertia columoa reperiaii^ «jrf.ry^w 
tur numeri « conftltuentes In primo § eoere pri«> 
mum erdinem liguratorum s in qyaf ta oumer !• 
cooftitneotM ip eodt m fi^afr» fecuodum ordi? 

neoi 
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nem figuratorum 9 atque ita deioceps. 

Sop. Neque vero diflicile erlt oftendeic^' 
conftitutionem tabulft prsediflaB tatem efleopor- 
tere ^ qualem modo defcripfimus . Jam enim ex 
gene([ potefliaciim vuigarium 9 fuperius tradiUi 
manifeftumeftt unamquamque harum potefta- 
tum' oriri 9 multipUcando poteftatem proxime 

firoscedentem perradicem, ad quam refertur. 
taque omnino necefle eft , uc fi coeflicientes ter« 
minorum alicujus poteftatis , qaibus cyphra Gt 
prasfixa 9 addantur ordine cum iifdem coeffii^. 
tibuS9 quibus eadem cyphra fit poftpofiUfOraiH 
tur coeflicientes terminorum poteftatis prox im 
fequentts. 

8io. Ita quadratum 9 feu fecunda poteftaf 
radicis binomids a^ ^oritur, muitipiicando pct' 
tnam ejus potefliacem la 4" '^ P^r radiccm ipfiui 
n^6 . Unde 9 fi fiat multipiicatio 9 & produ- 
£la partialia bomogenea 9 hoceft iifdem litteni 
notata 9 in eodem loco fcribantur i abunde cofr 
ftabiti coefficientes terminorum quadrati 1 9 29 r 
oriri » addendo coefiicientes prim» potefiatis» 
sero habentes in principio, o 9 1 9 1 ordine cum 
iifdem coeflicientibus , zero habentibus in 6069 

811« Similiter cubus , feu tertia poieftas n^ 
dicis binomice a^6 producitur , multipliauida 
quadratum la^ *^ zai'^ i6^ per radicem ip» 
iam a^^i. Quare 9 fi in multiplicatione pengen» 
da fcribantur in iifdem losls produfU ilU pmia» 
lia f qu» homogenea funt; liquido patebtti cod^ 
ficientes terminorum cubi i^ }, j, i prodiitiad- 
dendo coefliQientes quadratf r zero habentes is 
principiOiOif 1 2, i ordine ciun iifdem coeflici 
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tibus 9 eyphram faabentibus in fine 1 9 29 1» o. 1 

81 ^. Id vero quum ita (it» liquet, coeflicien* 
tes terminorum cujufque poteftatis ex radice bi- 
nomia haberi 9 fi prsefixa , ac poftpofita cyphra 
iis coefficientibus 9 oui referuntur ad terminos 
poteftatjs prscedentis , addatur quifque eqrum 
cuQi fiio fubrequente.Nam hac rationetnonaliud 
eificiturs quam coeflicjentes iflos » cyphram ha- 
bentes in principto^addere cum urdemcoefii- 
cientibus » cyphram habcntibus in iine. 

813. Ut, quonlam coeflicientes terminorum 
fecunda^ poteftatis 9 habentes cyphram , tam in 
prtncipio 9 quam in fine , funt o» i, a, 19 o^fient 
coeificientes termiuorum tertis poteftatiso+19 
i4-2 9a4*ifi+o jboceft 1,^9 ;• i • Etfi- 
militer 9 quia ifti coeflicientes , quum cyphram» 
utrinque habent , funt o » 1 9 3 > ) $ 1 1 o^ erunt 
coefficientes terminorum quartx potcftatis o4*i 

» + 3> 3 + 3» 3 + I* * 4'Ojhoceft i9 4>6i4»K« 

814. Hinc 9 fiqufdem tabula coeflicientiuni 
conftruatur in hunc modum » proprietas ejus 
liflsc erit > ut quilibet terminus cujufque colu-« 

' mtUB verticalis adasquet , & fibi imrtinentem tcr« 

' minum^ & qui ad dexteram hujus reperitur. Un« 

de 9 quia in prima columna verticali adeft feries 

ainitatum ; omnino neceflb eft , ut iu fccunda 

columna reperiantur numeri naturaies 9 qui per 

continuam unitatis additionem oriuntur. 

815« Jamalic columnre verticales fimiliter 

I $b unitate fuum fumunt initium;fed unaquaoque 

1 ex iis eft uno termino depreflior lua prscedcnte. 

1 Quare in iifdero columnis non poterit quifque 

i terminus adequare , & terminum fibi imminen* 

; %em , & eum 9 qui ad dexteram hujus reperitur, 

t TomJ. Z nifi 
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pifi «dsqoqt eodem tempore termioos omtiesfit- 
peripres column«s pr»cedent5s : prolndcque tcr. 
mmi ciijtirqqe aliarum columnarum orientur tt 
colleftione contiou* termlnorum fuperionm 
gui in priPcedente columna reperiuotur* 

W^ Cnffidtntim termhcr^m cujmfymi /#•• 

Jiatis ^xprejpo generalis. 

$1$, f^ Ogni ta conft Itutlone tabul«,tc^ 
V^ minorum cujufque poitftatis 
5oe(Bci?ntesexliibenti5ivideamus modo, qm 
ratjooe iidem coefBclentes poflint generditer»t€ 
indcfinlte reprjBfentari • Bt quidem , fi loca n- 
cqa columnarum verticalium cyphris rcplcaa- 
tur , habebit in principio unam cyphram tcitii 
colurnna, duas cypbras quarU, tre» cyphrai 
quinta , atque ita iieinceps . l/nde , & io fiagiiGi 
Columnis capiantur tot termini ,quot dclignK 
DUmerusmimultitudo terminorum fignifican- 
tium erit m , tam in prima , quam m fecuada cfr 
lumna; fed erit i» ^ i in tertia, m^zin quar 
ta 9m-^zin quinta , atque ita in infiattum- 

?I7, fd vero quum Jta fit , ficile crit > de(U 
gnare geqeraJjter, ac indefinite terminuin qiieni- 
cumque cujufque column» verticaWs . Nam» 
quantum *d primam columnam , quia \n c* ha- 
betur ferie? unltatum , quaei nuttam habct cy- 
phram Ip principio J defignabit ipfa unitas te^ 
minum aucmcumque ejus column^. Qumnto^ 
terp nd lijcundam , quJa in ea exiftit fcricj nn- 
merorum ndturalium i cui fimiliter nulla cyphn 
tft prirfixajn proponatur tnveniendu$ tcrroimtt 
qui occupet locw» I defigo«ttt« • nuoicro «t 

cxlii* 
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exbibebit idem numer^s m termfnum t quem 
oportet inveniref 

8 1 8. Quantum autem ad alias columnas>ne* 
queetiamdifEcile erittin ii$ terminum quemcum- 
que generaliter f ac indefinite defignare , Quum 
emm in columnis illis contineantur * ordineVr.SoS» 
feries numerorum figuratorum primi generis» fa* 
tis erit I in unum coiligerc tot eoruni numero- 
rum , ex quorum cblleftione ii generiiri intelli- 
guntur , quotus eft locus « quem rn coiumna oc- 
cupat termimis invenienduSf exciufis cyphris 
initiaiibus^ 

8 f j). lu in tertia columna cxiftunt numeri » 
qui in primo genere primUm ordinem figurato* 
rum conftituunt t iidemque uoam cypiiram ba« 
bent in principio . Quare » fi ia ea oporteat in^ 
venire termiaum » qui occupet locum t defigna- 
tum « numero m h iatis erit > in unum adderc tot 
numeros naturales , quot defignat m^ i . At^ 
que ita quoque in quarta columna habentur 
numeri , oonftituentes in eodem primo genere 
fecundum ordinem figuratorum t iifque dux cy« 
phrae fiint prasfix» • Itaque t fi inveniendus lit 
in ea terminus , cujus locum referat numerus mi 
addendieruntinunum totfigurati prim! ordi- 
nls f quot defigoat mt-^2. 

820. Jam vidimus fiipra *, fummam quot- VM9). 
cumque numerorum figuratorum primi generfs 
reperiri ; conftituendo duas progrefliones arith« 
meticas ^ ambas afcendentes per unitatis incre- 
snentum , unam quidem a multitudine numero* 
cum f in unam fummam colligendorum » alteram 
«b unitate $ & utramque tot terminorum • quoc 
defignat t xponens ordinis numerorum , duabus 

Z 2 uni«* 
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wnitatibus auftus 5 & divldendo produaum tx 
tcrminis prim» progreffionis per produftum cx 
terminjs fccund». 

S31. Itaque» fi fnveniendus fit terminus, 
qui iq tertia columna verticali locum occupeti 
dcfignatum ab m ; prCgreffionum conftitueoda* 
lum una erit t» — i , w 5 altera i » « : proinde- 
' quc , oftendentibus punfti^ , inter progreffio. 
uum terminospofitis » mutuani eorum multipli^ 
cationera , erit im.m*-^ i ) :( i .2 ) ternii- 
. nus quie/Jtus • Sed » fi confimiiis termiuus ia< 
venlenduslitin quarta columna vertieali ; t% 
progreffionibus conftituendis una erit m •— • a 1 
pj^i %my altera 1 /2| 3 : & propterea qus&- 
tus tcrminus eritfm • 1» — i • f» *-* ij 5 f i . 2. }). 
$924 Hinc facile modo erit $ coefficientes 
terminorum cujufque poteftatis generali ter , ac 
Indefinite defignare • Nam numeri , exiftences in 
* t \t6 ^"^4^^ columna verticall,defignant*ordine coct 
ficicntes,qui in fingulis poteftatibus ad euni ter- 
minum referuntur 1 quem indicat iocus ejufden 
columna? , Quare iltseasdem quantitates^ qos 
liumeros columnarum verticalium generftlitert 
9C indefinite defignant % defignabunt quoque ia 
liiiaquaque poteftate generaliter 9 ac indefin/te 
(oefiicientes fuorum terminorum. 

$2}, Utergo rclate ad primum temunum 
^ coefficiens pro qualibet poteftate debet elTe uni- 

tas ; ita generaiis expreffio coefficientis erit Ut 
five m ; i relate ad terminum fecundum t ( si . « 
y^i)iU ^^) rcldte ad terminum tertium » f »• 
m^ l ^m^z) i {% •z •l) relate ad texmU 
lium quartum , atque ita deinceps • Nam ifts 

tftdcm quaatiUt«6 dcfigawt ^eocf aliter t ac 1» 

4c- 
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definite numeros eariim columnarum vertica* 
Ijum , quas prlmam excipiunt* 

824. Quemadmodum autem multitudo tcf'' 
tninorum cujufque poteftatis evadit iinita % ubi 
exponens generalis m determinatur^ itaidctermt* 
nato eodem exponcnte 1 multitudo eorum cocf- 
ficientium tanta prodit , quotus c(l nUmerusr 
terminorum illius potedatis , ad quam exponcnt 
illc refertur • Qua ratioiie % (i exponens genera^ 
lis m lit 2 » non plures , quam tres coelftcicnce^ 
habebuntur I9 2t i • Pariterque 1 fl idcm cXpo^ 
nens fTifit^ » invenientur quatuor tatitum cocf* 
ficientes 1» 31 3» i. 

825. Hujus rei ratio ejcinde eft repetendai 
quod omnis quaotitast per zero multiplicata, flt 
etiani sero • Nam » ubi m ed i ^ valet m »-^ a 
tancundem» ac zero : proindcque negllgi debcnt 
omnes illi coefHcientes > in quibus reperitur 
m »-^ 2 » Atque ita quoque 1 quum m eft gi nuU 
la ratio haberi dcbet eorum coefficientium » iU 
quibus extat m^^^l quandoquidem m^^ pe« 
rinde valet 1 ac zero • Unde liquido patet ^ pro 
qualibet poteftate tantam fieri coefiicientium 
nuiititudinem i^quotus eft numerus fuoruiti ter« 
ininorum« 

JK Pofifta^mfomalagefierdlss i^bibitar^ 

S26* C Xpreflis generalicer • ac indcfinU 
d te» tum termini^cujufque pote* 
jftatis ex radice binomia % cum coefiicientibusi 
^ui ad terminos IIIos referuntur 1 haud difficil^ 
snodo erit t iplam potedatum formulam genera* 
Jcoi uhiberc • AflSciantur etenim ordine fingu* 

Z l li ' 
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Ii tcrniini propriis fuis coefficientibus • Et (iqtu- 
dem iidcm tcrmini iis fignis inter fe rautuo coa- 
iungantur , qufe multiplicationis exigunc regu- 
ix hjsLm qusefita formuU orietur. 

827« Sint ergo a,&A partcs radicls bino- 

mias.Etelevaada fit radix ifta ad ei^mpoteftateiflj 

cujus exponens eft numerus m • Per ea Jtaque» 

4y/.8ou qy^. fypepuj « oftenfa funt, erit fl"» primus cer- 

minus qusfic» poteilatis^a^^^^ terminusfecun- 
dnSfa«""^A^ termtnus tcrtiust ^"•^aia tctmi- 
nus quartuSf atque ita <leinceps . £t t ut vidi« 
^art.tx^ mus paulo ante * » erit i coeificiens primi tcrmi- 
^ ni|i» : I coeificiens fecundi tetmmi^im . m •— « i]: 

( 1 • 2 ) ccefficiens termini tertii » f 19 • j» «^t i. 
f»*^ij:(i.2*3) coefiiciens termini quarti, 
atque ita ia infinitum. 

828« Afficiantur modo finguti termini fuls 
propriis coefficientibus . £t fiet quxfita? pote- 
ilatis la"* pars primay iTia'"'"^^: 1 para fecuo- 
da , ( m . w •— • I ) a^-^^A^ : ( 1 • 4 ) pars ter- 
tia , (f».w>-?f I •i»»-p4 2)a"»**3A3 •(! . 2.3) 

pars quarta ^ ficque deinceps • Unde » Qon aliod 
fupereft 1 quam ut partes i({x iis fignis fimul 
connefiantuoquas multiplicationis exigit opus, 
hoc effy quas requlrunt produfta ex inferioribus 
poteftatibus ipfarum partium ai&b. 

829« Hunc in finein meminifle oportet eo^ 
^drt.iiu rum^ quse fuperius • diSik funt : nimirum pote- 
ftatespares eflefemper pofitiVas,five pofitiva 
fint radices ipfarumi five negativs? (ed non itea 
poteilates impares : ut qu« efle debent ejufiem 
generis cum radlcibus ipfis 1 ad quas referunturi 
boceft pofitivfei quum radices func poGtivsS 
8(. negativae^, quuiti per contrarium negaiiv le fuc 
ipr« radiceS« 830» 
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8^4 Hinc itaque liquec « ptrteji omfles for# 

mul9 geueraliS ede fimul coUjungenclaS ffgdO^^^ 

quurti radijt biiiomiAfad quatd re?ertur«e(t a^A^ 

Sed , fi cadem radlx binomld i^uerit 4 ««•• ^» tuud 

. evidcil^ e(l » mutanda eflTc iigna il^ partibus # iil 

[ quibus quantitatiSi negativa» ^ B potedateS im* 

pares occurrunc } cujurmodt profeffeo futlt e# 

omnes • quo» locis paribus pofit^ reperiuntun 

8^1« Si ergo radiciS binomia^ a*^b qaiAvU 
turea poteftas 9 quam deflgnat generallter «ad 
indefinite numerus mWWt ent mf^^^ ma^^^^h ; i 

«I --# a j tf*'-"^*? t ( I ♦ 2 . i ) 4- &G.(^uod fl ve- 
roquasratur poteftiS nod aiffimiliS radici$ bi^ 
nomias a^if j ea fiet ta^^ma^^^^A: l ^ 
(m.m^t )tf--^iA^ t{t *^)^(tA.mi^t^ 
nt^2) a^^^W i( 1 4^.^)-^ SiC4 Sed utro- 
que cafu poterunt partes quxdtM poteltatiS ele« 
gantcr contrafii in hunc modum^ 

8)2« Vocetur c quotienS « qui Oritur # ^iVi-> 
liendo fecuodam partem A per primam a. fic qud« 
tiiam quotlens $ in multiplicatorem du£kus , tt-^ 
ilituit dividendum i erlt a^ «qualis ipd i * Porta« 
tur deinde in fioguliS partibus a^ Idco ipfius Ai 
>& fiet ma^^fi s f pars fecundaifi» ^m^i^a^^c^ i 
( I « a ) pars tertiai (m.m^^i ^m^i^a^^cU 
( I . 4 j ) pars quarta » atque iU deinceps^ 

Sjj* Sed finguliS ifl« parteS polTunC \i\ti* 
dus contrahi . Quum edim psrS prima fit ta^^i 
St pars fecunda ma^^C i t ^ liquet partem primaitl 
efle ad partem fiscUndam « ut t ad r4^ M 4 (^re# 
H parS prima diCatur d, flet pars fecunda mcT: Ia 
fit fimUiter«quia parS fccUdda efl ma*^ ^ttt& pari 

«crtla cil ( « I ti iM I ^ dx^c^ i( i .a)t UqMt p 

2 4 pati 
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partem fecundam efle ad partem tertiam , ut eft i 
&d(m^i )Ci2 . Unde t fi ^rs fecuoda voce- 
tur e , fiet pars tertia (m*^ i )C€i 2. 

834. Eadem racione^ quoniam pars tertia eft 
(r/9.fn m^ i) a"<:^ t ( i • 2 j^itemq» parsquarta eft 
( w. . «j •-4 I « f» H-^ 2 ) a~^3:f 1 . 2 . j >; liquet % 
partem tertiam eflfe ad partera quartam • ut ell 
1 ad ( m^^2 )ci i • Quocirca » fi pa» ter- 
tia dlcatur/» fiet pars quarta (m •— • 3 jf/*: j . 
Atque ita quoque , quia pars quarta eft ( 1» • » 
•^ I • 17} — 2 ^"^3 : ( I • 2 • 3 • ) f & pars quin« 
ta efle debet (m.m^^i • w.— 2 . tn»— »3) 
a'"^^ : ( I • 2 • j • 4 ) ; iiquet , partem quarum 
efTe ad partem quintam , ut eft i ad ( m •^ j )ci 
4 • Quare , fi pars quaru dicatur g $ fiet pars 
qijinta(i»^3)^^:4. 

8 j 5« Si crgo radiz biuorala , elevanda ad 
poteftatem t cujus exponens eft w • fic a^^^aci 
erit poteftas qusefita la"'^* ^^^ : i 4* ( m »— ^ i j 
eciz-^^m^z^fci^ 4. (!»•— ij) £i::4 + 
&c. Quod fi vero fit a^ac » eadem poteftas 
erit ia«*— Wr: 1 +(!»•—• i)^c: 2-^.(1» —.a) 
/c : 3 -f ( »1 — 3 ) |;r : 4 &c. Verum in utroque 
cafu iiiud obfervandum eft t quod » ficuti in ra* 
dice binomia c refert quotientem t qui orltiuv 
dividendo (ecundam partem per primam j iu m 
ipra cjus radicispoteftate^f, ^»/if, &c.referunt 
ordine partes ipfius primam , tecundam » tertiaint 
quartant, &c* 

Z%6. Patet autemiin utroque cafii partes po» 
teftatis certa , ac pracfinita lege in infinitum abi- 
re • Qmim enlm littera^ d , e •/» g 9 &c. referaac 
partes , qus proxime prascedunt eas % in quibus 
Jictersc liia: reperiuntur \&c fit quotieos » qul 

orj» 
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Oritur f dividendo recundam part^ni radlcis f pec 
primam t liquet 9 unamquamque partem potefta- 
tis efle ad fuam fubrequentem in ratione compo* 
fjta ex prima parte radicis ad fecundam , & ex 
DumerOf locum partis indicante t ad exponeutem 
poteftatis, au£lum unitate unay & eodem aume« 
ro diminutum • 

V. fQTtnuU ufus in conficiendis fotcjlatibns 

oJlenditMT. 

8j7. C Xhibita poteftatum vulgarium 
JLI* formula generali , oftendamus 
modo ufum ejus in cafibus fpecialibus % & videa« 
mus , quo pa£lo« ea mediante t radix binomia ad 
quamcumque datam poteftatcm evehi poflit • Id 
itaque obtinetur, fcribendo prius in formula 
generali primam partem radicis binomiae propo« 
fitsB loco a 9 quotientem t qui oritur t dividenda 
fecundaro partcm per priinam , loco c iSc expo« 
nentem quxCita poteftatis loco m» Nam» fi dein- 
de loco ipfarum d %c ^ftgt &€• valores fui repo^ 
nanturi fignis probe obfervatis p h&bebitur pote^ 
ftas qusfita. 

* 838. Fieri autem debet hujufmodi fubftiii* 

tutio ufque donec ad eam partem formulae gene* 

ralis per^entum fuerit, qux evanefcit , fubro* 

gando loco m valorem fuum • Namiquum pars[ 

ifta in omnibus aliiSf quac ipfam excipiunti rep^ 

riatur pofita per multiplicationem ; e« quoquo 

> cvanefcent t & fient nihilo «quales • Unde haud 

t quidem neceffe eft, ulterius progredi ; fed fiften-^ 

i dum in ea parte t qu« prima oBmium evanefcit,' 

( 9 39« Propoaatttf t cxempli gratia» elevand^ 

i ^ ^' a4 
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«d qutdrttum , feu fecundam poceftAtem «4« 
binomia ? 4» « • Quonlam partes ejus funt fimHi 
conjunft» figno +• eligenda eft formula genen. 
Il8,4uc rcfertuf ad H-«^»n'«n«rum ia*-^n>dc : i 

5 ) gc « 4 4" *c. S & fcf ibendum eft in e« ^ ioco 
StXip loco ff » & « loco «1« 

840. Jam.Tiujufmod: fubfticutMw'ous«priiBi 
p«rs formultB generaUs !•• fiet tp* t fecuoda 
+ mde'. 1 fiet^- ai«: I? . tertU +(w— t J 

w: 2 evadet 4» I ««: ap» *<!«"'<• + (» ~ « i 
ft : 9 evanefcet . Quare in cafu , de quo agitur. 
fbrmula gcneralis mutabltur ia iftam i^* + zi» 
jp + i<x : af . Ponatut deittde i^* loco ^,& 
tix : ip » five etlam iptt loco « . Et fiet quadia* 
tum qu«fi tum ip' + ipx 4* «**•. 

Si I. Oporteat ,' eahdem tadicem binomiaa 
« 4. X elevare ad cubum » feu tertiam potedateA 
Aflumatur rurfus fbrmula generalis , qu« refa. 
tur ad fl .^ «tf» nlmirum i<»'"4* >'*<'' * * 4» C "»*^ 
i)e<::2'+(« — *i/^ij 4* («—•?; iff-4 
-f&c. ;&ine« fcribatur quldemp loco «, & 
K : p loco r * verum pro m fubft-tuatut nunientf 
« , qui eft exponeris qusfitse poteftatis. 

842. Hujufmodiergofubftitutionibci*,pri- 
ma pars formul» geiieralls itf*fiet tpi . fccundt 
4. mdc i I evadet ^- idn : i^ » tertia ^^ « —. i ) 
*tf 1 2 prodibit -f 2«*: a/>,quaru ^m^^)fc : } 
vertetur in i/^ s j/>. & quinu demum evanefcet. 
Quare in propofito exemplo formula geneolit 
mutabitur in Iftam tp3-^idxi i^2««t a^i^ 
3p . PonahtUr deiode lo.o dtC ♦/ vaiore» fm. E« 

fiet cubus quatfitiis tpi 4- J^*« 4» ip»* "¥ »*' 
B4t« Quodfittttemckvamia-fitAdquadi» 
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tum^fcu fecundam poteftateni rad/x binomia 
p^;i^; tunc^ob partes ejus fioiul conjunflas 
(igno*-^ 9 eligenda eft formula generalis • qu« 
refertur ad fl »--• ac f nimlrum ifl*»^ mdc : i -+• 

j^^:4 — &c.;acinea fcribendum eft pariterp» 
loco afpcip loco c 9 &2 loco «i* 

844. Jam , per hafce fubllitutiones > prima 
pars formulaB generalis la"* fiet ap^ , fecunda*— 4 
mdc : I fiet •— • 2 Jx : ip^tertia + (m^i)eciz 
cvadet itfAtf : 2pf & quarta demum«^( !»•— • 2 } 
y2r : 2 evanefcet • Quare in cafu , de quo eft qus- 
ftiO)formuIa generalis muubitur in iftam ip^ ^ 
2dx i ip '{' ux i 2p . Ponatur deinde ip^ iocO 
dt Sc 2dx : ipt fivc etiam 2px loco c . Et quadra. 
tum qu»fitum erit ip^ •— • 2px +• ix^* 

845« Similiter , fi radix binomia p^X ele« 
vanda fit ad cubum, feu tertiam poteftatemt 
confugere rurfus oportct ad formulam genera« 
lem f qu3B refertur ad a^^act nimlfum ad «"••-^ 

tndc ; I 4- ( w — I ) ^^ • 2 — ( w — « )/^ • 3+ 
( m^ l)gc •.^•■^ ftc.Et quamquam in ea fcri^ 

bendum fit adhuc p loco a,&$c:p loco ci tamiJa 
loco m fubftitui debec numerus ; 9 qul eft ter« 
ti06 poteftatis exponens. 

84^« Fiant ergo (ubftitutiones ift» 9 & for« 
inuls generalis prima pars la* fiec 1^^ 9 fecunw 
da ^ mdc : i evadet — * jdfc x ip , tcrtia X « 
•— • i)cc\2 vertetur in + icx i apfquarta— (» 
•— * « )/ir : j prodibit •— • i/^ : J^ t & quinta dc- 
mum + f •»•-• 3f ) il^ 5 4 ^blbit in nihiluiii.Q«u« 
re in hoc alio cafu formula generalts mutabiMr 
in haacaliam ipt^idx : tp^2tpc t tp^ific : ip: 
PooiOtur deiad« loco 4$ #»/vaiaceg fui, £t eriC 
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ip9^$p^x ^ ipx^ ~ ix^ cubus , qui que* 
ritur • 

847. CaBterum , ope earum formularum » ad 
quamcumque poteftatem evehi poterit» ncn mo- 
do radix $ quQs duabus partibus conftat » verQO 
ctfam radiitf quss plureSi quam duas» partcs com^ 
prehendit : fcilicett (i omnes partes priores , ve« 
lut una, confiderentur • Ita, fi radix t ad potell^* 
tsm quamviS elevanda , fit p <-^ ^ -^ /if , qu« ex 
tribus partibus componitur ; confiderandx funt 
priores duae p^^q velut una , & fcribendum cft 
in formula generali p — J loco q^Sl xt(p *-^q) 
lococ. 

848. Quod ut liquido conftet » proponatuc 
clevanda radix p^^-^x ad quadratum . Jam- 
queifiin formula generali , qux refertur ad 
a^ac 9 fcribatur p^^q loco ajx: ( p* — •mq) 
loco r , & 2 loco r/2 $ pars ejus prima la'^ fiet 
I ip^^q)^ , pars fecunda ^ mdc : t evadcc 
4^ 2dx : t (p^^q ) » pars tertia «4^ ( w »—4 2 } 
€C : 2 prodibit lex J 2 ( f •— *' ^ j , & pars quaru 
^ (m^2 )fc : 3 omnino evanefcet. Quare ipli 
formula generalis vertetur in iftam i (p — • q j* 
^ 2dx : i{ p^-^q^-^ux^^^p^^q) . 

849* £t quoniam \vi cafu ifto vaior i^fim S 
cft I (p»— •jj*;erit-(f arfx: t{p-^q j idcm»ac 
^2x{p^q )^ ii(p^q five + 2x(p— 9H 
&-4- lex :2{p*^q) idem»ac 4-2x» (?•—•?)' 
^(p*^q)% five I ^^% Unde quadratum ex p •— i 
^-f^ erit r(p— .j';^4. 2^(p»--iy ) 4- ix'. 
Eft autem (p^^q)^ idem, ac + ip* •-^ 2^+ 
ly * } & + 2;ip ( ^ •— y ) idem # ac Hpx — 2^ • 
Quare quadratum qusefitum erit if\ «^ ^pq «^v 
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850. Elevanda fit quoque eadem radix p ^-m 
qJ^ xsid cubum 9 Tcu tertiam poteftatem . Scri« 
batur rurfus in formula generaii , quse refertur 
^da^ac fp^q loco a ,& x : ( p*--^q ) loco 
c ; fcd loco ra ponatur numerus g • Vercetur er« 
go formula generalis in iftam i ( p^-^q )^^ 
^dx : i{p^q J^-^r 2ex i 2(p^q) 4- ifxi 
j( p^qY^ adeoqucf poficis loco d^Ctf valoribus 
fuis 9 fiet cubus quasfitus i (p*^q)^^ix 
(p^q >^ + i^^ (p^^q^^ i^3,hoceft ipB^ 

^px^ ^jqx^ + 1^3. 

851« Patet autem 9 non pofTe ficripotefta» 
tes ex radicibuS) qu« plures habent par^estquam 
duas f nifi prrus innotuerit • qua ratione fiant 
ex radicibus • quas partes continent 9 una pau« 
ciores.Ita nequit fieri quadratum cxp^-^q-^Xt 
' nifi antea conftiteric 9 quo paflo illud fiat ex 
' p^^q^ Etfimiliterf ut formetur cubus ex p 
t ^q-\^ x^ iclre prius oportet • qua ratione fiatf 
^ tam quadratum^ quam cubus QXp^^q. Sed^ to« 
I tum obtinerl polfc eodem tempore per eafdem 
I illas formulas generales j iiquet abunde» 

\ C A P U T iir. 

Xl/as formuU praccdcnth In confickndls fi^ 
i riehus infinitis. 

' S52. /^ Uamquam formula generalifff 
^ V^ prscedenti capite exhibita • pro 

^ ils tantum poteftatibus conftru6la vidcatur9qu0 
\ 'Vulgares funt ^ & dicuntur perfefUB pofitivns 



Mdein tamen ufui etiam nobis eflTe poteft i pro 
ftliis poteftatum fpeciebus^, quas Tuperius coofi. 
deravimus s adeo , ut ficuti expreflio ifta a* po- 
tis eft nobis exhibere omncs omnino poteftattf 
ipGus a f five fint perfefl» , five imperfe£las)& 
ve pofitivs j five negativa^ ^ fic pariter in (br« 
mula illa generali reperire iicebic quamcunKpe 
poteftatem radlcis binomia5»'ad quam ea rcfertst 

^Si* P^^ autem exhiberi per a^^onines pc 
teftates ipfius a;id fiine nullam diflicuitatein fi* 
cit • Ut enim in ea expreifione exponens genm 
lis m nihil certi^ ac determinati fignificat; ita pe: 
eum omoes quofcumque numeros,Gve pofitivos, 
five negativoSf five integrosi five fra£los, reprr 
fcntare fas erit • Unde $ ficuti^ quum pro i» rcri* 
bitur 2 » fit a*" idem » ac a^ ; ita # /cri bendo «^ s 
pro tn f valebit a* idem t ac a^^ • £t ad eandes 
modumt fi pro m ponatur^ vel t : z, vel »-^ i : r 
fiet a^f vel a^^^ , vel a""»'^- 

854» Mirum vero cenferi debet , quod ifi 
formuia illa generali omnes omnino poteftattf 
contineantur radicis binomis t ad quain .ea r^ 
fertur • Nam t etfi exponens is etiam in illlst 
modi formula nihii certi $ ac determinati fignifi* 
ficet $ attamen , attenta conftru£kioiie i^as 
formulas , videtur 9 non alios numeros foco ejus 
exponentls fcribi pofTe « quam qui fuat integri 
fimul 9 & pofitivi • Aflerti ergo veritate exe» 
plis prius comprobata , unde ejus ratio fit rep» 
tenda , paucis deidceps oftendemus. 

855« £x eo autem y quod allata formula ge^ 
aeralis ufui nobis efle poteft , non modo piom 
teftatibus vulgaribus , verum etiam pro ains c\ 
fnnibusyquas fupenus coafideravinuis s ipa»\ 

riiflt 
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runt ope ejus nullo negotio fieri ^ tatn feriet iiU 
iinitc , qus oriuntur a divifione i quam qus ab 
extraftione radicuni fuam trahunt origioem.Un« 
dci ficuti partes cjus formul« certo «ac conftan- 
tiordine in infinicum ^ progrediuntur; fic & *j»««S|tf^ 
termini utriufque gcneri^erierum 9 non vagat 
ac indeterminata quad^^tionc 9 kd certa 1 ac 
conftanti iege m iniinitc^abibunt. 

L VfttsfirmMla pro firieius p qna mHntur # 

^ivifionc^ 

8 5^ t /^ Uum radix allqua btnomfa ele* 
V^ vand^ eft $lA poteftatem quain^' 
vls perfeflam poiitivam » vidimus fupra * > noh VM37# 
aliud fieri debere « quam fcrlbere in formula 
generali pro a primam partem radiciSj pro c quo* 
tientem , qut oritur % dividendo fecundam par- 
tem pcr primam t pro m exponentem quxfit» 
poteftatisi & pro i^ e%f% g% &c. valores fuosjami 
ii I10C idem fiati quum eadem radix binomia ele* 
vanda eft ad poteftatcm aliquaro perfeftam ne^ 
gativami adhuc oputa potefta^ obtinebitur* 

8 57* Opor!eat namque % exempli gratia, ra« 
dicem biuomiam p + X tvehere ad poteftatcmt 
cujus cxponens fit *^ r « Capiatur formula ge- 
neralis !«"• + mdc :i-f(m«^i)tf^:2-^(»i 
•^*)A«3+(»»*^3)i;^'4+ &C.I quas rc- 
l«rtur ad a + ac ; & in ea fcribatur f pro a%xif 
pro ^i & »-^ 1 pro m • Mutabitur ergo^ fubftitu« 
tionibus hifce , generaiis iila fdrinula in fianc 

•~* 4^* •• 4P ^ &C.I five etiam iip^dxif*^ 
^H : f ^fx i f ^gx X j»-^c.Undeipofitis ioco 
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fd, €tf, g> Scc. valoribus fuis , fignis piobe obTcr* 

vatis 9 fiet poteftas qua?fita np^^PCip^ '^x^i 

858. Effe vero i:p*^xip^ -^ x^ ip2 ^ 
X3 : p^ 4* X^ i ps »-f &c. eam poteftatem radidi 
binomias p + x , quun defignat exponens •^ 
I ; oftendi poteft ^Binc modum • Per eit 

'V^V^i^Q^* fuperius ♦ oft3Wr fune , i p -i^^ )^^ 
tantundem valet » ac i ''(p-^x). Itaque jdaa 
erit , quantitatem p^ x^ eam poteftatem a(* 
tollere , quam dividere unitatem per candem it* 
lam quantitatem p^ x • Sed» inftituta dtvifione 
ifta , eademque in infinitum continuata 9 oritur 
quoticus i ip^^Xip^ '^ X^ :p3^^^3 i p^-^ 
9C^:pS*^ &c«Ouare hic idem quotiens ertt ti 
poteftas radicis binomias p*^x , quos faabet pio 
iuo ex ponente ^^ 1 . 

859. Oporteat fimiliter , radicem binomian 
I? »— < X attoiiere ad poteftatecn I cujus expotieas 
fit*^2 • Affumatur fonxiula generalis la** «-^ 
$ndc M+(m»-^i)^c : a — (»»•— •a)/J::} 
-K !»•— • 5 )gc : 4.— &Cf , qu® refertur ad #— 
4^ 9 & in ea fcribatur p pro a^xxp pro c» & mI 
pro m • Per hafce ergo fubftitdtiones vertetoc 
generalis iila formuia in banc aliam ip^^^Bdm 

ip^iex ; 2p^4,fx : ip^ Sf^-^f ^^^•t 
five etiam i :p^ 4^ zdxxp-^iex zzp^^i 
3P •^ Sf^ • # + ^^- Quare « pofitis loco d ,€$ 
ffgf &c« vaioribus fuis • lignis probe oblervitis, 
fiet quaefita poteftas i : p^H^ ^X : p^ «^ jx^ ip^'^ 

A^^ • p^ •+• S^^ 5 p^ +• &c* 

860. Quod autem i ip^ 4> zxip^ ^ ^x^i 
p4 ^ 4x3 : ps + 5^4 : p6 -f &c, cft ea potc 
^a$ radicis blnomise p^x% quam refert exp» 

aeof 
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iieos i-i 8 $ demonftratur hac rationc . Ex (iipe- 

fiu» • oftenfis (p^x)-^ perinde valet , ac*art.y6i; 

I :(^»-**a;;«, fiveetiam ii(p^^2px^x^ ). * 

I Quare idem erit » quancitatem ^ »-^x ad eam po« 
I teftatem evehere f quam dividere unitatem per S 

I quadraturo ejus quantitatis , hoc eft per p^ ^ 
I ^px + x^ . Jam vero, per iftiurmodi divifionem, ^ 

in infinituni continuatamt oritur quotiens np^ 

&c. Itaque idem hic quotieus erit ea potcftas ra- 
dicis binomia? p^Xf qu» habet pro fuo expo* 
nente*— «2. 

86i. Id vero quum ita fit , liquett roedian- 

tc forroula illa generali , nullo negotio confici 

pofleferies infinitas , qu« a divifione oriuntur. \ 

Oporteat enim « exempli gratia , in fcricm infi- 

nitaro convertere fra£lionem x^ ^(p-i^x). Jam 
I fra£Uo ifta oritur , multipiicando x^ pern f p^ 
I x) . Unde, quia ii(p^x) tantundem valet s *art.y6i. 
I M ( ^ 4- * )•' j fatis erit , deaominatorem pro- 

pofitjB fraftionis (p -f ^ j atiollere ad poteftatem, 

cujus exponens fit --4 i , & multiplicare omne$ 
^ cjus termlnos per numeratorem x^ . Quum ergo 
i ea poteftas radicis binomi» p-^-xRvi ip^^x: * ^.^ 
f t^^^'^p^--*x3:p^^x^:pf^8cc.% erit ^''•*^'** 

^^ ip^x^ ip^ + x^ ;p3 '^xf : p^-^x^-.pi ^ 

&c. feriesinfinita , in quam converlitur propofi- 
1 ta fra£lio. 

86i. Similiter convertenda fit i;i feriem in« 
\ finitam fraaio x^i(p^x)^^ q\xx oritur, mul- 
i tiplicando x^ipttii(f^x j^ Qupniam i : ( p 

— * )^ perlnde valet *, ac ( ^ ^ * ;- M erit x^ : Urt^Ci 
i Cf^^>^Wem,ac/ra(p-^j^)-:».Quumau. 
i tem ca poteftas radicis binoroi«p«^x, quam 
^ Tm.L Aa de* 



^ 
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V/.SfJ. delignat •^ i , fit * i :^* +• 2X : p3 -j- 3«* !^ 
4-4^3 : pr + jv^sptf 4"&c. ; fiet x} : p^ + 
2X^ : p? 4- ;X5' : /i# 4- ijjc^ : ;»f 4 $xl : p« + 
&c. valor ipfuis ;^a ( p p^^ x r*^ .Quare &rits ia- 
finita , ad quam reducitur fra£lio x3 : ( p «.^ x JS 
erit x3 : p^ -f 2;^* : p^ + 3^^ if * + 4*^ : ff 

$63. Quod ii denominator fraftionts , qax 
in Teriem converti debet , eontineat piures na- 
niero partes , quam duas : poueqdo unam ex eis 
loco 0f& reiiquas omnes $ per iiiam divifas , loco 
C J fidhuct mediante formula illa generaJi, qus6- 
taieries obtinebitur • Ut 9 fi converccnd^ fit ia 
* feriemfrpftio^^ ;(p^x4-^ Ji five etiamx' 
if^x^q)^^ /cribendo p pro a , ( ;v .^^ ):f 
pro <r , & *^ I pro 1» 9 fict if^x^^q )-i «- 
qu^Iishuic feriei i \p^{x --^ q )\p^ ^ { x^ 
ir *P^ 'i^i^^q J? 'p^^ &c. 9 «deoque erit 
X^ip^x^(x^q) : />- +Ji:^ (« — ?>' t;J 
* ^X^ { X^^q)^ ip^ + &c.ferics, in quiini coa- 

vertitur fraftio X^ i ( p ^ x ^ f ). 

864. Sed 9 pro convertenda in feriem eadem 
fra£tione 9 fcnbi quoquc poteft q loco a 9 & 
{ x^p)\q loco c. SiC vero fiet fp •-^ « + ^j^» 
^ualis alteri huic feriei i ;^4 (;^>^^;.-^^ 
^{X^p)^ :q^ +.{x^p)^ :q^^&c.ipmia 
deque fra^ip propofita X^ :{p^x ^ q ^ con. 
vertetur in banc aliam feriem x^ ; q + x^ix^ 

f)iq^-h^^{» "^P J^ : ?^ + AP^ (X ^p)9iq^ 
4 &c. Tcntandus eft «utem uterque paru$ t it 
queeligendus 9 qui feriem 9 citius conv^rgeiueii 
ui valprem ejus fra^ionis oobis fuppcdiut« 



ir. Vfin 
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//• VfusformttUffoferiebui^ qua <nriumur §b 

extraclione radicum» 

865* 1^^'^ diirifntls eft ufus formulaB ge« 
X^ nemlis , fi radix aiiqua binomia 
elevanda fit ad potefiacem quamvis imperfefl^m 
pofitivam • Neque enimaliud fieri dcbet« quam 
fcribere in formula ilia pro a primam partcni ra* 
dicis j.pro c quotientem % qui oritur 1 dividendo 
fecundam partem per primam » pro m exponcu* 
tem quasfitas poteftatis t & pro d% e, f g^ Scc v«- 
lorcs fuos, fignis probe obfbrvatis . Nami hujuf- 
modi fubftitutionibus pera£lis , ft^t memerget 
potefias » ad quam propofita radix eft elevan(k • 

I 966. Oporteat $ exempli gratia t radicem bi. 

, nomiam p^+x' evehere ad poteftatem» cujus cx« 

I ponens fit i : 2 • Capiatur formula geiieralis la'' 

I + pdci I 4^ ( I»»—* i )ec:2^( m*^2 )fc : j 
4" (*» -— 3) £^ '• 4 +&<^«>que refercur ad a^ifci 

' & in ca fcribatur p^ pro a , x^ ip^ pro cr, & r : 2^ 
pro m • Mutabitur ergo t fubftttutionibus hifcCf 

I geueralis illa formula in hanc aliam tp ^tdx* ; 
2p^ ^ lex^ ; 4p* ^ ifx^i 2p^^$gx^ : 8^ — 
&c« Unde t pofitis loco d ,$tf%g^ &c* valoribus 
fuis» fignis probe obfervatisi fiet poteftas qusfita 
j/)+ ix^ :2p^^ix^:Spi +- ix^:i6pf^ Sx^i 
t28/>^4-&c. 

867. Efle vero tp+ tx^ tzp^ix^ ; 8^3 
4* JJ»^ •• tSps ►— • $x^ : i2Spf -+. &c* eam pote- 
llatem radicis.binbmis p* ^x^ , quam defignat 

^ exponens i : 2 s oftcnd» poteft in hunc modum. 

^ Pereat.quaB fuperius * oftenfa funt « ( p^ ^r Urt.yy^ 
X^ jip tontundem valct 9 ac %/ ( p* + ^» ) . Ita- 

Aa 2 que 

I 
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4ue idem erit i quontitatem p^ +• x^ *d cam po. 
(eftdtem attollere , quam ex eadem quaotiute 
quadutam radicem cxtrahere . Sed t excrafliooe 
bujus rldicis 9 emergit quantitas ip^ wx^izf 
^ }X^ \ 8p3 + ix^ : t6ps •-• sx» : 128^74.5:0. 
Quare hsc eadem quantitas erit ea poteitas rad^ 
cis binomis p* 4- ^^ f quae habet pro fuo cxpe- 
iiente i ; 2 • 

S68« Oporteat (imiliter , radicem binomiaia 
fi^f^xi attoliere ad poteftatem 9 cujus expo. 
nenfi fit i ; 3 • Aflfumatur formula generalis lO^ 

^(fn^i)gc 14**^ &Cu qu» refertur ad « — 
«fC $ & in ea fcribatur pa pro a^x^.p^ pro € , & 
I ; I prp m • Per hafce ergq fubftitutlones vei« 
tctur generalis illa formula in hanc alhm i^— • 
irfxa : ip^ ^ lex^ : jp^ -f j/ic? : ^p^ — 2gx^: 

{p? -4" &c. Quare * pofitis loco df ^i/i g, Stc.^^ 
oribus fuiS) fignis probe obfervatis, fiet quaefita 
poteAas ip ^ ix^ ; jp^ ^ ix^ ; 9/1? ^--•s**: 

. 869» Quod autem ip*^ ix? ; ?^> •— 1«^ t 
j/?J •* $ifi' ; 8ip5 1— io;v' * : «43/^» ' ^ &c. eH 
ea pjQteKas radlcis binomi» pB*^x^ , quam it* 
fert exponens 133» demonftratur hac ratfone. 
Vrf»»Hf E3C fuperius ♦ oftcnfis(/r3 •— x? J «-^ pcrinde 
valct» ac \/3( />3 ^^.1 J . Quare idem erit» quaiw 
titatem p^^x^ ad eam poteftatem evehere, 
quamextrahcreradicemcubicam ex cadem ilU 
quantitate . Jam vero » per extrafkionem faujitf 
cubicie radjcis 9 oritur quantltas ip*^ ix^ : j^ 
^ix^; 9ps^^$x9^^ip^^iox^^ X 243p^< 
•«. ftc. Itaque h$Bc cadem quantius erit ea pot^ 
ilas radiciS binomi«^ pl^^^l^ qu« habet pK9 

fuo e^poRfntc s ( 1« ^ 870* 
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870. ExquibQs modo, liqueti beneficid 
i ejufdem formUl^gederalis» nulloicem negotio 
I fieri poffe feries illas inliaitas » qam ab ottnSiio* 
\ ne radicum fuam trahunc originem; quandoqui^^ 
I dem perinde elt » ex quantitace aliqua radicem 
I quamcumqueextfahereiaeeandcm illam quan-^ 
I titatem ad poteftatem aliquam imperfe^am po* 

fitivam attollere • Nolim autem miremini > 
i quod radicem binomiam aflfumpfimus p^ ^^^^ 

quum elevanda erat ad poteftacem , defignatam 



p «b 1 : 2 ; & pa ^ x) , quum oportebat eam at» 
tolleread poceftatem , expveftm per 1 1 } » Id 
enim unice faAum, ne poteftatum termini qi^an* 
titateS radicaies involvcrent . £t csteroquin po-^ 
terac ad poteftates illas attolli radix binomia 

87 r» Quod fi quantitas » convettenda in (c«> 
tiem per radi cis alicujus extra£lionem)Contineat 
plures numero partes » quam duas t ponenJo 
unam ex eis locon , & reiiquas omnes, per illam 
divifas» ioco ci adhuc» mediante formula iila ge« 
neraiiiquaefita feries obtincbitur» Ut» fi converti 
debeat in feriem quantltas radicalisVfp^ 4^^^^^ 

•^x^ )$ five etiam f />*4*9*-^^* J*'^ • ^cf^* 
bi poterit p^ loco n, ( ^^ m/T^ j : ^^ loco c » ^ 

1 : 2 ioco m • Qua ratibne fiet feries qutefita if 

•f'&C* 

87 1* Sed ^ pro convertenda io reriem eadem 
quantitate radicali , Cctibi quoque poteft f* locd 
a^Stip* ^X^ ) t f * ioco c . Sic vcro fiet tf + 

5 «( ^^ -^ x^)9ti 6qs ^sip^^ H^)\ 1 1 «8 j*+ 
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&<:. feries quselica.Tentandus eftautem uter4|9e 
cafus, iTque eifgendus , qui (eriem citlus conver* 
V/.r^r.gcntem nobis fuppeditat.Nam ex feries femper * 
prsferri debent % qux ad valorem qusefitie quao. 
titatiSynon modo propius remper>ac propiusac- 
ccdunt , fed cicius ad eum convergutit, 

///• Vfui formuU pro ferieiat , gua cm utf^ 

qutfonU orsumur^ 

873. /^ Pe ejufdem formuic generalist pote- 
V..y rit radix aliqua binomla evehi quo- 
que#d poteftatem quamvis Impcrfe£lam oegati- 
vam • £t habebitur poteftasquflBfitat fcribeodo 
fimiliter in formula illa generali pro a primaiii 
partem propofita; radiciSi pro c quotiencemi qai 
oriturt dividendo /ecundam partem per primaia^ 
& pro d %e ,fig, &c« vaiores fuos 9 fignis probe 
dbfervatis: adeo, ut ufus formula^ ejus generalis 
erit femper idem i cujufcumque fpeciei iit po* 
teftas 9 ad quam radix binomia eft eievanda» 

874. Oporteat » excmp)! gratia 9 radtcembi^ 
nomiam p^ 4* ^^ cvehcre ad poteftatem , cojas 
exponens fit— . i : 2 • Capiatur formula geoert* 
lis !/!*+ mdc : I + ( *» *^ i )ec i2^(mm^ a) 
/J::g + fi»«— •3)fc:4-f- &c. 9 qu« reftrtut 
Ad a-^-aci & in ea fcribatur p^ pro a $ x^ *. f^ 
pto r , & t^ I : 2 pro m . Mutabttur ergo* fufti- 
/ ftitucionibus hifce,generalis ilia formula^in haot 

aliam i/>"~' •--• tdx^ : ip^ ^ leu^ : 4p^-— jj/k^ 
^p^ •— • 7^^^ : 8/>^ •— • &c. 9 five etiam i :/•-• 
idx^ : 2t>^ ~ itx^ : 4p^ — ^fx^ : 6p^ •-^ 7gx*: 
8^3 ^-^ &c. Undc 9 pofitis loco d% e/fg^ &c. ▼»• 
roribus fuiS/ fignis probe obfervatis» flet poteAf 
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qusefita i :p— i^* : 2p^ -f 3^^ : 8pf — s*^ '• 
16/^^ + 35^' : i28p^—*&c. 

87 j. Effe vero iip^ix^ :2p? + ?*^s 
8^j — , ^j^< 1 i5^lr *h 3 J^* t 1 28/^^ *— • &c. eatn 
pdtcftatem radtcis blnomiae p^-f* ^^ , quam de- 
fignat exponcns»— • I : 2} oftendi poteft in hunc 
modum.Perea, qu« fuperius * oftcnfarunti Urf*77f* 
( p» ^ x^ )"*» '^ tantundcm vaktiac 1 : %/f p^ + 
x^ ) • Icaque idem erlt % quaothatem p^-^x^^ , 
eam poteftatem attollere % quam $ extrafta radi. 
cc quadrataex eadem quantitate « dlvidere unU 
tatem per feriem , indc emergentem . Sed , per 
eam radicis extra£lionem i & pcr divifionem 
jftami oritur quamitas i xp^ ix^ '.^p^-^ 3*^- 
tpsJ.^x^\ i6p? + ?S«*: ia8p9 — &c.Qua. 
re hxceademquantitas erit ea poteftas radicis 
binbmis p^ 4* x^ 1 qu« habet pro ftio exponen» 
te— ^ 1 : 2. 

876. Oporteat fimiliteri radlcem Mnomfam 

' p^^x^ attollere ad poteftatem»cujus cjtponens 

' fit — I : 3. Affumatur formula generalis itf*--4 

' tndc j I + ( I» •—• I ) ec t 2 — • ( I» •— * 2 >/(: : 3+^ 

' ( m «>- 3 ) £^ *- 4 ^--« &C.I qu« refertur ad a •^ aci 

& in ea fctibatur pa pro a , x^ : p^ pro c , & •--4 

j : j pro m • Pcr hafce ergo fubftitutloncs veri* 

tetur generalls illa formula in hancaliam ip^^'^ 

tdx^ i ip^ -^ 2rif3 : 3^3 + ^fxt : pp^ -** Sg^^ » 

6p^ ^ &c. Quare 1 pohtis loco </, e%f, g% &c. va^ 

loribus fuis , fignis probe obfervatis 9 fiet quae* 

[ lita poteftas i \p^ ix^i^p^ -^-zx^ s 9pt 4? 

^ r4*9 : 8 tp^ •+ 3 sx» ^ : 243/rf J -f &c. 

I 877. Quodautem I :pHr 1x3 : 3^^ + «*^ 

' ^p^H- i^x^ :8ip«^ + 3Sx** • 245p-3+&c.cd 

f f a potcftas radtcis binodiiw p^^x^ ^ 9«am re- 

f - Aa 4 fcrt ^ 
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fert exponens — • i : 3 ; demonftratur hac fitld. 
*^rf77f-ne.Ex fuperius * oAenfislpB^x^ rr-^ V^ 
rindevalet,aci :^/3(p>— •^3) . Quareidciii 
crit,quantitaceinp3^*J ad eam poteftatem 
eveherc , quam extrahere radlcera cubic*in cx 
cadem quantitate , & per feriera, inde ortam, di- 
videre unitatem .Jam vero ,extraaa radice ilbt 
& divifione ifta aiftituta , producitur quaatitas 
J :p-f IA?3 : ip^ + 2X^ : ^pf ^ 14** : 8l^'* 
95^*^: 243^^3 + &c.Itaque h«c eadem quanti- 
tas erit ea poteftas radicis binomia? p^ •--tx^iqu» 
fiabet pro fuo exponente ^i :^. 

878« Atque hinc modo patet tquod fi qt» 

fitfe/es, qus^oriatur, partim a divifionet partim 

ab extraftione radicum ; h«c quoquc » opc for- 

muic generalist facilUme poteft haberi* Stc eniia 

convertenda in fericm fraflio ^» : \/f ^^ + x* ) • 

Piane feries ifta t non aiiter haberi poteft » quam 

primo extrahendoradicemquadratamex p^ -+• 

x^, dernde vero dividendo x^ perradicem iftam. 

*4r/ 76Ti Interim » quta x» lyAp^ +^^ ) «dem cft • «ac 

jL^ *x^(p^ +«^ J^^-? J obtincbitur longc fiiciliuS 

eadem feries, fi radix binomia p^ + x^ attollatur 

ad poteftatem , cujus exponens fit •— • 1 : a t & 

omnes cjus termini multiplicentur pcr xK 

879. Si frafiio » convertenda in feriero , fit 
\/( p^ + x^ j : ( p •^^ ) ; h«c quoque, partim a 
divifionc , partim ab extraflione radicum (ium 
trahet origincm. Verum in hoc cafu, primo qoi* 
dem extraheoda eft radix quadrata cx p^ +- x^l 
tum deinde (erks t inde orta , dividenda eft pcr 
f »«-«x «iEffugiesautcmtsedium utriufque opc- 
r^tionis , fi ope formulas gencralis elevata » toia 
quantiute^^ + x^ ad potcftatem 9 cujus expoi 

Qeoa 
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j neiis fit 1 : 2 t cum qwntltsLte p ^ x ^d pote- 
. ftatern , cujus exponens fit — i , multipiicen- 
^ tur omnes termini unius poteftstis per omnes 
^ terminoS'iIterius • Nam per ea , qu» fuperius * *4rt.hti 
j oftenfa funt , %/( p» 4^ x^ ) : f p -4 a? ) tantun- „o. * 
^ dem valet t ac f p^ ^ JIP^ ) is^ . f p ^;r j-i . 
^ 88o. (^uid vero » fi convertenda eflet in fe« 
riem fraftio%/fp^ + j?a )tv/(p^ •-ipjc) ^ gj,^^ 
prifflo oporteret « extraliere radicem quadratani 
exp^-^M^ h deinde radix non diffimilis extra^ 
henda foret ex p^ ^px ; denlque ferics i inde 
ort» I deberent per fe mutuo dividi • Itaque im- 
menfus erit calculi iabor : qui tamen non pa« 
rum mlnuetur , (i ope formulae generalis attoI« 
latur, tum quantitas p^ ^ x^ ad poteftatem, cu- 
jus exponens fit i : 2 1 cum quantltas p^ — «• 
px ad poteftatem , cujus exponens fit »-v« i : 1 1 
& multiplicentur omnes terminl unius per o« 
mnes tcrminos alterius $ quandoquidem «/f p^. 
+ *M : y/(p^ ^ px) idcm efts ac (p^ ^ x^) ^Jf^i ^^fjct^ 

{p^^px)-y^^. 770 7n- 



s 



^ IV. Serm , Jigttratos xMm^ros cofftinentes i cm 



tinuatKfQc inurpolatai 



r S8i« /^ Stendlmus jam exemplis ; quod 

Vy poteftatum vulgarium formuln 
I generalis ad alias quoque poteftaturo fpecies fii 
I extendit» & ufui nobis eflfe poteftipro conficien« 
) dis feriebus infinitis » abfque divifione , ft ex- 
\ traflione radicum • Videamus roodo » uode eve« . 
|l nit • ut ea um late pateat » nec contineatur iii^; 
f tra limites earum poteftatum » pro quibus pro« 
t frfe conftruCU 9 ac cforiMU vidctur • Aefl aiK 

t 



iy% AtGEBRifi ^tEMENTORUM 
tem pauloaltius eft repetenda i & oftendendiw 
eft prius^quotnodo feriesffiguratos oumeros coiw 
tlnentes $ continuar! poflint ad partes oppoCtaJi 
& interpolarl aliorum terminorum inter jeflioK 

88 z. Qiiamquam veroid fieri pofltt t relaie 
ad figuratoS cujufcumque generis $ odeodeto; 
hic tamen a nabis dumtaxat refpe^u figurato- 
rum generis primi : idque , tum quia , pro rci 
de qua eft qudBftio / hifce tantum figuratis eil 
opus ; tum etiam i quia factle eft > ad figuratoi 
aliorum generum eandem theoriam ezteodeie. 
Undetiemper ac deinceps figuratos numeros fim- 
pliciter appellabimus » non alii erunt intelJigen- 
di f quam qui ad primum genus referuntur t & 
quorum genitores funt numeri naturales » qui 
ex contioua unitatum additione oriuntur. 

8S ^. Itaquc primo » (i quasftio /it de canti* 
nuandis feriebus iiguratorum ad pntes oppofi* 
tas» id fa£lu facileerit • Jam cnim feries numero- 
rum naturalium continuatur ad partem contri- 
riam per continilam unitatis fubdu6fcionem : quo 
fit f ut primo quldem per zerOf deinde vero per 
eofddm oumeros naturales , negative fumptoSi 
excurrat • Quare eadem pariter ratione coott- 
nuandse erunt acl parces contrarias ipfae SguntO' 
ram feriest nimirumffubducendo ex termiois ctu 
j.ttfque reriei ordine terminoSf qui eis cocrefpOQ« 
deiK inferie prascedente. 

884« Idautem agentes t comneriemus fe* 
rtem figuratorum prtmi ordinis f i Jt 6» 10, ift 
&c.f continuatamad partem oppofitam 9 prksa 
qfUidem per duas cyphras , tum per eofdem figa« 
ratoSp pofitive (unfptos v excurrere ; viciffin 
,Hro feftomfigaratdrum fecumli ordiais f ^ 4.r0| 

aO| 
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«Of 3 $1 &c.f continuatam ad partem contrariam» 
primo quidem per tres cyphras» deinde per eoCi 
dem figuratos , negative fumptos ^ promoveri* 

885. Comperienius quoque 9 feriem figura • 
torum tertii ordinis if fi 151 3$» 70, &c., retro 
promotam » primo quidem per quatuor cyphrasi 

I tum per eordem iiguratoSypofitive rumptostpro- 
' gredi ; per contrarium vero feriem figuratorum 
quarti ordinis ii tf» 21 , 56 9 126 # &c. , protra* 
£lam ad partem oppofitam , primo quidem per 
quinque cyphras 9 deinde per eofdem figOratos» 
negative iumptos 9 in Infinitum abire • 

886. Generaliter autem comperiemuSfUnam- 
quamque feriem figuratorum , continuatam ad 

' partem contrariam , excurrere primum per tot 
cyphras 9 quot defignat exponens ordinis figu« 
ratorum , au6lus unitate una ^ deinde vero pro« 
gredi per eofdem figuratos 9 fumptos pofitive» 
fi exponens ordinis figuratorum fit numerus im« 
par ; fumptos negative 9 fi idem exponens fit vi« 
ciflini numerus par • 

887. Quod fi interpolandas fint esdem ferieSf 
interjeflione aliorUm texminorum , eonfiderare 
prius oporcet 1 terminos cujufiiue (eriei ita qui«» 
dem in infinitum promoveri 9 ut fint arithmetice 
proportionaleSf termini ipfi in (erie numerorum 
naturalium 9 eorum dlfierentic prim» in ferie fi« 

I guratorum primi ordrnis 9 eorundem diiferentio 
(ecundc 9 five differentiarum differeDti» in ferie 
I figuratorum fecundi ordinis^ atque ita deinceps« 
I 888. Ut igitur interpolatione lex feriei ma- 
t neateadem 9 necefle eft inter]e£iione alioruia 
I tei^minorum ita quidem leries illas interpolaret 
i iH terniiii interjefti cua| terminis jam ^xunti^ 
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bus eadem pariter lege in infiQitum progredian^ 
tur • Unde feries numerorum naturaiium iaciH 
quidem negotio interpolabitur i quum facile fit» 
intcr termino^ cujufque progreffionis arithmeti* 
Cflealios interponere» qui unacum iis progreflfo* 
nem fimiliter arithmeticam conftituane* 

889. Ita, fi inter duos quofque terminos fe« 
riei numerorum naturaiium alius taatum inter* 
jici debeat; ea eritf afcendendo^ o» 1 1 2$ x, 3 : 3, 
s » f ; 3t 3, &c.$ defcendendo^Oft •^i i z^^t, 
•— 3:2f>— •2,*-=*5':2,»— *jf &c* Quod li 
vero interjiciendi fint duo alii^ fiet eademyafcen- 
dendo»o« i : 3. 2 : ^i i , 4 : j, 5 t-s, 2,7 : j,8: jt 
3« &c.;dercendendo»o^-~ x :3irr»2:j,»— »1» 

&c. Atque ita quoque,interje£lione quotcumque 
terminorum , (emper eam feriem faciliime inter* 
polare liceblt. 

S90: Sed non perinde res eft de feriebus nu« 

•^ifrM S 7. f^^ccirumfiguraeorum.In iisenim funt * arith« 
metice proportionales , non quidem ipfi termi- 
ni j fed ex illorum differentias , quos exponens 
ordinis defignat« Uude non ita facile interje£lio« 
ne aliorum terminorum poflunt interpolariJotei* 
rim pro unaquaque ferie,fi in generali expreflio- 
ne cujufque termini ponatur loco m terminus 
interjeffcus in ferie numerorum naturalium , ha« 
bebitur terminus 9 ordine interjiciendus.iQ ferie 
figuratorum > de qua agitur. 

891. Itainferie figuratorum primi drdin!s. 

V/.f 96* gcneralis expreflio cujufque termini eft * f m\ 

S949 H^i^^jt^* Quare, fi ferles numerorum oatu* 

ralium interpolata fit o, 1 zt, it 3 : 2 , 2» 5 : 2^ 

31 &c.; habebuntur j^gurfttl primi ordinis, corrOf . 
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fpondentes termlnis interjeflis i : 2, g : 2, 5 : 2» 
&c. , ponendo fucceflive loco m terminos iftos 
incxpreflionegeneralu Quaratione ipfis feries 
figuratorum primi ordinis » interje6lione unius 
tantum termini interpolatay erit Oi) : 8,1,15 ; 'a 
^935:896, &c. y in quajiquido patet 1 termt* 
norum differentias pnmas 7:89 5:89 7:8, 
9:8911 :8»i3:89 &c» effe arithmctice pro- 
portionales* 

892. Similiterin ferie iiguratorum fecundi 
ordinis generalis expreflio cujufque termini efl * *^^ ^^^^ 
( m) 4* 3^^ 4- 2m } : tf . Itaque 9 fi feries nume^ ^^u 
rorum naturalium interpolata flt 0,1 : 2ji| 3 : 2f 
2 9 5 : 2 9 Ji &c. ; invenientur figurati fecundi 
ordinis^correfpondentes terminis ineerje£tis 1:39 
3:2,5:29 &c. 9 fcribendo fucceflive loco srf 
termlnos iftos in exprefliooe generali • Qua ra* 
tione ipfa feriesfiguratorum fecundi ordiuis» ia- 
polata interjeflione unius tantumniodo termini, 
erit 09 5 : itfi 19 35 : 16, 4> lOf : 16% iQ% &Coin 
qua 9quum terminorumdjflFerentite primie fint 
5 : i6f II : 16, 19 : 169 29: 16,41 : 16,55: 16^ 
&c. 9 liquetf differentias fecundas 6 : 16 , 8 : 169 
10 : 16 9 12 : 16 I 14: i5 » &c. efTe arithmctice 
proportionales, 

V^ Demcnftrath tradita interpolathnh , & pr0» 
grej^onum aritbmeticarum froprietat 

finiularit^ 

89$« Y Nterpolari ea,quam modo * itk*^4TtA9t^ 
M nuimfis, ratione feries figuratorum 
primi generis s primus omnium docuit Johannes 
Wallifius jn prftclaro fuo opere de Arithmetica 

In» 
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InfinitorQfn • Sed 9 unde fiac f ut reries iIIab > fu. 
binde interpolats , propriam {laturam non amit- 
tant ; id nec ipfe 9 nec alius quifquam » quem 
fciam » docuit . Rationem ergo ejus interpoIa« 
tionis hic breviter aperire non gravabimur: 
quaro eo lubentius hic aiferemus.quod prasbetuc 
nobis occafio , ut novam qqandam progreflicr- 
num arithmeticarum proprietatem oftendamu^. 

894* Jdfli enim cunflis notum eft^quod Ci ter* 
mini onius progreflionis geometrics multipli- 
centur ordine per terminos alteriu^ progreflio- 
nis geometric» 9 produ6la conftituunt progrei^ 
fionem aliami (imiliter geometricam. Notumque 
eft etiam , quodt fi haec proprietas ad progreflio« 
nes arithmeticfls fit traasferenda 9 termini unius 
progreflionis addendi funt ordine cum terminis 
alterius • Sed jucundum erit| ioqulrere, qua qui« 
dem lege progrediuntur quantitates»quaB ex ter- 
minis unius progrcfllonis arithmeticfls , ordine 
per terminos aleerius multiplicatiSf oriuntur. 

895. Sint ergo dux quflsvis progrefliones 
arithmeticas a 9« — ^ r^^—a^ » <»•--* 3* ta*-4 
4^9 &c« ,Cf ^^^9^ »— •ai ,f ♦-Mj^r— •4^, 
&c. 9 & multipiicentur termini unius progrellio* 
nis ordine per terminos alterius 9 ita 9 ut produ* 
cantur quanlkates ac 1 flc ♦— • ^c •— * ad+ id , ac, 
^ 2bc •— « 2ad + /^bd , ac ^ ^bc ^ joJ+^M» 
ac^^^c^j^ad-^iCbdiSic. Sane quantitates ifts 
cxhiberent nobis progreflionem aliam aritbmeti- 
cam 9 fi omnes eas , qu9S primam ejtcipiunt , uU 
tima parte minuerentnr • Sic enim fierent.a<r , a^ 
^ic^adf ac^2bc*^zad% ac^^ibc^ 
lad , ac ^^ 4AC ••^ 4ad, 8cc, ;. adeoque. eodfiin 
iemperint^ervaito in infinitum progrcderentur. 

89^. 
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89^« Jam u)tim« partes earum quantitatumt 
ordine fumptdBi funt^^i ^Ad • ^bd % i6bd 1 &c. i 
proifldeque habentur>multipl»cando per^^qua» 
drata numerorum naturaiium 1 • 4 9 9 » 16 , &c* 
UndCf quiaquadrata ifta oriunturex coiuinua 
coilefiione numerorum imparium i, ^t S^7t&c.; 
eront arithmctice proportionaies eorum dtffe* 
rentios primse: & propterea arithmetica illa pco« 
g.rc(rto,quam e« quantitates nequcunt exhibere» 
per primas ejrundem differentias exhibebitur. 

897« Ubi ergo termini unius progreffionis 
arithmeticaB ordine multipLicanturper tcrminos 
altcrius , habebuutur taies quantitates % ut ea« 
rum difFerentiOB primas erunt arithmetice pro* 
portionales • Nec fane aiiunde eventt » ut primai 
differentife quadratorum 9 qus fiunt cx numeris 
naturalibusfconllituant progreflirnem arithmc- 
ticam»quam quia quadrata iila ex terminis unius 
progreflionis arithmcticae • ordine muitipiicatis 
per terminos alterius , oriuntur • Nam I^4»99t69 
&c. idem funt » ac i « i » 2 • 2 , 3 • 3 , 4 . 4> &c. 
898. Sed proprietas ifta progreflTionum a- 
rithmeticarum ultcrius longe progreditur • Si 
enim trium hujufmodi progreflionum termini 
ordine multiplicentur per fe mutno ; orientur 
quantitates tales » ut carum difierentife fecunde 
erunt arithmetics proportionales • Qiiod fi vero 
ordine mulciplicentur per fe mutuo termini 
quatuor progreflionum arithmeticarum 9 erunt .. 
arithmeticeproportionales differentias tertic ea- 
rum quantitatum 9 qui^ multiplicationibus tis 
producuntur • £t gei>eraljter , quotcumque fue- 
rtnt progrefliones arithmeticflB iquarum terniini 
oxdine multiplicaatur per fe invicem ; erunt in 

arith^ 
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krithmeticA proportione em femper quantitatum 
produ£larum differentisy quas defignat multitu- 
do progreflionum $ unitate minuta. 

899. Oftendetur id vero eadem fere ratio- 
ne • AflTumendo enim generaliter § ac indefinite 
tre& progrefliones arithmeticas , comperiemuSf 
quantitates ortas ex terminis ipfarumf ordtne 
tnuitiplicatis per fe mutuo , exbibere nobis k* 
rlem quantitacum , quarum diflferentia? primas 
forent arithmetice proportionales > fi es , qam 
primam excipiunt t uitimam partem non hiibe* 
fent • Unde f quia. ultimte partes earum fiunt ^ 
roultiplicandoeandem quantitatem per cubos nu« 
merorum naturalium ; omnino necefle eft f ut 
iint arithmetice proportionales illarum quao- 
tltatum diffierentiaB fecundse. 

900. Similiter^ fi aflumantur generaliter, 
ac indefinite quatuor progrefliones arithmeticse, 
& multiplicentur termini ipfiirum ordine per fe 
mutuo ^ prodibunt quantitates tales , ut earum 
differentia^ fi!6und-we forent arithmetics propor- 
tionales » fi eas 1 qux primam ejvcipiunt f uicima 
|)arte minuerentur • Quare t quum ultiroas par- 
tes talium quantitatum habeantur t multipU- 
cando eandem quantitatem per quadrato*qua« 
drata numerorumnaturalium) piane opus eft, ut 
fint arlthmetice proportionales illarum differecu 
tixtettlm* 

901« Quippe fciendum,quod ficuti in quadnu 
tis numerorum naturalium 1,4,911 ($,2 5f&c.funft 
«rithmetice proportionalcs differentia^ prinut^fic 
arithmeticani progreflionem conftituunt in cii^ 
bis it 81 27itf4f i2 5f &c. differentis fecund«;ia 
quadrato«quadratis if 169^1,2^6, 6a5f&c.difib; 

rea- 
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§mtm tertias ; atque ica deinceps • Quam Um 
proprietatem exindc etiam pendere , putandum 
cft f quod p ficuti quadrata oriuntur ex terqiinis 
duarum progreflionum arithmeticarum , per fe 
mutuo multiplicatis ; fic cubi producuntur ex 
routtipiicattone terminorum trium bujurmodi 
progreirioQumfquadrato-quadrata ex mulcipli* 
catione terminorum quatuor talium prQgrclIio* 
num f fitque in infinitum- 

902. Hac progreflionum arithmeticarum 
proprletate fuppofita , liaud diflicile modo eritf 
traditas interpolationis rationem intelligere.Jam 

enim numeri naturales fubindetinterpolanf ur» ut ^arhZtt. 
per interjeflionem termioorum adhuc maneanC 
arithmetice proportionales . Quare f fi quilibec 
terminiis feriei numerorum naturaliuni ioc^rpo- 
latx defignetur per m 9 conftituendo feries alias» 
inquibus correfpondcntes termini finti?i+if 
ID 4* 2 t m H* 3t &c.f etiam feries iftasprogreflio» 
nes eruQt arithmetics t proiadeque , vi ofteafflp 
proprietatis 1 plane necefle eftt ut fint arlthmye* 
tice proportionales differentias prim^B in ferie« 
ubi quiique tQrmtnus defignatur peri» • t» *V 1 i 
differentis fecundap in feriq t ubi defignatur pec 
iTf.ni-f-i-fnH^s; differentia» tertioB in ferie, 
libi defignatur per 1» • m «f i .m-^eZ .ra+ li 
atque ita deinceps. 

903. Verum qqidem eft 9 quodt interpoiatij 
feriebus figuratorum primi generis ca t quam fu« 

pra • tradidimus , ratione , defignatur 4uifi]ue V/.tp9« 
terminus per ( «» • m 4^ i ) 1 a in ferie figuratcu 
rum primi ordinist per {m.n$'^ i •m^ 2) i^ 
in ferie figuratorum fecundi ordinls f per ( ra . 
m^i^tn-hi^^^iy^^^ '^^ r^^tie figurato* 
Tom.L Bb rum 
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rum tertii prdinis » afgue Ita de atiis • Sed id 
vim allata) deiponftra^iof^'^ nequaquaii| ever« 
tit f Jam ei^im notuiti eft, (^uafititatev c^uotcuiiH 
que t per pandein five diyifaSf five muitiplicataSi 
in eadem ratione nianere • Unde 9 fi fi^nt arithme- 
tice prppprtlpi^les differenti» prima; earum 
quantitatum » quarum quslibet defignatur per 
V^ •tn^ t ; per diyifionem , aut converfipnem 
rationis tales etiamerunt difleremif prinue quan. 
titatum 9 qux indefinite defignantur pe| ( m • 9 

f7« GcncraUs ^uigarhm ptteflatum fqrmMf^ 

€Xtenfio dmopftrata. 

' m 

504« T T Is prselibatis 9 videamus modOf 
"* 4-4- ^^^^ f ^^ f ^^ formula generalis 

*jHr#.t3i, poteftatum vuigariumt fuperius ? exhibiu 9 ad 
poteftates alias fe extendat • Qua in re ordiequr 
a potellatibus perfeflis negatjyis 9 f|uas ex djyi« 
fioneunitatis per correfpondentes ppfitivas o* 

fjr/.jrf 1 1 riuntur t • kmqoeifi a-fr^ fii quanti^s bt- 
fneipbris , ex qua ex fieri debent 3 comperiemus^ 
quflsfitam poceftatem efle ia^^\-t iar^6 -f 
ia-3A^ ^ la^^ii^ Hr ia"*f^1 •— •fikcoquum cjus 
exponens eft •-r*i 5efle la""^ — • ^a^?^ 4* ?^*"^^* 
i— , ipry^3 •{- ^a^T^bi ^ &c. 9 quum ejcponens 
fft -r- a s effe la-^a ►— •ja-^^^^.ifa-fA?»-* 
ioa""^^a 4r 1 5a""^^f •— • &c. % quum exponeos 
cft •— • j, j effe la^i^^^^Sb^ loar^b^^ 
«oa^^T^B^j^a^fAf •-^&c. 9 quum exponeos 
eft ^*-^ 4 ; alq^e ita deinceps. ' 

905. Quum ergo hac iege progrediantur ia 
infinitiim poteftates perfeflie negaUvs qtiaati« 

■ MtiS 
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tatts bimeinbris a ^ 6 % patec , e^rum terminM, 
perinde ac eos « ex quibM$ confl#ne potedatef 

pcrfefls poGcJvps $ exhibeados eflc per a'"» 
a«ii-x^,(|«?^a^a ^^«^j^i ^a-'^**^ i^CHbi 

earuqd^in CJFppnens generaliter p ac jpdtf^nit^ 
derign^titr per m^Sed perrpicuunt cft quoque^ 
coe^cientes fuorum termiHormn i Mt alt^rnatini 
aflici (ignis ^^ ,8c^-^,(ic eife uiWt^^te^ , ^uqni 
exponeos eft f^ i ; c(fe nun\eros iiatura^est 
quum e^poneiis eft i^ :i $ e(fe (iguratos primi or» 
dinis»quum e)(poncns e(l-«) ;e(fc figuratos 
fccundi prdinis ,qi|um eJ(ponens e((»-T^4; «t- 
que ita in infiniti^oi. 

^o5. Hinp 9 fi tabt|la coe(iicienttum» quibus 
aflScitintur termiQi poted^tuin perfc:£^arum pofi- 
ttvarum , continuetur ad partem oppofitam» pQ« 
H^qdQ primMm coeflicientei^ terminortim ejus poi^ 
teftatistcujus ^j^poneq; e(l ?&erp>4i^^ deinde coel]|« 
cielltes termiQoruni peteftatum perfe^arum ne« 
gativaruin ; omnino aeceQ*e c(( , ut iu prima co« 
lumna verticali ^eperi^tur feries uhitatum t ia 
fecuqda feri^$ mimerarum naturaUum utrinquc 
cootinuat^ , \t\ tertia (bries figuri^tprum priQii 
ordi(|i{ utrinque pro(|iota | in q(|ar(a fcries @g,u* 
ratorum (ecundt ordini; utrinque protra^a» at- 
que }ta deinceps • Nani . <|uum ( a +> ^ j^ tdem 
fit * , ac I $ poe(Ecientes tern\ii|prumbujus po« vr«s<^; 
teftati$ erunt it p, o» Of Qt ^c. 

9P7* \i vero quuni ita fitinece(re e(t pariter» 
ut» Ocuti prpgrefl[ioqei|| arithtiieticam coji(li« 
tuunt ipfi termini ia fecunda columna verticali; 
ita • iint arith(neti<;eprppprtioQaies,tcrmfQorum v^.ss^. 
differentifE; primx in tcrtia columna vertictliiter- s^o 
fniaorum di|Fereati« fccund» in (juarta > termi- 

Pb 9 110- 
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norum difierentiaB certis iti quinta , atque ite 6m 
tliis. Uade»quemadaiodum« vocaodo m termi* 
^um quemcumque pofitivum fecuodse columnm 

^^A%}f vertic^lis eflfe debet t (ei.ffi^^ijtfi.a), 
qui ei correfpondet in tertia; (i» • m^i • «i ■_■»}; 
( j • a • j j 9 qui ei cprrefpoodet in quarta i(m. 
»i>-<ii;i93t— ta.i»*— 3):(i*2.3 •4)fqtii 
«i cprrefpondet in quinU ; atque ita deiDcepsi 
fic pariter t exhibente m terminum quemlibet 
negativum ^jufdem fecundas columnai vertlcalift 

^sru%%7* exliibere del)ent * esdem quantitatec terminoSt 
9^^* ei correfpondences itf aliis columnis^ 

908. Ex quibus modo jam liquido patett 
qudd f fic^ti in poteftatibus perfefiis pofitivis» 

Wr'^)* Vocando m exponentem ^ fit ? unitas coefficiens 
primi terroini 1 »1 : i cpefficiens fecundi f ( m • si 
f^M)i( t • a ) coefficiens tertii f(m.n^r^i . 
«!•— •2):(i.2.3) coefficiens quarti , atque 
ita de aliis i fic quoque in poceftatibus perfeClis 
negativls 9 defigaatp exppnente fimiliterper %. 
ecdemomnino efle debent expreffiones coeffi* 
f ientium fuorum tenqinorum • Unde plane ne« 
ceffe eft f ut eadem iiis formula generalis « fupe« 

^jri.9)i« ^;^^ « extiibita, pro poteftatjf>us perfeftis pofi« 

tivis quantitatis bimembris , obtineac quoquef 
f elate ad ppteilates perfeCla$ negativas ejufdein 
quantitacis. 

909« Non diffimiiis erit demonftratio f pto 
poteftatibus imperfe6lts> qu$s fiuntffola radicum 
excradiooe i quum func poficivas ; & partim ex- 
trafSkione radicum^ partim divifione , quum funt 
negativae • Si eniqi coufticuantur bujufmodi po* 
tcllates 9 jam llquldp patebit $ terminos ipfarua 
fxhi|)eodp$ effe j^ta'^^n'^'^i6^'S^'^36^,g^ ""^M 
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§^"^^i^^ StCu ubi exponens earundem generalf« 
ter i ic indefinjte vocatur m . £ti fi porro cocffi* 
cteotes fuoruni terroinorum infcrantur horizon* 
taliter in eadem ilia tabula^eodem plane ordine^ 
quo inter poteftates perfeflas inferi debeiit im^ 
|>erft£ias;patebit quoque^per eos interpolariitam 
feries unitatumt& numerorum naturalium^quaoi 
feries ipfbrum figuratorura. 

9tGlf. ^ Hac racione inter poteftates perfeflas^ 
qus habent pro fuis exponentibus o » i , 2 > 3^ 
&c. f ordine infeti poflfunt poteftates imperfe« 
fl«9 quarum ejkponenteS funt 1:2,3:295:^9 
&c. Unde» inter illarum coeflicientes infertis hd- 
risontalicer coefiicientibus iftarum 9 qui relattf 
■d I ; 2 funt it 1:2,^1:8» t: 16 f &c. t 
relatfi ad 3 : 2 funt i 9 3:29 3 : 6 9 «— i : iSt 
&c.^tt relatc ad 5 ; 2 funt 1 9 5 : 2, 1 5 : 8t 5 : 1 ^j^ 
&c.} comperientur In prima columna yerticali 
termini i 9 1 9 1 » i» i» i» it &c* , in fecunda ter^* 
mini o, 1 : 2, i» 3^: 29 ^t } : s» 3 » Sca , in tertii 
terminio,*-^ i : 8, 09 3 ; 81.I9 15 : 89 3)^c., ia 
quarta termini o , i : 169 0| «--f i ; i6,o,fzi6, 
I , &C4 f atque ita deinceps^ 

911* Oriri vero in hunc modiiih interpola- 
las , non modo feries uhitatum , & numerorum 
naturalium , verum etiam ipfas figuratoruAi fe« 
ries $ perfpicuum quidem eft.Jam enim ictrAu 
norum 9 qui reperiuntur in tertia columna verti« 
cali » prim« differentjas funt ^ i : 8» 1 : 8t 3 s 8f 
5 : 8 , 7 : 8 9 J : 89 &c. ) hsiS vero arithmeticam 
progreflionem conftituere , nemo non videt • 
Quumque pr/m« difiefenti* terminorum 9 qui 
cxtant in quarta coiumDa verticali » fint i : i^^ 

mmmlll6,mmil t6,l : 16% $1 l6| IX : 169 &C.S 

B b 3. erunt 



erunt ^lffercntia! fecunda eorundem termiridS 
rum^2: i6»6 . «n« »4*- >^'^**^ » *c.j 
quas arithttjeticc propottiotiakS effe.iiatet ctiani 

abundci i ^ * ■, 

1 i. iJt ergo feiii cdntrahalhui, en rjusi d« 
qu<rvmtixTi veritaS oftenfa . Si in tabuia /lla in- 
fcrtl concipiantUr fiortzontalitef cotfficiente* 
tcrmlnerutti pbteftatuiii imi*erfeaaruni , eodeni 
hlancordine, qiio Ipfai poteftat?s iriiperfeft* in- 

*4rt 90«* fcri debent intet (icrffeaasj habebuniur • intei'- 
polat* * taril feries Unitaturfi , & nuiherofurti oa, 
tutalium.quafli ferieS ipforum figuratororti.qua- 
re , ficuti in fecunda colunina verticall i()fi tcr- 
inini progrcflionerii e*bibent afithirietlcani 'i fic 

'^rt itT4 exbibcbunfpfogreffronerti noii diffiiriilem terml- 
norurii differenti« ptlm* in tertia columna vcrtl- 
cali , terrtiinOrurt» dlfferentiaj fecund* in ^uarta* 
terminorum difietentlSB teftiaei in quinta , atque 

ita^eincepi* . ., . 

9 < i. Attjue binc iJorcd , ficuti , vdcandO t* 
terminum quemcumque intcgrum fecund» co- 
•^rM ai.lurtjnaB verticaliS, effe debet * (m.m^i)'. 
907. ( t . 2 ) , dai ei correfpondef m tertla j ( m . « 
•-* I . W»** 2 J i ( < . 2 . i ). qui ei correfpondet 
in duarta ; (m . w*-- f * t»*-«2. i»'--?)! 
( I ?a . < . 4) » <ju« ei correfiJdndet in qumta > 
atque ita de aliis j tic etiaftl , exhibente 1» terim- 
num qucmlJbet £ra£lum ejufdert» fecrinda? colu. 
ilinst verticaliS , ttecefte eft , ut esgderti quantlta. 
tti exfilbeant * termlnoS , e! corf^ondcntcs ifl 
allis colurtmis i prolndeque , fi Idem nartieros « 
referat exponentem cujufque poteftatis , omnliw 
opuS eft , ut pro Onaquaque ^oteftate fit 1 cocf- 
ficiens pridii termlni , M ! 1 coefliciens recuadl« 
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(m*m^^ X ):( i . 2) cpefficiens tertii ^(m.m 
•^ i . i»-^ 2 ) : ( i izii) coefficiens quarti , 
atque xta deinceps« 

c A ^ U f IV. 

'AliapotcflatttmJ^cdei cnodatal 

914« C St & alu fpecie^ pdtelUtufn , 9^ 
mIm mnino diverfa ab iis , quas fu- 
perius^reectifuinius. Poteftates enifHy de qulbus, *^»7i4f 
fupra locuti fumus , td coriiftiane habent ^ quod ^^^* 
lingularuni ejt|)onente$ funt nurtieri rationales. 
Sed conclpere licet poteftatei alias t quarum ex* 
ponentes fint nuitieri radicales i vel generaltusi 
quas liabeadt pto fuis ejtponentibus» auteafdera 
quantitates 9 ad (Juas e» poteftates referuntur. 
ut a^ 9 6^ i €• \ aut etiam quantitates alias i ab 
vs plane diyerfaS ixxta* ^ b* ^ c^ 4 

9ij^. «Hujurmodi poteftates dicttntur paffim 
quantitates cxponentialeSi & earum ortus quaa- 
titatibus iogarithftiicis ferri debet acceptus# 
Unde, ut melius naturat ac genefis quantltatum 
exponentialium intelligi poflint; rem oportet 
paulo altius repeterci & quos fint quantitates 
logarithmiccei queve carundem affefkiones» pau« 
cis prius exponere. Neque'vero vicio nobis vec- 
tendum eft ^ quod de hujufmodi quantitatlbus 
in Algebrs Elementis dilTerfmus • Nam earum 
doArina ad generalem poteftatum theoriam per<« . 
tinere videtur • 
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/• Natuta f & propriaates qmantitatam 

logaTitbmicaruni. 

916« /^UantiCates Ipgaritfimicas dicua- 
V^ tur €9 , quas conflituentes prcu 
greflionem arithmeticam % aliis correfpondeuti 
geometricam progredfionem conHponentifeusJca» 
fi quantitates a %lf%c^ d^ c% &c. conftituant pro* 
greiTionem arithmeticam 9 esque ordine adn^rU 
bantur quantitatibus aliis/ ig%b% i% k% &c. quse 
componant progreflionem geometricam ; tllai re« 
latc ad iftasquanticates dlcentur^ logarithmicc: 
nimirum a reiate ad/, b reiate ad; ^ c reUte ad 
b f atque ita deincep:!* 

91 jf. Hinc quantitates logarlthmicft noa 
fnnt quantitates abfolutas 9 fcd relativ» ; nec (a« 
ne iittelligi poflTunti ntfi prxfentes habeantur 
alias ills quantitatefl y ad quas fpfie ut tales se* 
feruqtur . Unde % ficuti vocari quoque foleot 
fimpliciter logarithmi 9 fic in iifl cnunci^ndis ad« 
jiciuntur femperquantitates aliiByquibus ipfai 
velut logarithmi corrcrpondent • Ut in ailato 
exemplo a dicitur logarithmus quantitatis f% b 
logarithifius quantitatis^ » c iogarithmus quail- 
titatls b 9 atque ita de aiiis^ 

9 1 8« Progreifio porro arithmetlca 9 quai Gt 
fedes , feu locUs logarithmorum 9 fumi poteft ad 
lihitum • Unde % ficuti infinit» efla queunt hu« 
jufmddi progreflioncs ; fie ft earundem quanti*' 
tatum infinitft dari poterunt logarithinoruai 
fpecies . Interim 9 ea progrcflione l^mel ftatuti» 
non licebit amplius eandem variare. Et^quemad* 
modum ad alTumptam progrefltonem georoetrw 

caoi 
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cafn advocands funt quantiutes omhei ^quarutni 
qu^runtur logarithmilita In eadem illa progref^ 
fione aritfimeticat quse femel pofita eftt qusrefl^ 
di funt logarithmi « quof oportet invenire. 

919. Fieri autem poteft i ut aflTumpta proJ 
greffio geometrica , utrinque codtinuata 9 non 
includat eas quantitates t de quarUifi logarith-^ 
mis eft qusftio . Unde pari ratione nec etiaiil 
progreflioarithmetidi , utrinque prdmdta, qusr 
(ttos logarithihos exhibebit • Id vero quum ac« 
cidit, ad interpolationes confugcre dpus eft. Ni^ 
mirum in progreflione geometrica tot alii termi* 
ni inter binos quofque erunt interjiciendi 1 quot* 
neceflarii judicabuntur , ut quanfitates » de quM ' 
bus agitur * in ea reperiantur . Et , interpofitit 
aliis totidem incer binos quofque progreflionis 
arithmetica^ihabebuntur logarithmi earuffl quav 
tttatuni • 

920. Et fane vulgaHs cafioh logaritfimicu^J 
qui ttumerorum omniiim naturalium loganth<2 
mos exbibet , hoc fere artificio compolituS cft^ 
Primo enim aflfumpta eft progreflio geOAietrics 
ii lOt looi looOi &c« 9 qus ab unitate perglt in 
ratione decupla; eique adferipta progreffio aritbw 
metica o • 19 s, }i &c. , in qua quifque terminof 
pluribus cyphris intelligi debet adauftus, Dein^' 
de utraque progreflio , per tnterje&lonem atio- 
fum terminorum 9 fubinde eft interpolata 9 ut Uk 
priore cadcrent omnes alii nnmeri naturaleSj vel 
ctiam numeri tales /quibus ii quamproxime ac^ 
cederent § in fecunda vero correfpondentes toJ 
rundem togarithmi haberentur. 

92 1 • Sed 9 u t ad quantitatea logathtnilicas; 
Seaentiin eoAfideraiai | levtstiaiir i jam vidi« 






9P4 ALGEBiS ELEMENTORtlM: 

Vf«>ij^*ipusrupra * < easndnefle qiisintitates abfoliii 
t.as > fed feiativa^ i liec facli; inieltlgi pofle» nlfi 
iiinul obverredtuif ddfUd animo ail» ills quan- 
titatc^i quibus i^r« veltii Idgarithmi cdrrefpon- 
dent 4 Id vero quuni ita fiti liquet ^ eafdem 
quatitiiates nori melius defi^nan pofle i quam 
prifefigehdd litieratit / quamitaiibus ipfis » ad 
quas e» referilntur • Qua ratidn^ defignabimus 
^m per / • a > fi referatlir ad j ; pef /• ni^ , fi re« 
feraiur tAdkip^ l ilak^ A^)i& reiei^atur ad 
iix-i-^AfCi at^ue Ita de aliis; 

922. .^«cautemqiiantitates jogarithmicas 
defignandi ratio commendanda eft t non modOi 
^uia fiftit nthls ipfa:^ illas quaiitiuies t quibuS 
correfpondeqt » fed alid etiaih ejc ta^ite • Jam 

fir}«$il«eniitinoiavimusfupra ^ i prdgreflionem arith- 
meticam t qusb fedcs fit <}uatititatum lo^arithchi- 
caruhi i ad libituih accipi ^bfle i & inde fier/» ut 
earundeih ^jUahtitatum infinit« efl*e queaht l0« 
garithhioruih f(ifecics • Itacjufe Ojjitahduro efletf 
Ut fub uha eadethque ei^prefliohe bmhes cooti- 
nerehthr « t^.Iah^ verd , quhih defignantUr loga. 
f ithmi f ^riefi^chdd iiiteraiH / quantitatibu^ t ad 
iimi re^rhntur » id dbtihethr • INfahi littera / 
^xhibet eoi quidehi i fed hulium iis lar^itlir va« 
lorem certuhl i ac definiium^ 

^zj. CsterUdf^ cjudS/hic vocamu£ (}usnti« 

*jif.>l7» i^thhi logarithhios i alibi ^ ttponehtes quanti« 
tatuih a^pellavihiuii • t/nde i quutti nulium fit 
difcrimed intei* expdnettteH , & Idgaritfittios» 
/quascuroque dfi! ejl!pdhefitibui fuperiu^ oftenfa 
funt f ea omnla ad io^arlthMoSl parlter p^ttimt^ 
Jlmat # Quocirca 1 fi fueriht ^uatuOr ^Uaijtitates 

Ti^«7l7^ltMM|fficf {ffPf^tiQniM p erit « iuiftAa ci: 
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logarithfHiS extremarum acqualis rumm« ex lo^ 
garithmis mediar um • Quod fi vero tres fuerint 
quantitates in geonietrica |}rdi5ortidne » ertt ^ *art.7i^4 
famtfla eX Idgarittimis ei^trenfarum asqiialis du» 
plo lOgaritHmi qUantitatis interitiediai. 

924; Prseterfea t fi prd logarithtnd iinitatis 
eapiatu^ ziero t hadc etiani de logarithihis ftatui 
debent • Primo « ut fudim;i lo^arithmorum , 
niuttiplicandi 1 8t multiplicatdrli? adaccjuet * lo- *drt.94u 
gflrltbmum prddufti /^ecUndd ^ iit Idgarithmus 
divifdris $ fubdiiflusta iogaritNmd dividetidij re« 
lin^uat * idgarithmUiii (]|aotieritis . Tertid 1 ut ^4tt*j44» 
dupiuni logharithftii iateris ad^cjuet * IdgaritH- ^art.jii^ 
itium quadratt , tri{i!ufn logartthmuni cubi,qua« 
drupluoi; logarithmum <]^adrato.quadraii 9 at« 
que ita detticcpfi • £t quarto deMuni , ui femiflii^ 
logarithmi aiicujus qiiantifatis adaequei ^ lo« ^^•l^^i 
garithmufif ruas c](uadrat« radicis 5 triens Idga* 
rithmum fuib radicis cubic» , quadrans Iogarith« 
mttm fu^ radicis <|iladrato.qtladrat9d # atque itA 
in infinitufrl« . , 

92^. Hinc,et(i logari t^mus cujufqoe quati* ^ . 
tltatis deHgnari * queat , prarfigendo quantita^* ^ff.^aii 
ti litfetaiTi / ; attameo habc ejus expreflio t op€ 
ptdfirietatuiA^^uas fojgfarithmts cdriipetunt,pote« 
rit iri aliahi tranrifiufari» adfubHa adhUc littera /• 
Utf fi quantitas fit ab : ii\ lo^arithmus ejus defi«i 
gnarJ potcrit t riciri modp pcr l.{abii) i vc« 
rum ctiam pcrt.a^irl.i •— </ •^, Nanl t quunf 
fiftt geornetrfccf i^roportioriales quatuor quaiH ^ 
titates c', rf, *, fl^ : 4^ 5 eri< • fumnia ex Id^rith^ ^•>ai* 
mts extrciyiafuii^ h{abic)^l.c eqftfalis fum* 
mae ex logarithmi^ lAediarum /. a^l.bs adeOi^ 
^ue^dempto ttiriiH]ii€ / 4 cfiu l.{akic) ftqualjf 
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l.a^t.A^l.e^Et pari ratioiiei fi quaritiUf 
fic a^ : c^ qu8t eft tertia geometrice proporCiona«< 
lis poft duas c^&ai licebit j logarithmuni ejus 
fexprimere • non modoper/4(a^:^>^ verum 
ctiam per t/ i tf «^ / • d 

il. Tramfvrmtiones iXprefflo^am tcgurhbmii 
carum ajifuai rcgulai rcwcat^ . 



patf^ nn Raritfformittidttes expreflionuoi 

.X iogarithmicaruiii i quarum mo^ 

^ ^Ji^.9%fido • meminimus, funt magno ufui in refolutio^ 

ne eorum problematum » qum pendent ex ioga* 
rithmis.Unde non abs re forc putaniust nonnihil 
copiofius de iis diflerere » ft ad regulas qtt.ardam 
generales eafdem revocare. Olftingueoius autem 
tres cafus . Primo i quum quari titas t ad qaam 
refertur logarithmus, oritur ex multiplicatione, 
vel aliaruro pluriutn t vel unius per fe ipfiim !»• 
pitijs hSku . Secundo , quuiri eadem jquantius e(k 
fra6tioi hoc eft quotiens, ortus ex divifione alia-» 
rum quantitatum • Ec tertio demum • quum cft 
^uantitas radicaliiki hoc eft radix, extrahenda ex 
•iia data quantitatc^ 

927« Quantum ergo ad, priorem cafuiri $ fit 
ptimum quantitas duarum dimenfionum ai* Di'^^ 
co » logarithmum ejus defignari poiTe , non mo« 
do per i^.ai, verum etiam per l.a^ /«^«-f 
/ • I • Eft enim enim a6 produftum $ quod orl- 
titttriinultiplicando a per 6. Qiurei ex definitia' 
oe multiplicationisieritnt geometrice proportiA*' 
lea quatttor qttantiutet iia$^iat. Unde rum* 
ma ex logarithmis extremarum f.ai^^liim^ 

^dfi.9% 3 • fwiis «rit*fiiina* fx Jo|an(iiinis nedittttm / /k 

" . +/• 
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•fi 1.6: & propterea» deropto utrinque logarith ^ 
mo unitatis 9 l^oc eft /• i } fiet / • ai asqualjs /• a ^^ 

^/.^•-f/.i. 

928. Sit fecundo quantitas trlum ditnenlio»^ 
num aic • Dico t iogaritbmum ejus exprimi 
poiTei tam per / • aAe^ q[uam per l.a ^ l .b ^ l. 
^•—4 2/. I • Si enim loco bc ponatur d , fiet abc 
«qualis ipfi ad . Unde / • abc » &/.(id «quales 
eriintincer fe^Jam /«0^ idemeft * » ^^ h ^ ^ ^art.fxfi 
/ /d r— « / • I • Quare fimiliter /• abc arquajis erit 
ha^ t.d^t. i . Quum autem d $&bc intev 
ie fint acqualest erit / • d a^qualis / • ACf five etiam 
l.b^^t.Cr^t. !• Undet rubftt tutione perafka^ 
itttfabc xq\i9ilist.a-ht*b + t.c-^t.i^ 
/• I tfive/. a^t.b^^t.c^-^zt.i. 

y29» Eodem prorfus argumento pftendemust 
quod , fi habeatur quantitas quatuor dimenfio* 
numa^^^r logarithmus ejqs defignari poteftt 
non modo per / • abcd , verum etiam per t. a'^ 
t.b^t .c*^t . d^il . !• £t generaliterfquot* 
cumque fuerint dimenfiones quantttatis t loga** 
lithmus ejus comperieti(r femper squalis fum* 
mc ex lo^arithmis quantitatum omnium , per 
quas ejus dimenfiones conftituuqtur , minuto 
itogarithmo unitatis , toties fumpto , quot funt 
quantitatis dimenfiones , una dempta^ 

^io. Id vero quum ita fit t liqueti logarith« 
mum ipfius a^ defignari polfe , tam per t.a^ 9 
quam per 2I .a^^t. i^Quum enim a^ fit quan- 
tJtas duarumdimenfiqnum>quarum quflibet con* 
ftituitur per a ; erit * t.a^ «qualis t.a-^ t.^ *drt.9%%\ 
•^ / • I • Unde I quia t.a-^t.a idem funt i ac 
%l.ai erit / • a^ «qualis zt .a^t.t . Sed eo« 
dem argutBtfnto patebii ^ logarithmum ip^u^ ai 

de- 
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#e6gnf ri pofleinon modo per / • 4^1 v^rum etiain 
per ^/. a*^2l. i i P^riter^ue logarithtnuin *p* 
^us af po(fe ejfprimi | taip per / • «^ 9 qii^m per 
4/ « ^ ^ j/« I ; atque it« dernceps ; adeoi ut ge« 
neraliter 9 fi a**^ referat quamcumque poteftateni 
perfe^ffl pofitivain ipfius<B|fr|c/.(i*fe^ualis 

93 1. Quantuna ad fectfodum caruiq $ quuni 
quai^titas» ^d ijaans refertur lo^arithmus ell^fra- 
ctio 9 Gt X nuoierator fra^ionis « Scy ejus fleno« 
min^tor • Oico 9 fraflionis , hujus x :y (pgariih* 
mum ej^prirni poffe , qon modo per / • ( x : jr j» 
verum etiai|| per l.x^jnl • i*^i*y • (^uum 
enim fraAio ^ : )p iit qifotiens» ^ui oritur t diyim 
4endo X ptry l erunti ex natura divi(ionis» geo^ 
inetrice proportionales quatuqr quantitates jri;(9 
if^c^y.Qasite furo^a e)( logar|thn|iS extreina- 
'^4lr^*9i3\ i^un|/ • (x : Jf ) +s / 1 jf «qualis erit <^ fumma; ex 
logarifhrnis mediarum / .x + / • i : proindequef 
fubduf^Q utrinque/.j|f ^ ^et f^{xiy)m<^\ulut 

i.X^I. ir^l.y. 

9 g 2 • J|a|n fraflio x \y omn^ s ^nino fraflio- 
nes potel][' nobis exhib.^re. Unde generaliter fta« 
tui potcll » log8rithm\i(n qiijufque fra£^ionis «« 
qualem effe log^arithmo nun\eritoris , au^o 
logarithmo. uniuitis » & d.itpinuto logarathmo 
denominatoris . Quia autecn fieri ppteft t ut 
tam numeri(tor 9 quam depominator fit quan^itaf 
plurium diqiei>fionum ; licebit 9 utriufque lo« 
V^#j>jt9< garithfnum e}(prin)tere ouoque ^ per logarithmof 
quantitat umiper quas dimenfioqes con(^ituuntur« 
Qua ratione Ipre m6lionis logarithmus perloga- 
sithmos earundem quantitatum exprimi poterit. 
^1%. Ut 9 fi fraflio fit a^ : bc $ logari t hmus 

cjus 



/ . 6c. Sed quoniam /• fi^ efl iflcm t » ac g/ • a «^ V/.^jOt 
a/ . i ,8cl.6c pi^riode valet • , ac /• ^ rh / • f V^*?*7« 
rr:« /• I ^ eric l.{at\ 6c) 9sauali$ ^/. a f^zl. x 
-f./, i-T-/ • ^^/ » ^ri?/ • iifivectiam il.a^l.if 
rr^ i.c • Acque ita quoque • fi fra^o fit o^ ; r^t 
?rit / /far . f a) «qualiat/. af -(. //| •^ /, c^gft *^r/,j;z. 
autem'^/ . as idem,ac fi •a^^^l. j ;ePque ctiani ^^^?^Pt 
. /«f? ideiniac ^l. c^l . i «Quare erit /• {as i 
f») jcqualis si^a^^l. i ?|r/. i -^.^/.f 4- 

/• I>f)f>ce(^ f/.0«^2/« If-^2/t^- 

934* QH9^ fi fedulp nerpcodatur regulaffui* 
per1u3*tr«diu,prp t^uaqtitatibus plurium dimeof Vf 
fionum^ pate(^iti logarithntqm (ruj^rqu; fra^tOr 
nis oriri , ff cj^ lpgarith(pis quantitatifm « nuqe» 
ratpris dimenfionca copfticuentlum t fubducan- 
tur logairithmi quantitatum % qus conftituunc 
^inienljones denpmiqatoris» J|p refiduo ac(datur 
Ipgarithmus unitatis % totiei^ fumptu^ t quot de« 



Vr/.93|, 



logarithmu^ erit 5/. a t-i 2/ . f+(i+i^SJ /. it 
fioc eft 5/ . ar^zl . c^zl • 1 iprorftiS,ut fupra t. *^ 

935« Supere(^ tertius cafuSi quum lpga|ri(h« 
mu; refertur ad qiiantitac^t^ aliquafn radicalein. 
SitergQ primum Va quantitas radicalis « cujus 
qu^ritiir |ogarithmus *• Qicq » Ipgarithmum ejus 
es^prim} polTei non modo per /• \/a% verum etiam. 
per f /• 4? /• I ) : 2 • Bqnatt^r cnim s/a asqualis 
jT • £t » ufraqu^ c^uantitate ad quac(ratum ele« 
vata » fice a d^qqalis ^^\8^l .a aequalis / • x^.. Eft 
autem/^ Ji^? idem ^ 1 aq^I.h^I. i . Quar^ ^art.piei 
•tit quoque /« a squalit 2/ . ar ^ / • j ; & addi. 



I 



to utrinque Aiyerie l^^Li «qualls 2/ • «« IJnde 
fiet demum / • x% five / • \/a asquaiis f A0+/. i J : s« 

9}tf« Sit (ecundo \/90 quantitas radicaiis » 
cujus iogarithmus quferitur • JSico » logarith- 
mum ejus defignari poflref,tam per /• ^^a % quam 
per ( / • a '«^ 2/ • I ) ; 3 • Ponatur %nim hic quo* 
que\/3a tBquaitsjc^Et ^utraque quantitate ad 
cubum elevata • fiet a squaiis ar^ 3 & / . a squa* 
54r/#f}Of I<s/«j0? •Eftautem/^^3 idem * ^zc il.x^ 
^l.i . Quare erit pariter / • a ^qualis }/ • » .«^ 
2/ . 1 9 & addito utrinque a/ • 1 »erit l.a^zl. t 
Itqualis )/• jv^Unde fiet demum i»X% five l.^H 
l^ualis ( /• a -{i* 2/. I ) : 7^ 

9 J7« Sed, ut rem fub generaii exempio gene» 
raliter comprehendamus ^ efto m exponens (ignl 
radicalls ^ & a quantitas, unde talis radix eft ex* 
trahenda.DicOf logarithmum ipfius v^a exhiberi 
pofle t tam per /•y<*at quam per {La^nLi^.i) 
Ponatur namque «/«a squalis x» £c,elevata u€ra« 
qiie quantiute ad eam poteftatem » cujus expo* 
nens fit # # fiet a lequiilis «* s 9cl.a acqualis 
^drt^9i<^* i*9C* . Jsm vcro / . ^ idem cft vc itl , x^-^t • t 
•^l. i . Itaqueeritquoque/.asequaiis mlx^ 
pi. 1 if- /. I 9&additp utrinqueW^ i*-r>/« t 
erit/^a + iy/^ i •^l. i aDquaiis nl.x^ Quare 
fiet dcmum / • x^ five / • y^a pequalis (/ • « 4* mI^i 

938. Id vero quum it* fit 1 Acile erit, oftea<' 
dere # quodi confiderando quantitates radicalesi 
\elut poteftates imperfeflAs » obtinet reiate 9d 
eas eadem omnino reguia t quas locum habet ta 
poteftatihus pcrfisfkis^ Si euim a"* referat quam* 
cumque peteftateip perfis^am ipfius a ; jani vidi- 

^Mtf le. mus fUpra ; • iQgarithmum ejus / • a* asqualeai 

clTe 
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eflTe ml.a^ml. i -^i. i . Itaque , quum i/^a 
ideinfit * 9 aca^-" h eo res redit , ut vidcamus, V^.77*7. 
num fubftituta fra£lione i it§ loco n^ « Qriatur 
expreflio logarithmica ipfius ^/'^a • Quod qui*^ 
dem Ifquet abunde. Nam 9 illiufmodi fubllitutio- 
ne perafilatemergit (/ . a) : ir »-^ ( / , i ) ; »+/ , 1 1 
qus reducitur ad ( / • a 4* ^^ • i --^ I • 1 ) \n^ 

UL Redudiv omnium regu/arum pr^cedeptium 

adunamfohm* 

939* T 7 Idimus; paulo ante ^ , regulam, V/'^5 s . 
V fuperius • traditam 9 pro tranf^ V^.pjc. 
formandis exprefljonibus logarithmici; pote(la« 
tum perfefiarum , obtinereetiam, relate ad po- 
teftates imperfeflasi quarum ope toltuntur ijgna 
radicalia.Sed in utroque cafu fermo er^tdc poce«. 
Aatibus pofitivi$ , hoc e(l de iis , qpsp numevo; 
pofitivos pro fuls exponentlbusiiabent • Uixd^» ' 
quia tam perfe£l$e 9 quam imperfefios poteftates 
poflfunt eflfe pariter negativs ^ optandqm effec» 
ut cadeni regula etiam in aliis hifce potellatibus 
locum haberet • Nam hac ratione liceret 9 uno 
eodemque canone cujufcumque quantitatis ejc« * 
prefljiouem logarithmicam tran$formare« 

^940. £t fane , rem ita fe habere 9 haud ar'* 
duum erit oftendere • Si enim a"* refer^t quam- 
cumque poteftatem pcrfe^am pofitivam ipfius 
ai erit * l.a"^ lequalls rnl.a^ml. 1 +/. r.*4r/.j^6. 
Plane vero 9 fi in hac exprefllone loco m ponatur 
numerus quilibet integer negat!vus«-<*4i!r; mu- 
tabitur ea in hanc sAhm^nl . a 4- ^^ • i + / • i* 
Unde pro poteftatibus perfe^is negatlvis eo res 
jreditt ut oftendamuS)Iogaritbmum ipfius cr^ ef- 
TomJ. C c fe 



ft^-^nha^nl^i^^l.i . Quod qutdein lU 
^^rf^iCi^ quido patet . Nam i quuiti a^ idem (ic * 4c i ; 
*4rt.9%%. a» ^^ erit ♦ /♦^'^» a?qaalls/. i 4»'» ^ •^'♦^' • 
•^r^^i^. gft autem ♦ / t a" idem,ac s$i fammnl^i + / • l# 

Quar^ ^rit / • ar" «pqualisf /t i «(• / • i m> tf/ « # 

^mI. t w^ If i^hoc^dwmftf.a^nl^ i 4*/ffft 

941, Similit^r^ fi ifi expreTiPue logaritfim^ 

ca m/ • (I *~ m/ • 14*/» I ejufdem potcftati^ per« 

fefljp po(itiv$e a*^ Iocq m fcribatur qufflibet fra- 

^io n^^^tivAmm I ; j» ; vertetur e» iu haop allaqi 

^**^(/.tf J;^*f(/» 0»^4»/* I » fiv? eti»m 

( «R. /. d 4" / • I 4*1^/ f O ; ir • Quare pro pott?* 

ilatibu^ Imperfeflis negativiis eo res redit t ut 

oftendamui^ilogarithmum ip(His a"'';* efTe f^ff» 

^'/f I + W. I J ;i>. Qupd quidem abund^ li- 

^drtff9S% ^"^^* Nam» quum «""*'*' idem fit ♦ , ac i ; v^ja} 

*i<rM3*. ^^»^ • /♦«^^•"flpqualis /• I 4»/. i#^/^v/tf . 

.V/.?j7ff fift autem /./•« » idem • acf/^d^-n/. 1 1-* 
/ • I J ; i^.Uaque erit / • (i'^^'^'^ 9cqua|is / • i ^l. i 
^(f.am^pl.i^ffl);p , fioc eft (•»./.# 
4-/t I +j»/.l );». 

Urf*fiOf 942. HegulaergOf fuperius <^ tradttayprg 
tran$formandis eypredionibus iogarithmici; et« 
rum pote|latum>quiB funt perfe^sepofitivieyob* 
tioet > tam relate ad poteft^tes imperie^as po6* 
(Itivas » quam relate ^d poteftates negativts, t|iin 
perfe^as » cum imperfe^as . Unde , fi ope pot^- 

%r/f77f« llatum imperfe^arum tolbntur ^ figna ra^icaliAt 
ft niediantibus potedatibus negativis quaqtita. 

%r>*7^»f tes fra^q^ revocentur f ad integras; licebic f una 
cademque regula cujufcumque quantitatig eic« 
prcflion^m logaritbmicam transformare. 

94?? Rcgula autem iU fe habet • Captnntiir 
logarithmi quaa(itatUfD compooeQtiumf quibcii 

ve- 
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velut coeificicnccs prii^figantqr ipQ earum quan« 

tiutum exponente^ » fuis propriis fignis a^e£li. 

Deinde e^ fqmma eorundem lo|{arithmorum 

4ubducatur logaritfamus unit4tJSf tottcs fum« 

ptu9f quot Tqnt quantitatis dimcqfione$ 9 una 

dempta t Et refiduum erit expreflto logarithmi* 

ca qusfit* p Ubi tameti notandum f quod nume^ 

rus dimenfioQum propqfits quantitati$ capi de« 

bet p coliigendo fimul expoucntesf fiiis propriif 

(ignis f N4m e^ quantitates compQnentes , qus; 

exppnente9 liabent negativo; f non augent 1 fed 

minuuQt numcrum dinienfionumf 

944* Oporte^t itaq;primumfexprlmere |oga« 
rithmum hujus quantitatis a?^4 ^^^^^.Saneiquum 
quantita$ ifta fit (u&io 9 revooibitur ad (juanti* 
tatcm integram , fcribendo «^iic^d^^ . Qu^re. 
fumma ex logarithmt^quantitatum componen- 
tium 9 quibus ipfi earumquantJtatMm exponen- 
tesifignis fui$ proprii$»fint adlcriptiterit 3/ • a ^ 
^Kim^Z^h c^ll .d . Et quontam numcrUS 
iliArum dimenfionum cd i ^ ^^^z^^t % five 
ettam 4; idpm>un<tat^ minutu^i erit 2 . Unde lo« 
garithmus unitatiSt cx fumma iila fqbduccndus» 
cer fum! dcbet ; proindeque erit 3/ • a «f* 4/ . ^ 
M 9/ 1 ^ ^ 1/ » d^ 3/. I , logarithmus propQ« 
fittt quantitatis. 

945« Oporteat etiamidefignare log^rithmum 
alterius hujus quantitatis a^\/}b^g if^^df. Plane^ 
fublatts ex ea fignis radicalibqsi eademqucivclut^ 
fraflione^ad integram quanticatem revocataf hv 
bebitur loco ejus hspc alia ailf^'^c^*?f^V^d^^'^^. 
Itaque fumroa ex logarlthmis quantitatum com* 
'ponentium • qulbus, fignis fuis proprii$f praefixi 
fint earum quantiuturo exponentcs^erit ^^- ^ 4: 

Cc z 2{L 
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%{l .d)\ 2,£t quoniam numerus fuarum dirnen* 
fionum eft3Hr2i3+i23w-3:2t-9»i: 2rfi* 
ye eciam 2; idenu unitate minutuSi erit i • Qug« 
le logarithmus unitatis I ex fuinma illa fubdu- 
cendus 9 femel tantum fumi debet : ^ propterca 
|iet propofitos quantitatis logarithmus 2/«4i-^ 
a(/.A) : 3 + i(/*c):j-^3(/./j : 2^ 
l{l.d)\ 2^ i { i.t) . 

946. Oporteat dcmum 9 logarlthmum exhU 
berequantitatis hujus a^\/ab\^^ . S^ne 9 fi ea 
radicali figno prlmum iiberetur, tum deinde» 
velut fra£lio , ad integram quantitatem reduc^. 
tur^eadcm vcrtetur In hanc aliam a^ • ^b^ • ^c^^f 
Unde^ fi capiantur iogarithmi quantitatum comr 
ponentium , iirque, fuis propriis figqis t ea- 
rundem quantitatum exponentcs prflpfig4n(uri 
^et* fumma eorum logarithmorum 5 {l .^)z 
^4* i{l.b):2^2l.^ . Quia vero nume* 
vus fuarum dimenfionum eft 5 : 2 4« i : 2 -— 9^ 
five etiam i ; idem » unitate minutus » omnino 
evanefcct . Quare logarithmus unitafis^ ex funi» 
ma illa fubducendus 9 nullies (umi debet : proior- 
deque eadem illa fumma ${ l .a)i ^^ i (l. b)\9 
•^ 2/. c erit logarithmus propofitos quantitatis» 

947* Csteriim 9 |i logarithmus unitatis ft4« 
tuatur ssero ; idem 9 qnot libuerit fumptuSj fem* 
per zcrp comperietur . Unde exhibebitur in hac 
liypothefi logarithmus cujufvis quantitatis^qusi» 
fit expers fignorum radicalium 9 ^ ad forfnani 
quantitatis integrfe fit r^vocata 9 longe facilius: 
nimirum » capiendo fimpliciter fummam ex loga- 
rithfnis quantitatum componentium , quibus 
fuis proprjj fi^nisipfi parujidem qwntlutes cx* 

po- 
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pohetites fiiit adfcriptt • Qia ratione eritj/. ii 
^2/;^ logafithmus qiiancitatfsa^c^^) 8c $1 .a 
*--»5f/.3;J2— »i(/«cj!i logarithmus, aU 
teriushujus quantitatis afi^S^^g^^^^^ 

IV. Logaritbmorttm ftict geometrici « uii di 

curvA iogaritimica^ 

948. V^ Iximus fupra ^ 9 ()uod (lcuti iti ^artp itm 
XJ eadcm progrisflione geometrica 
jncludt deb^nt omnes quantitateSi quarum quse^ 
runtur logarithmi^ (ic eadem progreflio arithmeb 
tica fedes lit opoi^tet Omnium quftficorum lo^. 
garithmorum . Janl , uc in priore progreflSone 
quaslibet quantitas aflignabilis cbmperiatui' , pla* 
ne neceflfe eft, ita eam interpolare , uc ratio^ qua 
termini ejus in infinicum progrediuiitur ^ minus 
differat a ratione asqualitatisiquani pro data qua* 
vis diffcrentia 4 Unde etiam in fecunda progref- 
fione omntno opus eft^ut intervallumi quo in in* 
finitum abeunt termini ipGus 9 minus fiat quo^ 
cumque interrallo aflignabili i 

949* Id vero quum ita fitt licebit, ex terihi* 
nis utriufque progreflionis figuram quandam 
geometricam comftonere 9 vet faltem compofi^* 
tam intelligere ^ & ad eam confugere ^ quum 
vel 9 data quantitate , inveniendds eft ejus lo^ 
garithmus ; vel viciflim » dato logarithmo 9 re« 
periri;debet quantitas 9 cui illc correfpondet* 
Jamenim triangulum fedescftduarunl progre& 
fionum arithmeticarum 9 quarum teriflini proA 
grediuntur in infinitum interVallo^ minore quo* 
visdato • Adeundeih jtaque Aiodum concipi 
jpoterit figura taiis , ubi maneat quidem unti 

\.\ ' ' * Cc j «1. ' 
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earum progreirionum i quse cerountur irt triAii^ 
gulo) fedaltera Ht progreiHa geoitietrica t ia 
qua ratiO , qua abeunt in infinitum termini ejust 
mluusdifferataratione ^qualitatisi t quani pro 
data quavisdifferentia^ 

950« Ut re^ clarius intelligatur $ eftd trian*' 
flG.?. guium re£langulum aBC • Jamque 9 fi id lateie 
ejus AB capiantur portiones qustlibet A4 $ Ahf 
kc r Ad , &c. , & ex punftis a ^B,c ^d^ Scq. 
erigantur perpendiculares au ^bb ^cc ^dd ^ &c«; 
lient ipfis Aj f A^ f Ac , Arf ^ &c, propor- 
lidoale$re£lasi(lsatf, blf , cc % dd ^ &c* UtK« 
de f fi portiones Aa , A^ 9 A^ 1 Atf t &Cc coofii- 
tuant progreflionem arithmeticam i etiam rcfii^ 
na^iiffCC, dd, &c. progreflfionem aliamaritbme» 
ticam cofiiponent . £t , fi porro Qaideta illns por<« 
tiones concipiantur numcro infinitd&, & difieren* 
tcs a fe mutuo minus $ quatti pro quavls afligna* 
bili diflerentia ^ adhuc re^» aa, bb , c^ 9 ddf &c« 
multitudine evadent infinitse 1 & abibunt in ia* 
finitum intervailO , quovis dato iiiinore# 

95^1. £(t ergo triangulum reftangulum ABC 
ledes duarum progreflionum arithmetica>um> in 
quarum utraque termini promoventur in iofinf« 
tum per diflerentiamfquavis data minorem. Sub« 
FIG. 9» fiftat modo in pdrtionibus Aa, Abf Ac, Ad, &c« 
cadem progreflioarithmetica; fed refia^t iis pet« 
pendiculariter infiftentes aa, bb, cc, dd% ftc Con« 
AlCliiiic progreflionem geometricanrt in qua ra!« 
tio f qua abcunt iu infinitum termini ejus 9 
m/nus dif&rat a ratione «qualitaeisr 9 quam 
pro data quavis differentia « In hoc cafa , loco 
trianguii , atia babebitur figura % carva quadMa 
iinet terihinata • £t ex ipra ejus conftitutlooe 
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perrpicUUm eft $ eandem efle veluti fedem geo* 
metricaifi oiMniUm qusfitdrum iogarithmorum. 

'95^2^ HsCaUtem figUra multiplici quijdem 
tatione differt a trianguio * Prlmo enim ea t ut 
fam diflum eft i nou refla , (ed cUrva quadam 
linea terminatur « Deinde t qula pr0greflrio geo* 
inetf ica « taiil afcendendo ^ quam defceddendo, 
promovetur iu infiuituiti * per terminos pofiti- *4rt.7ir* 
vosieademfigUra^etiamfi utrinque continue- 
tur f jacebit femper ad eandem partera refpeflu 
ipfius AB • DeriiquCf quia ejufilem progreflionrs 
geometric:e nequit '^ ullus tenniuus omnino eva* ^srt^avs^ 
nefcere illec etiam cUrva » per quam figura iila 
termiiutur t poterit ^eflaft AB allcubi unquam 
occurrere i licet ea ex parte i verfus quam pro- 
gr^o geometrica decitfcit f continuo ad eam 
accedat# 

9f 3* Curva porro^tefmlnans figuram iftami FIG. i^; 
communiter a Geometris vocatur logaritlimica« 
Et interaliasejus proprietates hftc quidem eft 
prascipuat quodt fi ad atiquod ipfius punAum Kt 
ducatur tangens MT» conveniens cum AB in Tf 
&exinde demittatur etiam fuper AB perpendi* 
Ailaris MN ; intercepta portio NTtqu» ^wh^ 
tangens diciturteft ejufdem ubtque longitudinis: 
adeo nempe , ut fi reAa PR ungat eandem cur« 
vam in alio quovis pun£ko P t & ex pun£lo i&o 
demittatur fimiliter ftiper AB perpendicularis 
PQj^asquales efle debeant Inter h fubungent^ 
du» NT t QR. 

954« Neque vero difliciie id erit oftendere. 
Sint enim Atff A^ termini f qut in progrefliona 
•ritbmetjca proxiAie excipiunt ipfos AN f AQf 
^otque etiam mn t fq terminif qui in progreffio« 

Cc 4 M 
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ne geoirietrica poft Ipfos MN $ PQ ftatim fub(c« 
qiiuntur . Ut ergo Nir, Qj^ funt nafcentia incre* 
menta ipfarum ANi AQ i fic erunt Um , Pp ia* 
crementa nafccntia arcuum DM, DQ^ Unde^per 
WM4S« ea , quse fuperius * oftenfa funt». poterunt M»f^ 
Pp confiderarijvelut exigufiB reftx, coincident^s 
cum ipfis tflngentibus MT» PR; adeoque^dufkis 
reais MO, PS,ipfi AB parallelis, erit, ut NTad 
MO , ita MN ad Ow 5 & ut QR ad PS , ita PQ^ 
ad Sp • 

V 9SJ* Etquoniamexhypothefif»^,/^y funt 
termmi , qui in progrcflTione geometrica poft ip* 
fos MN, PQftatifn fubfequuntur y ertt , ut MN 
ad tnftt ita PQ£d/?^!proindequeifubducendoan» 
tecedentesex confcquencibus , crit etiam» ut 
MN ad Om , ita PQ ad Sp . £ft autem ^K 
fld Ow , ut NT ad MO , five Ntr s eftque 
etiam PQ ad Sp , ut QR ad PS, five Qy . Quare 
erit quoque f ut NT ad N/i , ita QR ad Q^« 
Janl vero exiguas rcflas Nft » Q^ inter fe funt (S- 
quales ; quum ex hypothefi An » Aq fint termi- 
ni , qui in progrefiione arithmetica proxime ex« 
cipiunt jpfos AN, AQ. Itaque etiam fubtangen- 
tes duae NT, QR sequales erunt Inter fe. * 
9 $6. Eleganter autem contrahi poteft der 
monftratio in hunc modum . Ratio » quam ha- 
bet MN ad mif i eft iJla eadem « qua progrediun» 
tur id infinitum termini progrcflionis geometci» 
cce • Quare erit ublque eadem ; 8t confequeo- 
leteadem pariter erlt ubique ratid , quani habet 
MN ad Ow . £ft igitur MN t Om quantitas in- 
Variabilis . Sed hujufmodi eft ctiam Uff , fivc 
MO ; quum fit Intervalium , quo abeunt in infi- 
nitum termini progreffionis arithmeticfli • luujue 
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faEtUm MN . MO : Om erit pariter quantitas itv» 
variabilis ; adeoque 1 quum faflum iflud (it valo^ 
fubtangentis NT 9 etiam fubtangens NT inva« 
riatx iongitudinis erit. ^ 

957. Sed odendamusmodo 9 quonfiodo, ope 
hujus 6g[xtx, data qualibet quantitate^ exhibe» 
ri poflit ejus logarithmus i & vidflfini 1 dato Io<^ 
garithmo 9 invenienda fit quantitas » cui illecof« 
refpondet . Hunc in finem definienda efl pri-* 
fflum in ea perpendicularis, qufls velut unitas de« 
bet haberi • £t quoniam fubtangens curvas loga* ^ 
rithmics eft * ejurderti ubique longitudinis ) ^''^•^^ i* 
squum eft p vdut unitatem habere eam perpen* 
dicularem* quas fubtangentem adxquat . Quum* ^ 
quead calculifacilitatem * non parum condu*0^ *' ' 
cat 9 ut siero fit logarithmus unitatis i efficien^ 
dum eft quoque , ut pun6tum , in quod cadit 
perpendicularis illa, fit commune principium 
terminorum progreflionis arithmetics. 

95$. Hinc pun£tum A in ea^quam habetfpo» 
fitioneerit quidemcommune principium termi*^ 
norum progreflionis arithmetic») H perpendicu« 
laris AO adsquet fubtangentem NTialiter enim 
eo ufque proitioveri i aut retrafii debet , donec 
AD ipfi NT asqualis evadat . Hac autem 9equali«« 
tate fuppofita 9 8c aflumpta AD velut unitatei 
jam zero erit logarithmus ipfius unitatis . Unde» 
ii alterius cujufvjs quantitatis logarithmus ef* 
fet exhibendus , abfcindatur ex AD produfla^ 
fi apus , portio AE 9 quae fit ad ADf ut eft pro- 
pofita quantitas ad unitate^ ; Sc duStz per pua- 
£lum £ refla £M 9 ipfi AB parallela 9 qux loga^ 
rttbmicaB occurrat in M 9 fiec £M logarithmus 
guwfitus < Nam > dciftifik foi»«r AB perpend[H 

cu* 
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culari MKf lequales efuiit iatef fei tamduis A^ 
MN » quaiii dus £M< AK« 

9 $9< i^rtt te^roioi progrefliottis arlthmetica^ 
Ut fuat ttofitivi 9 ({uum ejic A tenduat verfus B) 
ita per cdiitfarium evaduDt negativi # qutm vi- 
ciflim ejt A tendunt ad plagamoispofitam. Uode 
fimiliter logaritb|Hu£ idventuS £M erit pofiei^ 
Vus , fi A£ major fuei^it $ quam AD i erit vem 
negntivus 9 fi per cdtitraf ittm fuerit mioor 4 tu 

obeandem rationem $ quum i dato logarltftifiai 
opor^et invenire quantitatemycui ille correfpoii* 
det I femper qurdem datuit logarithmuS capide* 
het fuper Afi 9 ut perpeddicuiariti ei cdrrefpom 
denS i referat quantitatem qu«fitam i veruitt io- 
Hgaritiimus ille capiendu^ eft esf A verfu* B $ 
quum afficitur figno -f $ & viciffim et A ad pir« 
tem contrariam I quum figoOMaflefltts fepe* 
f itur 4 

y. Gcnejst f & natMri qnafttimm l qtt* dicnt- 

tnr expMiHtialcs. 

<95d. Wf AtUra % ac prdprietatibus quaiki 
JL^ titaturti logaritlimicatUttl expo- 
fitis A haud ifdUUm rtiddo erit itttdligefe i quo- 
«lodo ex iis traiiant origittem fttam quantitatea 
expottentialcti & quae fit ttaturaji ic IndoieS ipA^ 
rum«Ordiemur[auterti ab illisiquarttm eitpodetttes 
funt numef f radicalesjamque vidirtiuS,quod,exi« 
itente lierd logaritfitto Unitatis^ & re^rente l.i 
logaritbrtium ip(u$ 4 i eff<! debet i/ 4 a logiritb- 
ittus ipfitis a^ ^mm^f.a logaftthmus ipfiuS^")! 

»( l.ayt I Idgarithrtiuii i^us 4'«i i&— ^ jC'» 

^i;4iO|ari(hmttSijlittft#Tli^«<2tttfe vidffi% 
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fiaCit quantitaSf cui correrpondet/. tf SerunC 
a^ , al* f a^*i 1 a^r*^ quailtitates , ad quas refc- 
runtur il.a t ^il.a i 2( l^a itj i »^} 

(/,a)t4- 

96 1 4 (jeneraliter ergo Itatui pote A ^ quod & 

a fit quantita^ f cui correfpondet l.aiSt habea- 

tur logaritliiTlus alter yqul fit ad/.n inea ra« 

tioae 9 quam habet quilibet nunleruS tA ad dni« 

tateni ; alter i(te logarithiiius rcferri debet ad 

eandem quantitatem a \ elevatanl ad eam po« 

teitatem ^ quam defignat nunierusm t hoc eft ad 

3"^ 4 Sed nihil vetatfpro nuMero m fumere quem« 

cudique numerum radlcalem 4 Uiide quantitas^ 

cui talis logarithmus correfpoildet 1 efie debet 

quantitas a^elevata ad eam poteftaf enti cujus ex^ 

ponens fit numerus ille radicalis j adeoque erit 

una t% iisr quantitatibus exponentialibus 9 do 

quibus eft ferrtid^ 

^6i4 Ut^quia ( /. (i jv/^ eft ad /. tf»ut y/^ ad 

X : non alia eric quantitas 9 ad quam reiertur ( /• 

ii )v/j , quam ipfa quantiCasil,eIevata ad |H>te« 

llatem » cujos exponens fif t/; • Similiter , quis 

( / . )s/^$ e(l ad / • if t ut \/^^ ad i i invenietur 

quantitas , cui correfpondet ( /• a )\/^^ , elevan» 

do quantitaf em a ad eam pbteftatem , cuju» ex«« 

ponens fit «/^ j^ • Atque ita f fi oporfeat invenl- 

rjB quantitatem , cui velut logarithmu^ corre<*' 

Ipondeat (l^a^y/^duz)^ elevanda eric 

jquantitas a ad poteflatem talem > quaBf habeat 

^^( 2 • a ) pro fiiei exponente $ quandoquidem 

( / « a > v/d ( ; : 2 > eft ad / « n , u( eft i/l ( } : a ) 

ad !• 

963« Hasc itaqseft geoefis earunl quantitatun 
ex{M)neotialium|qQ» habentf ro fujs eJtponeatit 

bm 
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busnumeros radicalesi Sed oftendamus mi>d6 
naturam ,ac indolem iflarum quiuititatum • Et 
fatUfox. quidemjam vidimus fupra * 9 oriri numcros ra^* 
dicales » quum rationes quanticatum incofnmea- 
furabilium queeruntur I non jam inter nuaiero2t 
inexprimibiies» in quibus habent fuas propriaa 
fedes ; fed inter eos t qui exprtmi i euunciarique 
poffunt • Inde vero facile erit inteiJigere , eof- 
dem numeros radtcales non aliud eflfe » quam 
quottentes , qui cx mutua duorum numerorum 
inexprimtbilium divifione oriuntur^ 

964. Ut n ratio » quam habet latus qiiadrati 
ad fuam diagonalem » quaerenda eflfet in CedQ fua 
propria i eam » velut quantitatum incoiiimenfu-* 
rabiiium » per duos numeros inexprimibiies 0« 
porteret exhibere • Quare t quum dicimus i 
eandcmillam rationcm «qualem eflTeei ^ quam 
habet i ad v/2 ; etiam ratio ifta ^ ad nacura^ 
les fuos termlnos revocata » per duos nunieros 
jnefFabile^ eflfet exhibenda . linde » fi duo iftiuf^ 
modi numcri vocentur n ^ Scm-y fiet» ut t^jid m 
ita I ad \/2:proindeque crit i/2 aBqualis quoticn^ 
ti » qui oritur » dividendo m per n. 

965- £odem argumento oftenderiius » quem«^ 
' cumque alium numerum radicalem eflfe quotien^ 
tem » ortum ex mutuadivifione duoruot nufne* 
rorum inexprimibilium • Unde » quid fibi veiia( 
quantitates exponentiales » quas habent pro fuis 
. exponentibus numeros radicales; iiquet abuude* 
Plane enim a^v^ efl; radix tertia ipfius a?; & a^^-^i 
eft radix quinta Ipfiu^ A^. Quare ad eund^ni mo^ 
dum» ^t$9&m referant adhuc numeros inexpri>k 
mibiles , ex quorum mutua divifiooe oritur $/z^ 

ig[b«Qtiti|^ p ^lfiuu iiA ^^ I «rit tt ladlx ipM 
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^«yquamdefignat numerus n. 

i)66* Generaliter ergo quantitas quascumque 
exponentialis 9 qu« habet pro fuo exponente 
numerum aiiquem radicalcm pofitivum^velut po- 
tedas qusedam imperfefba pofitiva debet haberi ; 
quumifdd inftar potellatum impeitFcflarum pofiti* 
^ varum > non aliud (ignificet 1 quam radicem ali* 
quam extrahendam ex aliqua ejus quantitatis 
, perfe£la poccflate pofitiva . Nec fane afiud in ea 
' peculiaris occurrit.quam quod fit numerus inex» 
primibilis \ tum exponens perfeflx poteftatis 
pofitivxt adquam quantitas elevata reperitur; 
curn index radicis » quts ex iftiufmodi ejus quan« 
titatis perfefla poteflate pofitiva erui debet, 
' 9^7. Fieri autem potefl;) ut exponens quan* 
titatis exponentialis 9 fit quidem numerus ali« 
quis radicalis $ fed affeflus figno negativo • £c 
quum id contingit » ipfa quantitas exponentialis 
iiaturam induet poteflatis imperfefla? negativas; 
adeoque defignabit quotientem , qui oritur di- 
videndo unitatem per radicem aliquani , extra- 
bendam ex aliqua ejus quantitatis poteftate per« 
fefta pofitiva. Nam» fi \/2 defignetur 1 ut prius ♦ ^art.^G^^ 
per mmy quantitas a , elevata ad t— « \/2 , idem 
erit^ac fl^'"^ " - adeoque tantundem yalebit *, ac ^art.yysn 
I : tf* i •? five ctiam 1 : \/''a"' . 

968. Casterum 9 hanc efTe naturam earum 
quamitatum exponentiaiium»qu.« habent nu- 
meros radicales pro fuis exponcntibus; fic ctiam 
conjici potefl • Per ca > qua; fuperius * oflenfa W.^U^ 
funt 9 oriuntur potcflatcs iniperfeflas , tum pofi- 
tivas 9 cum negativas; , interpolando feriem geo- 
tnetricam potcflatum perfeflarum interjeflione 
allorum terminorqm i & hahentur npqnentea; 

Ah>« 
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kliarufn illarutn poteftatum , interpolaDdo pe; 
{nterjeflioncm termtnorum totidem feriem aritb« 1 
meticam exponentium t qui ad eardem perftftis 
jpoteftates referuntur* 

969. Jam nihil vetat % utramque (eriem fii' 
binde intf^rpolatam conciperet ut multitudo ter« 
minorum j inter bjnos quofque interje^oniflii 
fit prorfu^ inexprimibili$ ; nec fubinde adauft 
multitudine talium terminorum * earum oatura 
mutabitur • J^runt ergo adbuc poteftates iiDper* 
fe&x termipi interje^i in ferie geometrica } & 
erunt adhuc ej^ponentes earum poiellatum ter» 
mini interpofiti in ferie arithmetica • Uode » i 
aliqui iftorum terminorum elTe poQint numeri 
radicale$f erunt aliquas ex iis poteftatibus quaa* 
titates e^ponentiales 9 de quibus eft fermo* 

970. Fierl vero pofle , ut (int numeri »£* 
cales aliqui ex terminis interje^U$ in (erie arltii* 
metica; idliquet abunde^Jamenim mu'titudo 
teripinorumt quiinterbinos quofque cjus f^ 
riei concipi debcnt interje^i, ine^^primibiiispo» 
nitur f Quareomnino necefle eft^ut quifque 
ex terminis interje^is ejt mutua duorum num^ 
rorum inexprimibilium diviHone Qriatur; proiQ' 
deque, G contifigat, ut in num^ris hifce fuaml^ 
deip habeat ratio du^rum qQantitatum incoo* 

Vmoi» menfurabilium ; plane fiert debet * , utiitrad^ 
calis numerus quotien$, qui «X mutfia eorum^ 
yifione producitur. 

971. Pergamus modo ad eas quantltatf 
exponentiales 9 quarum exponentes funt ; vd 
jpfa^ quantitatc$,ad quas referuntur» ut a* t Pl 
c ; vel quantiutes alia? > ab iis piane diverfai 

■ ut(t % i^ 9 c* ^ Acprimo quidem ^eoefis ^ 

COfll 
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rum ^fl pUne eadem • St lenini 9 e^iftente zero 
logArithmo uniutis 9 refergt / • ^ logaritbmum 
ipfiusa^ nihil v^Utf cpiicipcr^ iogaritbmum 
nliMm 9 «d quem / • fit 1 ut unitas ud a » aot €• 
pjap» vero alt(^r ifte iogarithmu$ erit (^/ • a « aut 
f / • « • Vinde ex theoremate generaii » fuperius ^ ^^r^.^Cf; 
pofito ) fi(pt a' , 4Ut r » f|uantit4$ 9 cui talis |0* 
^arithmui correfpoiidetf 

972. Quantum <td luturam talium cjuan- 
titd^Mm eyponentJaiiMm i confiderare prius p. 
portet 9 ()uod etli / • a fit ad cl.at uti eft uni- 
tas ad f ) attamen unitas in ifto cafu non ett 
;it)ftra^ f feu numerica ^ f(^d ejufdem plA^ne 
g$n?ris cum ipfa ijuaqtitate c 4 Quum ergo in 
f^rie numerorum iiaturalium omnes omnino 
quantitatum ratipne$ reperiantur $ iicebit , ean^ 
0em iilam rationem pcr duos ejus feriei numero$ 
e7(hi|>erp • Quare fi ir » & 1» iint duo i^t numeri; 
f rit f Mt / • a ad r/. a » ita ir ad t» ; projndequCt 
quum fi^t cl • |:()uali$ fa{l,») ; iVierit f^' idemf 

973« |dm fra^io npmerica m $ n » nro quali* 
tat^ fui numeratori; , ac denomiuatons 9 vel eft 
e^rprimibiiis» vel {nexprimibilis • In primo cafu 
erit valor ejus numerus aliquis rationallsi five 
integer 9 five fra^us • In fecundp autem calti fiet 
vaipr cjufdem numerus aliquis radicalis . Unde 
CPiiff:quen$ eft 9 ut quantita; e^^ponentialis a' 9 
vel pertineat ad aliquam ,ppteftatum , quas fu- 
periu^^^ppnfideravimu?» vel etiam, ut fit (alis po* *4rt.ji4n 
uftasipfiusa^quffhabeat piq fup «xpopente 71^« 
numeriim aliquem radipalem* 

974« Et lane 9 fi quantitates Mponentiales^ 
die quibus «ft quffftip^quum vel ipfv^vel es,qui« 

bus 
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bus proportione correfpondenttAugenturivel mU 
nuunturtfiaberent pro fuis expotientibus eafdem 
femper , ac invariatas quantitates ; eas 9 per fub^ 
ftitutionem congruentium numerorum , omnlno 
CK calculo eliminare liceret • Sed fieri poteftt 
utin earum incremcnto , vel decremento ipfi 
etiam talium quantitatum exponentes mutatia> 
nem patiantur • Quod fane quum evenit f noa 
aliter ^ quam fub ea forma 9 iliiufmodi quantita- 
tes ad caiculum funt revocanda; • 

97 5, Ut» fi fuerint x $ Scy dnx quantitates 
fimul crefcentes » aut decrefcenteii ; & lex in* 
crementi » aut decremettti talis fit, ut uni earum 
oc mgneat (emper proportionalis altera^ , eievata 
ad eam poteftatemiquam dcfignat x,vtly\ omni- 
no opus eft » ^d exprimendam proportionem 
iftam generalitcr 9 aq indeiinite » exhibere hanc 
ipfius^ poteftatem per^^ , vel per^» ; Si non- 
nifi incafibus fpecialibus , locoejus exponentis 
variabilis » congruentes numeros fubrogare lice- 
bit • 

975^ £x eo autem , quod ifta^ quantitates 
expon^ntiales ufui funt nobis tantum » quum fui 
exponentes funt variabilesjfaflum eft» ut easdem 
quantitatcs dicerentur etiam percurrentes • Sed 
perfpicuum eft , earum contempiationem in in- 
iinitum abire , Ut enim datur quantitas expo- 
nentialis a> h fic etiam dari poterit ipCus x talis 
poteftas , cujus exponens {\tx^ l & rurfus alia» 
qua;^babeat poteftatem iftam pro fuQ expo- 
iiente ; atque ita deinceps • Unde» pro quaiitate 
exponentisjpoteuint ia varios ordines diftingui* 

FINIS LIBRI PRIML 
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r^ionum > Capitum , & Para- 
^raphorum , qux in primo koc 
Libro continentur, 

CT. I. De calculo quaniitatftm ra-» 
tionaliunh v 

P.l. Cakulus tationaUtttn pmpliciura^ 
► Additio rationalium Jirnpliciutn. 
?. SubtraSiio rationaliumfimpUcium. 
iL Multiplicatio rationaliumfimpliciurn. 
K Di^ifio rationalium fimpliciurn. 
P.l I. Calcttlus rationalium compofitarum. 

Additio rationalium compofitarum. 
fm SubtraWo rationalium compofnarum. 
f/. Multiplicatio rationalium compofitarum. 
y. Dimifio tationalium compofitarum. 
P.III. Qalculus Jra^ionum rationalium^ 

RcduWonesfraciionum rationalium^ 
\ AdditiofraSionum rationalium. 
r/. Sttitraftio firaffionum rationalium. 
\ Mttltipiicati%fira&ionum rationa/ium^ 
r t>ivifio fraeiionttm rationalittm. 
?.l\. Rationalium ad poteftatcs ikvatio. 

Dtfinitio f ordo % ac gentfis potefigfum. 
• Formatio gttadratijeufecunda poteftatit. 
\L Formatio cubi % fiu tertia patcftatis^ 
K Formatio poteftatum fuperi(^um. 
» Fraffionum ratiouaiium (td poteftatet ele* 

vatio. 
TomJ- jQd ^ CAP^ 
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CAP. V« ExfraOio raihm $h rationalibMf. 
L ExtraWo radieis qttadrata. 
11. Extra&ioradieis cubica. 
IIL ExtraSio aliarxm radicam. 
JV.Extra&io radicumoxfraiHoniBut ratiom 

naliim. 
V. Genefis qxantitatnm incommcnfitrabiliwau 
' VL Ratio defignandi quantitatcs incommenfu^ 
rabileu 

SECT^II. De talculo quantitattttin 

ratlicdlium^ 

CAP.I. Catcxlus radicaliumfimpHciitm^ 
L /teduSiona radicaliumfifnplicium. 
JL Jdditio radicalium fimplicium. 
llLSaitrA^io radicaUumfimplicium. 
jy* Multiplicatio radicaliumfimplicium^ 
V. Divifto radicalium fimplicium. 
VL Radicalinm fimplicinm ai potefiatet ek^ 
^atio. ^ 

VlLExtraWo radicum ex rgiicalibut fimplici'* 

ittt^ 
CAP*lt« Calculus radicalium compofitarum. 
L Jdditio radicalium compufitarum. 
11. SsfttfO^iofadicaliumcompo/itarum. 
IIL MultiplicatiO radicAlium compofitarum l 
< JK Hadicalium compofitarum ud pcttfiatet 
eievatibs 

V. firippitratio ad divfiouem radicaUum com^ 

pnfiiarum* 
VL Di^ifio radicalium compofitarum^ 
CAP.III. Etara&so radicum tx binomiis. 
/• Natura hinonuorum^nde radiccs funtetti 

traJbcnJi^ 

JL 
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U. BMtraBio r»iich fuairtt^ iHHnomiiu 
Jlln B^traSi^ raiifis tiMbiof ^9t iimmliu 
ly. Extraltio atiaram raiicMm m iinomiis. 
V. Gen^ps % (!f^ c^lcMlHt rikJtiwliHm nnivnfa* 

iinm. 
M V. Afiuurd guantitatum imaginnriartim* 
1. Genefis qaantitatum imaginuriarum» 
//. JVatura qunntit^tum fofitiv^rsm % & w- 

gativarum* 
iU.Enifientiq numerorum negativQrum plc* 

nins viniicata^ 

IV. Sl/tii proprie fit raiietum extr0^io t qnoi^. 

ve criterium proportionit^ 

V. Impojpbilitas quantitatum im(t^inuflarum 

ex propriofonte ieiuBa. 
Vi. ^uantitatum imaginariarum in oriinet 
iiftriiutio* 
CAP«V* Cakulus quantitatum imaginariarum 

/« diHtiaM^ fubtraWo qnantitatum imn* 

ginwmrum. 
ii, Multiplicatio^& iivifiq fuantitutum ima^ 

ginariurum. 
lii. Formatio poteftatum • & etttraWo rtkiH 

cum ex quantitatibus imuginariis. 
IV. Genefis , & calculut imaginafiarum comr 

pofitarum. 
Vn impofftbilitasrelativa quantitutum imagi^ 

slkri^um pieuius viniicata. 

SECTJII. De calculo fermum infi- 

nitarumn 

CAPJ. Diftinffio quantitatum ininiefinite 
magnas » (^ parvas. 
i. Notio quautitatit , C^ per quii iifcreta 

Od 1 U.Ge^ 
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dffferat a coutinua. 
11, GcntJisquantitatis^ejufqueaMgeffi^f vel 

rainutnda ratio* 
llh^uantitatum indtfinite parvarum ortuu 

f^ natura. 

IV, §luantitatum indefinite parvarum in ordi^ 

n^i diJHff&io. 

, ^. Tbjoria pracedentis praelara quadam con^ 
feSiaria, 

CAP.II. Genefisf& natura ferierum infinita^ 
rum. 

I. Seriesnumerorum naturaliumadexamete 

rcvocata. 

/A Numerorum radicalittm , tam item fra^ 

, Wunuranatura^acgenepsexplicata. 
IIU Progrejfmes g(.ometrica decrefccntes ad 

examen revocata. 
IV. Gentfis faricrum infinitarum ex divifione^ 
V* Gcnefis fcrii^um infinitarmB^ ex extra&ia^ 

ne radicum. w*^ 

yi* Serierum infinitarum notio generalis. 
CAP.III. Seriesfummabiles i quafiguratis prU 
migenerisfiunt. 
L Numeri VctCYum multanguli % tum item 

figurati Receatiorum. 
IL Figuratoramprimi gcnerit prachra pro^ 

prietat demonftrata* 
II L Ratio col/igendi, tum figuratos \ cum pote^ 

fiates numerorum naturalium. 
JV. 7btortimatMm pr^tcedentium adfiguras gcff^ 
metricat applicatio. ' 

V. Priwa clajfts jerierum fummaiiJium , qua 

figuratis primi gtnerisfiunt. 
VL Secunda cJaffti fcricrum fummabilium , 

qu4e 



quafiguratit primi generisfium. 
OAP.IVt Seri(fs furmabilium » qua figuratit 

atiortim generttmfiunt. 
h Gtnitarum , & figuratorum mnium ge^ 

nerum profrietasfingularis. 
//• Katio eoUigendi figuratos cujufque grdinis 

infingulit gentribus. 
IIL ^fiafintferiet fummabilts > quafiguratie 

aliorum generumfiunt. 

IV. Seriesf quafiunt inverfionepoteflatum, d* 

radicum numerorum naturalium. 

V. Solutio propofiti paradoxi , & exaraen tkea» 

rematis , unde illud derivatur. 
Vi. Enodatio aliorum paradoxorum • qudfunt 
affinia pracedenti. 

SECT* IV* De generali fotefiattm 

theoria. 

C AP .1 . yari^ potcftatum fpecits explicat^. 
/. I^atura progre^onit aritbmetica , & geom 

metriea. 
II. Analogia inter progreffionem aritbmeti^ 

cam,& geometricam . 
JlJ.JVatura poteftatum, qua dicuntur petfe^ 

ffa negativa • 

IV. De pQteft^tihut imperfeftitftup» pofitivit % 

cum negativit. 

V. Qenefis aliarum poteflattem , & calcuiut 

omnium per exponentes. 
CAP.lhPoteftatum vulgarium formtilageneralisk 
/• Terminorum cujufque poteftatit generalit 

exprtjpo . 
JJn Tabu/a 9 terminorum CMJufque poteftatif 
cocfficientet exbibemit% conftitutio. 

lll. 
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///. Coefficiegtigm terminortm cujafque fotf* 

ftatit enfrefio iegeriflft* 
iT. Poteftiftm fimutla generalit ettbibetur, 
K Permuftt uftft i0 eoHJScieifdit foteftatibut 

ofteuditUTt 
jpAP.111. Vfutfwmuht frdteedeutit iu coi06ieu* 

ditferiebut iwftuitit. 
h VfutformuUt frpfembut , f «<e ^iuutur u 

diviftoue f 
II. Vfutfarmul^ pro firiebut^qu^e oriuutur «k 

ffftr(0ioue radicum. 
Ul, Vfutfirmal^ pro feriebut , quu eu utro^ 

quefitte oriuuturf 
JV. Serietfftguratot uumfW coittiueutet, cou^ 

tiuuttt^toc igterPolata, 
V. Demonftrotio tradit^e interfolatiouit , & 
frogrejftonum uritbmeticarum freprie- 
tot Jingularit* 
VI* Geueralit vnlgarium fiteftatum formnl< 
euteuPo demonftrata. 
CAP.IV. 4lia foteftatnmjpecia enodata. 
/. Mtura , & proprietatet quantitatum 
iogoritbmiearnmp 
<■ il. Tran^ormationetexfr^onumlegaritbmi' 

carum adfuat regulat revocata . 
///. ReduFlfo omniumregn/arum fraced^ 
» tiam ad unamfolam. 

Jfy. Ltgaritbmorum feiet geometrica t ubi df 
cnrva logtwitbmica. 
It y, Ceu^t & natura qaantitatum , qu* di* 
cuntur exfonentialet, 
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M O K I T U JM. 

H^ fuot I fi2jnvot2 tictot. emti pr«2 
eipUa j quK priorem hunc Hbrum peritt« 
ftrantibus kk nooisobtuleruntiSialiaoccur- 
rant » quie oculoft noftros etfufteridt * ea iudicio 
tuo corrigenda reiinquimus • vbi autem agitur 
de conficifodit lcriebus infnltis onepoteftatuin 

for* 
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Ibrmute generalis t novfmusr t rubftltutioncs va^ 

lorum i% etffgt &c. % quas diximus fieri deberi: 

fignis probe obfervatis % nonnullis dtfficulutem 

facere • Itaque » ne in eundem locum impmgast 

monitum te volumus » quod % ficuti formula il- 

la refertur t vel ad « 4- ^ • ^^l ad dt ~ a^ ; ita 

partes ejus formulse afficiuntur omnes figno 4- 1 

quumrefertur ada ^aciSc alternatim fignls 

4* f ac *— • 9 quum refertur ad ^ — . ac. Hinctquo. 

tiefcumque in exempMs fpecialibus partes illcc 

non orJuotur fubinde affeflas h tunc mutatioacs 

fignorum adfcribenda funt ipfis quantitatibus 

^M €%f$ gf Scc. : 8c propterea negatjve eas acci* 

pcre oportebit. 



